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Wplyw oslaniania gleby i roslin oraz terminu siewu
na wschody i wzrost dwoch odmian kopru wloskiego
W uprawie polowej

Effect of covering and sowing date on the emergence and growth of two fennel
cultivars grown in the field

Streszczenie. Rosling doswiadczalng byt koper wloski (Foeniculum vulgare var. azoricum Mill.).
W doswiadczeniu polowym badano wptyw trzech rodzajoéw oston (czarna folia polietylenowa PE,
czarna widknina polipropylenowa PP50 i biata wtdknina polipropylenowa PP17) oraz trzech ter-
minéw siewu (kwieciefi, maj, czerwiec) na wschody i wzrost dwoch odmian kopru wioskiego
(Rudy F, i Zefa Fino). Wschody w polu obu odmian byly zblizone i najliczniejsze z siewow
kwietniowych oraz na obiektach, gdzie glebg Scidtkowano czarng folia polietylenowa PE. Fenkut
rost najlepiej z siewoéw wykonanych w kwietniu. Roéliny byly najwyzsze, wytworzyly najwigcej
lisci oraz najwigkszy plon zielonej masy i lisci. Korzystny wpltyw na wzrost fenkulu miato $ciot-
kowanie gleby czarng folia PE i wtékning PP50. We wszystkich kombinacjach uprawowych rosli-
ny odmiany Zefa Fino w chwili zbioru byly wyzsze, lepiej ulistnione oraz wytworzyly wigkszy
plon lisci niz odmiany Rudy F;.

Stowa kluczowe: koper wioski, §cidtkowanie, ostanianie roslin, siew gniazdowy, wschody, wzrost

WSTEP

Koper wloski (Foeniculum vulgare var. azoricum Mill.) jest warzywem mato roz-
powszechnionym w Polsce zar6wno w uprawie, jak i w konsumpcji, chociaz charaktery-
zuje si¢ duza wartoscia odzywcza i dietetyczng [Wierzbicka 2002]. Pochodzi z klimatu
$roédziemnomorskiego i warunki panujace w naszym kraju nie zawsze sprzyjaja jego
uprawie. Przynaleznos$¢ do rodziny Apiaceae determinuje jego duza wrazliwos¢ na wa-
runki wschodow [Blazewicz-Wozniak 2004]. Fait i in. [2000] stwierdzili, ze populacje
kopru wiloskiego rosnace w roznych siedliskach i regionach fitogeograficznych roznity
si¢ szybkoscia 1 liczba wschodéw w zaleznosci od rezimu temperatury i opadéw. Mini-
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malna temperatura kietkowania wynosi 10°C, a optymalna 20-22°C [Tei 2001]. Specy-
ficzne sa tez wymagania fenkulu co do warunkéw wzrostu. Dobrze plonuje w klimacie
z tagodna zima i goracym, suchym latem [Carrubba i in. 2002]. Heller [2002] twierdzi,
ze w temperaturze < 7°C wzrost roslin zostaje zahamowany.

Celem przeprowadzonego doswiadczenia byto zbadanie wptywu $cidtkowania gleby
i ptaskiego ostaniania roslin oraz terminu siewu nasion na wschody i wzrost dwdch od-
mian kopru wloskiego w uprawie polowe;.

MATERIAL I METODY BADAN

Doswiadczenie polowe z uprawa kopru wtoskiego (Foeniculum vulgare var. azori-
cum Mill.) wykonano w latach 1998-2000 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Felin
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, na glebie plowej wytworzonej z gliny $rednie;j
pylastej. Eksperyment zatozono metoda blokéw kompletnie zrandomizowanych,
w 4 replikacjach. Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 3,2 m®.

W badaniach uwzgledniono nast¢pujace czynniki: 3 rodzaje oston — okrycie gleby
czarng folia polietylenowa (PE), okrycie gleby czarna wtokning polipropylenowa
(PP 50 g m?) i plaskie okrycie roslin biata widknina polipropylenowa (PP 17 g m™ —
Agryl P17) oraz uprawa kontrolna (bez okrycia); 3 terminy siewu nasion — kwiecien,
maj, czerwiec; 2 odmiany — Rudy F, i Zefa Fino.

Tabela 1. Terminarz wazniejszych prac w uprawie fenkutu z siewu w latach 1998-2000
Table 1. Time-table of more important works in cultivation of fennel from sowing in the years

1998-2000
Poczatek
Rok Termin wschodow Zdjgcie wtokniny | Pomiary roslin Zbior
Year i dat.a siewu | Beginning of | Removal of PP17 | Measurement Harvest
Sowing term emergence
A B A B A B A B
I-6.05. 16.05. 10 6.07. 61 7.07. 62 7.08. 92

1998 II-27.05. | 10.06. 12 21.07. 57 24.07. 60 21.08. 87
II-17.06. | 30.06. 13 11.08. 55 14.08. 58 2.09. 76

1-27.04. | 10.05. 12 8.06. 41 15.07. 78 20.07. 83
1999 II-26.05. | 10.06. 13 8.07. 41 27.07. 60 16.08. 80
111 - 22.06. 3.07. 11 15.08. 53 3.09. 72 9.09. 78

1-26.04. | 10.05. 13 12.06. 46 20.07. 85 19.07. 85
2000 II-24.05. 9.06. 15 19.07. 55 20.07. 56 16.08. 83
111 - 21.06. 4.07. 12 7.08. 46 28.08. 67 5.09. 75

A — Data — Date; B — Dni od siewu — Days after sowing

Przedplonem kopru byta kapusta gtowiasta biata. Przed zima na polu wykonano or-
ke gleboka, wiosna bronowanie, a nastgpnie kultywatorowanie i uprawki doprawiajace.
Nawozenie stosowano przedsiewnie w ilosci: 80 kg N (saletra amonowa), 35,2 kg P
(superfosfat potrojny) 1 91,3 kg K (s6l potasowa) na 1 ha. Nasiona odmiany Rudy F,
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firmy Bejo Zaden byty zaprawione fabrycznie, natomiast odmiany Zefa Fino zaprawiano
zaprawa nasienng Funaben T. Przed siewem, zgodnie ze schematem doswiadczenia,
czg$¢ obiektow Sciotkowano czarna folia polietylenowa PE Iub widkning PP50. Siew
nasion wykonano gniazdowo (po 2 szt.), w miejscach nacig¢ w folii i widkninie, co
20 cm w rzedzie. Odlegto$¢ migdzy rzedami wynosita 40 cm. Po siewie wybrane obiekty
okryto widknina PP17. Po wytworzeniu przez rosliny 2 lisci wiasciwych oznaczono
wschody w szt -m™ oraz w % w stosunku do liczby wysianych nasion i wykonano prze-
rywke, pozostawiajac po 1 roslinie w gniezdzie. Odchwaszczanie prowadzono rgcznie.
W miar¢ potrzeby stosowano oprysk przeciwko mszycom preparatem Pirimor SODP.
Pomiary biometryczne roslin (wysoko$¢, liczba lisci) przeprowadzono dwukrotnie:
w petni wegetacji oraz w momencie zbioru. Terminy siewu, wschodéw, zdjgcia wiokni-
ny PP17 i pomiardw roslin przedstawiono w tabeli 1.

W czasie zbioru oceniono plon zielonej masy i lici. Uzyskane wyniki opracowano
statystycznie metoda analizy wariancji. Okre$lono istotno$¢ réznic za pomoca przedzia-
16w ufnosci Tukey'a przy poziomie istotnosci p = 0,05.

WYNIKI

Wschody roslin w polu. Wschody fenkutu w ciagu 3 lat badan byly stabe i wynio-
sty $rednio 49,4% w stosunku do liczby wysianych nasion (tab. 2).

Na poletkach ostanianych wschody pojawiaty si¢ o okoto tydzien wczesniej niz na
nicostonigtej kontroli. Zastosowane okrycia zwigkszyly liczb¢ wschodzacych roslin w
stosunku do poletek nicostonigtych, ale roznice nie byly istotne statystycznie. We
wszystkich latach badan zaobserwowano tendencj¢ do zwigkszenia liczby wschodéw na
obiektach $cidtkowanych czarnag folia PE oraz okrywanych biata widkning PP17. Naj-
liczniej wschodzit fenkut z siewdéw kwietniowych (Srednio 66,7%), a istotnie najmniej
wschodéw odnotowano z siewdéw w czerwcu (32,4%). Nie stwierdzono znaczacych
roznic we wschodach pomigdzy badanymi odmianami. W rezultacie na 1 mb wschodzito
$rednio 4,9 szt. roslin. Po usunigciu podwdjnych wschodéw z gniazd obsada byta niska.

Wzrost roslin. Na podstawie obserwacji fenkutu stwierdzono, iz w obiektach osta-
nianych wzrost przebiegal szybciej niz w nieostanianych. Po miesigcu od chwili siewu
ros§liny w kontroli byly w fazie 1-2 lisci wlasciwych, natomiast na poletkach ostania-
nych miaty 3—4 licie. W pelni wegetacji ro$liny wytworzyly $rednio po 5,7 lisci przy
wysokosci 617 mm (tab. 3). Istotnie najwyzsze i najlepiej ulistnione byly rosliny
z obiektow Scidtkowanych czarna widkning PP50 (661 mm, 6,0 lisci) i czarna folia PE
(655 mm, 5,8 liSci). Znaczaco nizsze byly rosliny z poletek kontrolnych. Najnizsze
i najmniej ulistnione byly rosliny okrywane widknina PP17 (539 mm, 5,2 li§ci). Nega-
tywny wplyw ostaniania roslin witdknina zaznaczyt si¢ szczegdlnie w pozniejszych ter-
minach uprawy (z siewéw w maju i w czerwcu). Niezaleznie od stosowanych oston,
istotnie najwyzsze w pelni wegetacji byty rosliny z siewow kwietniowych i wytworzyty
najwigeej lisci w pordwnaniu z ro$linami z pdzniejszych terminéw siewu. Najstabszy
wzrost odnotowano u ro§lin z siewow majowych. T¢ zaleznos¢ obserwowano we
wszystkich latach badan. Nie stwierdzono istotnych réznic we wzroScie pomigdzy od-
mianami i latami badan.
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Tabela 2. Wplyw stosowania oston i terminu siewu na wschody fenkutu (Srednio z lat 1998-2000)
Table 2. Effect of covering and sowing date on the emergence of fennel
(mean from the years 1998-2000)

Wschody, % — Emergence
Rodzaj okrycia Miesigc siewu nasion — Month of seeds sowing
Kind of covering v v VI Sﬁ:;za
Odmiana Rudy F, — Cultivar Rudy F,
Kontrola — Control 67,8 50,6 25,6 48,0
PE 73,3 53,3 31,1 52,6
PP50 69,4 46,1 28,3 48,0
PP17 65,6 53,3 37,2 52,0
Srednia — Mean 69,0 50,8 30,6 50,1
Odmiana Zefa Fino — Cultivar Zefa Fino
Kontrola — Control 61,7 494 28,9 46,7
PE 72,2 51,1 33,3 52,2
PP50 61,1 47,8 35,0 48,0
PP17 62,8 40,6 39,4 47,6
Srednia — Mean 64,4 47,2 34,2 48,6
Srednia — Mean

Kontrola — Control 64,7 50,0 27,2 47,3
PE 72,8 52,2 32,2 52,4
PP50 65,3 46,9 31,7 48,0
PP17 64,2 46,9 38,3 49,8
Srednia — Mean 66,7 49,0 32,4 49,4
NIR (5 dla: oston — coverings n.s.
LSDy s for: terminéw siewu — sowing dates 5,5
odmian — cultivars ns.

PE — czarna folia — black film; PP50 — czarna widknina — black unwoven; PP17 — biata wtoknina — white
unwoven; n.s. — réznice nieistotnie statystycznie — no significant differences

W momencie zbioru rosliny osiagngty srednia wysoko§¢ 764 mm i wytworzyly po
7,2 lisci (tab. 3). Wplyw zastosowanych oston na cechy wzrostu fenkutlu oznaczone
w tym terminie byt taki sam, jak obserwowany w trakcie wegetacji. Najwyzsze i najle-
piej ulistnione byly rosliny z obiektéw s$cidtkowanych wiokning PP50 i folia PE, a naj-
stabiej rozwinigte z poletek ostanianych wioknina PP17. Siew w kwietniu byt korzystny
dla wzrostu fenkulu. Rosliny z siewow kwietniowych byly najwyzsze i wytworzyly
najwigcej lisci w chwili zbioru. Najnizsze byly rosliny siane w czerwcu. Wytworzyly tez
najmniej lisci. W chwili zbioru rosliny odmiany Zefa Fino byly znaczaco wyzsze i lepiej
ulistnione niz odmiany Rudy F;.

Srednia masa 1 roliny za okres 3 lat wyniosta 585 g, w tym masa lisci stanowita
srednio 281 g (tab. 4). Zielona masa roslin w chwili zbioru wyniosta $rednio 46,1 t-ha™,
przy masie lisci rownej 22,0 t-ha™. Wpltyw czynnikéw do$wiadczenia na te cechy wzro-
stu fenkulu byt analogiczny, jak w ocenie wysokosci i ulistnienia roslin.
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DYSKUSJA

W warunkach polowych fenkul wschodzit bardzo stabo ($rednio 49,4%). Jakos¢ na-
sion byta dobra, a decydujace znaczenie mialy warunki klimatyczno-glebowe. Gatunki
z rodziny Apiaceae wykazuja szczegolna wrazliwo$¢ na warunki wschodoéw [Blazewicz-
Wozniak 2004]. W temperaturze od 15 do 25°C Lee i in. [1997] odnotowali, ze zdolno$¢
kietkowania nasion Foeniculum vulgare po 21 dniach wyniosta 47,3-69%. We wszyst-
kich latach badan najliczniej wschodzit fenkut z siewow kwietniowych (Srednio 66,7%),
a istotnie najmniej wschodéw odnotowano z siewow w czerwcu (32,4%). We wczesniej-
szych badaniach Btazewicz-Wozniak i in. [1998] najliczniejsze wschody testowanych 11
odmian fenkulu odnotowano w lipcu, kiedy gleba byla dobrze zaopatrzona w wodg,
a $rednia dobowa temperatura przekraczata 16°C. Nalezy przypuszczaé, ze czynnikiem
determinujacym wschody fenkutu byt nie tyle termin siewu, co warunki pogodowe panu-
jace w trakcie kietkowania nasion. W badaniach Damato i in. [1994] procent kietkuja-
cych nasion fenkulu w temperaturze 15°C wyniost 83%, w 30°C spadt do 64%, w 35°C
do 0%, a najszybciej nasiona kietkowalty w 25°C. Kretschmer [2003] podaje, Ze nasiona
Foeniculum vulgare var. azoricum najlepiej kietkowaty w temperaturze od 10 do 25°C.

Zastosowane $ciotki nie wptyngly istotnie na wschody kopru wloskiego, chociaz zazna-
czyla si¢ tendencja do zwigkszenia liczby wschodzacych roslin na poletkach Scidtkowanych
czarng folia PE i widkning PP17. Mozna to thumaczy¢ lepszym uwilgotnieniem gleby pod
tymi Scidtkami. Wzrost wilgotnosci gleby pod czarng folia Srednio o 4,1% w warstwie do
20 cm w poroéwnaniu z gleba nieostonigta stwierdzili Aulakh i Sur [1999]. W badaniach
Najdy [2004] wilgotnos¢ gleby niesciotkowanej w warstwie 0—10 cm wyniosta 12,7%, pod
sciotka z czarnej folii 22,5%, a pod czarng widkning PP50 18,6%. W przypadku siewu
gniazdowego Scidtkowanie gleby wydaje si¢ dobrym sposobem na poprawg wschodoéw fen-
kutu. W polu wschody obu odmian przy zastosowaniu oston byly zblizone i najliczniejsze
z siewow kwietniowych oraz na glebie Scidtkowanej czarng folig polietylenowa PE.

Sciotkowanie gleby miato pozytywny wpltyw na wzrost roslin fenkutu. Istotnie naj-
wyzsze 1 najlepiej ulistnione, o najwigkszej masie catkowitej i masie lisci byly roéliny
z obiektow $ciotkowanych czarng wlokning PP50 i czarng folia PE. Z tych obiektow
uzyskano takze najwigkszy plon zielonej masy i plon lici. Lepszy wzrost organéw we-
getatywnych selera naciowego po $ciotkowaniu gleby czarng folia PE odnotowali Najda
i Dyduch [2005] oraz Siwek i Libik [2005]. Dobry wzrost roslin $ciétkowanych czarna
folia PE autorzy thumacza wigksza i bardziej wyréwnana niz w innych obiektach wilgot-
noscig gleby [Siwek i Libik 2005, Btazewicz-Wozniak 2006] oraz podniesieniem jej
temperatury w obrgbie strefy korzeniowej [Buczkowska 1996]. Dodatni wptyw $ciotko-
wania gleby wtokning PP50 na wzrost fenkutu mozna takze taczy¢ z jej korzystnym
oddziatywaniem na stan agregacji i strukturg gleby [Blazewicz-Wozniak 2006].

Negatywny wplyw ostaniania ro$lin wtoknina PP17 zaznaczyl si¢ szczegodlnie
w pozniejszych terminach uprawy. Nalezy przypuszczaé, ze zbyt wysokie temperatury
i ograniczenie dostgpu $wiatta powodowaty zaburzenia we wzroscie ro$lin pod wiokni-
ng. W uprawie wczesnowiosennej na Pomorzu fenkut rost najlepiej pod ostona z wtok-
niny polipropylenowej w porownaniu z niskim tunelem foliowym, nieogrzewana szklar-
nig i folig perforowana [Dobromilska 2000a, b, 2001]. Siwek i Libik [2005] stwierdzili,
ze temperatury gleby pod ostona z wtdkniny PP17 byty do 1,3°C wyzsze niz na obiekcie
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kontrolnym, a wskazniki wzrostu selera zblizone do kontroli. Korzystny wplyw ostania-
nia ro$lin wtdkning PP na cechy wzrostu oraz plon roszponki tylko we wczesniejszym
terminie zbioru odnotowali Rekowska i Stodkowski [2005], natomiast przy zbiorze p6z-
niejszym o 2 tygodnie wptyw wiokniny w poréwnaniu z uprawa na odkrytym polu zani-
kat. Réwniez Krezel i Kotota [2000] dowiedli, ze stosowanie oston z widkniny i folii
perforowanej w uprawie buraka ¢wiklowego jest uzasadnione tylko w bardzo wczesnych
terminach. W analizowanym dos$wiadczeniu najwyzsze byty rosliny z siewow kwietnio-
wych, wytworzyly one tez najwigcej lisci. Podobnie jak w przypadku wschodow, wyni-
kato to z najkorzystniejszych w tym czasie warunkéw wzrostu fenkutu.

Badane odmiany kopru wloskiego w podobny sposéb reagowaty na czynniki do-
$wiadczenia, tj. na terminy siewu oraz na stosowane ostony gleby i roslin. We wszyst-
kich kombinacjach uprawowych ro§liny odmiany Zefa Fino w chwili zbioru byly wyz-
sze, lepiej ulistnione oraz wytworzyly wigkszy plon liSci niz odmiany Rudy F;. Wyniki
badan innych autoréw dowodza uniwersalnosci odmiany Zefa Fino do uprawy w roz-
nych warunkach i terminach [Benoit i Ceustermans 1998, Dimson i Agnew 2001].

WNIOSKI

1. Wschody w polu obu odmian fenkutu byly zblizone. Zastosowane ostony tylko
nieznacznie zwigkszyty liczbg wschodzacych roslin.

2. Fenkut rost najlepiej z siewéw wykonanych w kwietniu. Ro§liny byly najwyzsze,
wytworzyly najwigcej liSci oraz najwigkszy plon zielonej masy i lisci. Siew w czerwcu
miat niekorzystny wplyw na ich wzrost.

3. Rosliny na obiektach $cidtkowanych folia PE 1 wtokning PP50 rosty szybciej, by-
ly wyzsze, lepiej ulistnione i wytworzyly wigksza masg zielona niz na kontroli.

4. Ostanianie ro$lin wtokning PP17 wptynglo niekorzystnie na wzrost fenkutu,
zwlaszcza w pozniejszych terminach siewu.

5. We wszystkich kombinacjach uprawowych rosliny odmiany Zefa Fino w chwili zbio-
ru byly wyzsze, lepiej ulistnione oraz wytworzyly wigksza masg lisci niz odmiany Rudy F;.
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Summary. The experimental plant was fennel (Foeniculum vulgare var. azoricum Mill.). In the
field experiment the effect of three types of covers (black polyethylene foil PE, black unwoven
polypropylene fibre PP50, white unwoven polypropylene fibre PP17) and three sowing dates
(April, May and June) on the emergence and growth of two cultivars of fennel (Rudy F, and Zefa
Fino) was examined. In the field the emergences of both cultivars were similar and the best from
sowing in April and after mulching with black polyethylene foil PE. Fennel grew the best from
sowing in April. In this sowing term, plants were the highest, produced the most leaves and the
largest yield of leaves and green mass. Mulching the soil with black plastic film PE and black
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unwoven PP 50 has a positive impact on the growth of fennel. Plants of cv. Zefa Fino were higher,
better leafed and produced a larger yield of leaves than cv. Rudy F, at the time of harvest in all
combinations of cultivation.

Key words: fennel, mulching, plant covering, cluster sowing, emergence, growth
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