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Mineralne zywienie i nawozenie roslin ogrodniczych
w pracy naukowo-badawczej
prof. dr. hab. Jozefa Nurzynskiego

Mineral feeding and fertilization of horticultural plants in the research
by Professor Doctor Habilitated Jozef Nurzynski

Streszczenie. 45-letni okres pracy naukowej prof. Jozefa Nurzynskiego wienczy jego dorobek
publikacyjny, obejmujacy 120 pozycji, w tym 63 oryginalne prace tworcze. Problematyka badaw-
cza dotyczaca podstaw mineralnego zywienia i nawozenia roslin ogrodniczych koncentruje si¢ na
wplywie mikroelementéw na plony roslin warzywnych, oddziatywaniu poszczegélnych sktadni-
kow pokarmowych w czasie ich pobierania, doborze i znaczeniu nawozdéw potasowych w uprawie
ro$lin, znaczeniu chloru w utrzymywaniu réwnowagi jonowej w roslinach, dynamice zmian za-
wartosci sktadnikow pokarmowych w liSciach drzew owocowych, stanowiacych podstawe diagnozo-
wania potrzeb nawozowych, wykorzystaniu podtozy ekologicznych do uprawy pomidora w szklarni.
Wszystkie prace badawcze prof. J. Nurzynskiego sa zwiazane z czynnikami jakosci plonow.
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WSTEP

Prof. J6zef Nurzynski urodzit si¢ 12 stycznia 1939 r. w Nurzynie k. Lukowa. Studia
na Wydziale Rolniczym WSR w Lublinie ukonczyt w 1964 r. Prace magisterska wyko-
nat w Katedrze Fizjologii Roslin, specjalizujac si¢ w dziedzinie mineralnego zywienia
ro§lin. Pierwsze doswiadczenia w pracy naukowej zwiazane z ta katedra w powaznym
stopniu wptynely na ukierunkowanie jego zainteresowan badawczych. Po ukonczeniu
studiéw odbyt roczny staz w Pracowni Fizjologii Mineralnego Zywienia Ro$lin IUNG
w Putawach. Nastgpnie w 1965 r. rozpoczal pracg jako asystent naukowo-dydaktyczny
w Katedrze Uprawy i Nawozenia Roslin Ogrodniczych na organizujacym si¢ Wydziale
Ogrodniczym. Z katedra ta zwiazany jest do chwili obecnej. W 1970 r. obronit pracg
doktorska pt. ,,Oddziatywanie niektorych makro- i mikroelementéw nawozowych na
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wybrane wskazniki wartosci odzywczej kapusty glowiastej 1 jarmuzu”, w 1974 r. habili-
towal si¢ na podstawie rozprawy ,,Wpltyw réznych form nawozéw potasowych na plon
i warto$¢ odzywcza niektdrych roslin warzywnych”, a w 1988 r. otrzymat tytul naukowy
profesora nadzwyczajnego.

PRZEGLAD OSIAGNIEC NAUKOWYCH

45-letnia dziatalno$¢ naukowa Profesora Nurzynskiego, ukierunkowana na poczatku
przez wybitnych uczonych — prof. dr Anng Mieczynska i prof. dr. Dzierzykraja Hulewi-
cza, a nastgpnie realizowana juz samodzielnie, wigze si¢ nieprzerwanie z problematyka
podstaw mineralnego zywienia i nawozenia roslin ogrodniczych, ktéra mozna uszerego-
wac w trzech grupach tematycznych.

Pierwsza grupa dotyczy wzajemnego oddziatywania poszczegélnych sktadnikoéw
pokarmowych w czasie ich pobierania przez ro$liny oraz podczas proceséw fizjologicz-
nych i biochemicznych w ro$linie. W badaniach z borem Profesor wykazal, ze pierwia-
stek musi by¢ dostgpny roslinie przez caty okres wegetacji, gdyz nie jest w niej reutyli-
zowany. W zwiazku z tym, dokarmianie dolistne borem jest uzasadnione réwniez
1 z tego powodu, ze w glebie jako anion nie jest wymiennie sorbowany, ulegajac tatwe-
mu wymyciu. Natomiast zawarto§¢ manganu winna by¢ analizowana ze wzgledu na
szkodliwos¢ jego nadmiaru dla roslin. W glebach kwasnych, w podtozach organicznych
dezynfekowanych para wodna wystgpuje on w nadmiernych ilosciach. Mangan jest
cennym sktadnikiem pokarmowym dla roslin, odgrywa kluczowa rolg w wielu procesach
fizjologicznych, m.in. w syntezie witaminy C, ale pobierany w duzych ilo$ciach nabiera
wlasciwosci metalu cigzkiego. Opracowujac to zagadnienie Profesor wykazal, ze doda-
nie kwasu krzemowego do parowanej ziemi ogrodniczej w ilosci 1,0-1,5 g - kg sku-
tecznie zmniejsza przyswajalno$¢ manganu [Uziak i Nurzynski 1964, Ruszkowska
i Nurzynski 1965, Ruszkowska i Nurzynski 1968, Nurzynski 1975].

Prowadzac badania z kapusta i jarmuzem przy zrdéznicowanych dawkach makro-
i mikroelementéw Profesor stwierdzil wzajemne oddzialywanie poszczegélnych sktad-
nikow pokarmowych w czasie pobierania, wykazujac dodatni wplyw azotu na plon i za-
warto§¢ manganu oraz ujemny na zawartos¢ potasu, fosforu i molibdenu. Na uwagg
zashuguje tez wykazana dodatnia korelacja migdzy zawartoscia w roslinach azotu i man-
ganu, zwigzana z zawartoscig witaminy C. W obu badanych roslinach stwierdzono do-
datni wplyw manganu na zawarto§¢ witaminy C oraz ujemny po zastosowaniu wyzszych
dawek azotu [ Hulewicz i in. 1970, Nurzynski 1970, 1973, 1974].

Drugi problem, ktoérym prof. J. Nurzynski zajmowat si¢ przez wiele lat to oddziaty-
wanie poszczegolnych nawozow potasowych (KCl, K,SO4, KNO;), a szczeg6lnie anio-
néw im towarzyszacych, oraz ich dawek na plon i warto$¢ odzywcza kilku gatunkow wa-
rzyw. Aniony SO47, NO5y, CI pobierane sa przez rosliny w duzych ilosciach, przy czym
funkcje fizjologiczne kazdego z nich sa inne. W literaturze dominowat poglad, Ze chlor, ktory
znajduje si¢ m.in. w duzych ilosciach w soli potasowej (KCI) jest szkodliwy dla ro$lin i jego
zawarto$¢ w podtozach szklarniowych nie powinna przekracza¢ 150 mg - dm™. Profesor
udowodnit na przyktadzie wielu roslin (pomidor, ogorek, burak ¢wiktowy, marchew,
kalafior, jarmuz, satata, szpinak), ze chlor nie wykazuje takiej szkodliwosci. Rosliny
zaliczane dotychczas do grupy wrazliwych na ten pierwiastek (pomidor, ogorek, satata)
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mozna wigc uprawiaé w substracie torfowym nawet przy wysokiej jego koncentracji
(pomidor — 1200, ogdrek — 700, salata — 600 mg C1 - dm™ podtoza). Plony ro$lin nawo-
zonych KCl byly réwne albo wyzsze w poréwnaniu z nawozonymi K,SO,. Zawartos¢
chloru w ro$linach byta réwniez wysoka (6,0, a nawet 8,0% Cl w s.m.), ale nie mialo to
jakiegokolwiek wptywu na plon. Ponadto rosliny zywione siarczanem potasu zawieraty
wigcej azotanéw oraz mniej Ca, Mg, Mn, Mo w poréwnaniu z ro§linami zywionymi
chlorkiem potasu. Zalezno$¢ ta jest wazna z wielu wzgledéw. Na podstawie zawartosci
azotanow w czeSciach wskaznikowych roslin okresla si¢ potrzeby nawozowe azotem.
Wysoka zawarto$¢ siarczanéw moze spowodowaé nagromadzenie si¢ azotanéw w rosli-
nie, co nie jest wynikiem przenawozenia azotem, ale ostabiona zdolnoscia ich redukcji
i dalszego przetwarzania. Zwiazane jest to bowiem z zawarto$cia molibdenu w rosli-
nach. We wszystkich doswiadczeniach siarczan potasu wptywal ujemnie na zawartos¢
tego mikroelementu. Rosliny nawozone KCl zawieraly trzy-, a nawet czterokrotnie wig-
cej tego sktadnika pokarmowego. Profesor wykazal t¢ zalezno$¢ badajac rosliny o du-
zych i mniejszych wymaganiach w stosunku do molibdenu. W doswiadczeniach z kala-
fiorem obserwowal po zastosowaniu wyzszej dawki K,SO, nawet objawy niedoboru
molibdenu na lisciach, a plon r6z byt istotnie nizszy [Nurzynski 1974, 1976, Nurzynski
iin. 1980, 1982].

Brak szkodliwego wptywu chloru na uprawiane rosliny lub tez dodatnie jego oddzia-
lywanie pozwolilo spojrze¢ szerzej na ten problem. Wyniki otrzymane w wielu doswiad-
czeniach zwracaja uwage na znaczenie chloru w utrzymaniu réwnowagi jonowej w ro-
slinach. Roéliny pobieraja sktadniki pokarmowe przede wszystkim w postaci jonow,
przy czym przewazaja kationy, a warunkiem prawidlowego metabolizmu roslin jest
zachowanie rownowagi kationowo-anionowej. Sposrod aniondw w wigkszej ilosci po-
bierane sa azotany, fosforany, siarczany, chlorki. Najszybciej i w najwigkszych ilosciach
ro$liny pobieraja aniony jednowarto$ciowe, tj. NO;", CI'. Azotany sa szybko redukowane
i po dalszych przemianach powstaja aminokwasy i biatko. Chlorki natomiast pozostaja
dtuzszy czas w komorkach, przyczyniajac si¢ do utrzymania rdwnowagi kationowo-
-anionowej. Brak tej rOwnowagi kompensowany jest w roslinie przez akumulacj¢ Iub
rozktad anionow organicznych, co zwiazane jest z zapotrzebowaniem na energi¢. Przy
stosowaniu wysokich dawek nawozow mineralnych udziat chloru w utrzymaniu réwno-
wagi kationowo-anionowej w ro$linach nalezy okresli¢ jako wazny [Nurzynski 1996,
1999, 2005, Nurzynski i Michatojé 1998, Borowski i in. 1998, Borowski i in. 2000,
Nurzynski i in. 2001, 2004].

Prof. J. Nurzynski byt czlonkiem zespotu, ktory opracowal zagadnienie wpltywu
IAA na gospodarkg mineralng jabloni, ze szczegdlnym uwzglednieniem wapnia [Gaafar
Samy i in. 1982, 1983/84]. Ponadto uczestniczyl w opracowywaniu nowych liczb gra-
nicznych dla ro$lin sadowniczych. Badania przeprowadzono we wszystkich gtéwnych
rejonach sadowniczych w Polsce. Opracowane nowe liczby graniczne obowiazuja
w dalszym ciagu i sa podstawa interpretacji wynikéw analiz chemicznych gleb i lisci.
Ustalono rowniez termin pobierania probek gleb i lisci w celach diagnostycznych [Sa-
dowski i in. 1983, Sadowski i Nurzynski 1989, Nurzynski i Sadowski 1989, Nurzynski
iin. 1990, Sadowski i in. 1990].

Trzecia grupa tematyczna probleméw naukowych opracowywanych przez Profesora
dotyczy mozliwosci wykorzystania podlozy ekologicznych, takich jak piasek, stoma
zytnia 1 stoma pszenna, a takze stoma rzepakowa i pszenzyta, do uprawy pomidora
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w szklarni. Podloza te stanowia alternatywg w stosunku do welny mineralnej, po-
wszechnie stosowanej w szklarniowej uprawie roslin. Proces wytwarzania welny mine-
ralnej wymaga wysokich naktadow energii, a jej utylizacja po zakonczonej uprawie jest
bardzo uciazliwa, bo nie nadaje si¢ ani do kompostowania, ani do przyorania w polu, ani
do recyklingu. Podtoza proponowane przez prof. J. Nurzynskiego maja wiele zalet, m.in.
mozna je tatwo i tanio pozyska¢ w catym kraju oraz zagospodarowaé po zakonczonym
cyklu uprawy bez obawy zagrozenia dla srodowiska naturalnego. Przydatnos¢ tych pod-
lozy do uprawy pomidora w szklarni zostata juz sprawdzona w do§wiadczeniach $ci-
stych. Na podstawie uzyskanych wynikow opracowano zalecenia do praktycznego sto-
sowania na szeroka skalg podlozy z piasku, stomy zytniej i stomy pszennej [Nurzynski
2002, 2004, 2005, 2006, Nurzynski i in. 2002, 2003, 2004, Borowski i Nurzynski 2007].
W toku sa doswiadczenia z uprawa pomidora w podiozu ze slomy rzepakowej i stomy
pszenzyta.

Czterdziestopigcioletni okres pracy naukowej prof. Jozefa Nurzynskiego obejmuje
bogaty dorobek publikacyjny — 120 pozycji, w tym 63 oryginalne prace tworcze. Doro-
bek ten stanowi cenny wktad do specjalistycznej literatury ogrodniczej dotyczacej rela-
cji: podloze ogrodnicze — warunki i mechanizm pobierania sktadnikow mineralnych —
plony roslin i ich cechy jakosciowe. Dzigki kompleksowemu prowadzeniu prac badaw-
czych uzyskane wyniki maja wysokie walory poznawcze. Korzystalo z nich szerokie
grono odbiorcéw podczas prezentacji na konferencjach naukowych, krajowych i mig-
dzynarodowych, m.in. w Warszawie, Krakowie, Poznaniu, Olsztynie, Skierniewicach,
Lublinie, Erfurcie, Hamburgu, Kairze, Wilnie i Wiedniu, a takze dzigki publikacjom
zamieszczanym w czasopismach naukowych o zasiggu ogélnokrajowym i migdzynaro-
dowym (Annales UMCS, Roczniki Gleboznawcze, Roczniki Nauk Rolniczych, Zeszyty
Problemowe Postgpow Nauk Rolniczych, Pamigtnik Putawski, Biuletyn Warzywniczy,
Acta Agrobotanica, Fruit Science Reports, Acta Horticulturae).

Problematyka badan Profesora ma duze powiazanie z praktyka ogrodnicza, bowiem
znajomos$¢ warunkow i mechanizméw mineralnego zywienia ro$lin warunkuje prawi-
dlowy dobor odpowiednich nawozow, dawek i terminéw ich stosowania, co decyduje
nie tylko o wysokosci, ale takze o jako$ci plondw uprawianych roslin.

Gruntowna wiedza i doswiadczenie, a takze osiagnigcia naukowe stawiajg prof. Jo-
zefa Nurzynskiego w rzedzie uznanych specjalistow w dziedzinie nawozenia ros$lin
ogrodniczych. Znajduje to swoj wyraz w czgstym powierzaniu mu obowiazkow recen-
zenta opracowan naukowych, projektow badawczych, prac doktorskich i habilitacyj-
nych, a takze recenzji dorobku naukowego w postgpowaniach o nadanie stopnia doktora
habilitowanego i tytutu naukowego. Profesor byl promotorem 5 zakonczonych przewo-
doéw doktorskich, opracowat 30 recenzji prac doktorskich, 21 rozpraw habilitacyjnych
122 oceny dorobku naukowego na tytul lub stanowisko profesora, a 107 magistrantow
wykonato pod jego kierunkiem prace dyplomowe.

Prof. Jozef Nurzynski od poczatku swojej pracy zawodowej znany byt spotecznosci
akademickiej jako aktywny czlonek wielu komisji wydzialowych i senackich macierzy-
stej uczelni, m.in. ds. aparatury, dydaktycznej, ds. praktyk studenckich, ds. kadr. Od
1976 r. kierowal Katedra Uprawy i Nawozenia Roslin Ogrodniczych, dbajac o rozwoj
naukowy podlegltych mu pracownikéw, prawidtows realizacj¢ badan naukowych i pro-
cesu dydaktycznego. W latach 1978-1981 byt prodziekanem, a nastgpnie przez dwie
kadencje (1981-1987) dziekanem Wydzialu Ogrodniczego. Zadania wynikajace z pel-
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nienia tych funkcji wykonywat z duzym poswigceniem i zaangazowaniem osobistym,
czym wzbudzit szacunek i uznanie wérdd pracownikéw i studentéw. W latach 1990-1996
(dwie kadencje) byt rektorem uczelni. Uznaniem cieszy si¢ takze poza uczelnia, o czym
$wiadczy wybor w 1986 r. na cztonka Komitetu Nauk Ogrodniczych PAN. Przez trzy
kadencje pehit funkcj¢ przewodniczacego Sekcji Podloza i Nawozenie, a obecnie jest
wiceprzewodniczacym tego Komitetu. Gdy byt rektorem, obdarzono go zaszczytem
przewodniczenia Kolegium Rektoréw Akademii Rolniczych w Polsce.

Byt czlonkiem Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki PAN, Rady Programowej
Osrodka Doradztwa Rolniczego w Konskowoli. Jest cztonkiem licznych towarzystw
naukowych: Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego, Lubelskiego Towarzystwa Na-
ukowego, Polskiego Towarzystwa Nauk Agrotechnicznych, Migdzynarodowego Towa-
rzystwa Nauk Ogrodniczych, Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych.

W uznaniu jego dotychczasowych osiagni¢¢ wyrdzniono go m.in. Ztotym Krzyzem
Zastugi, Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski, Medalem Komisji Edukacji
Narodowej, Ztotym Krzyzem ,,Pro Ecclesia et Pontifica” nadanym przez papieza Jana
Pawta II.
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Summary. 45 years of research done by Professor Jozef Nurzynski is crowned with his publicati-
ons of 120 items, including 63 original creative studies. The research problems concerning the
basis of mineral feeding and fertilization of horticultural plants focus on the influence of micro-
elements on the yields of vegetable plants, the effect of particular nutrients during their intake, the
selection and importance of potassium fertilizers in the cultivation of plants, the importance of
chlorine in maintaining the ion balance in plants, the dynamics of changes in the content of
nutrients in the leaves of fruit trees, which are the basis in diagnosing the fertilizer needs, the use
of ecological beddings in glasshouse tomato cultivation. All studies by Professor Jozef Nurzynski
are connected with the factors of yield quality.
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