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Streszczenie. W ogrodach, a takze na terenie plantacji produkcyjnych w Polsce wystepuje szereg
odmian orzecha wloskiego (Juglans regia L.). W trakcie sezonu wegetacyjnego drzewa te wydzie-
laja do Srodowiska semiozwigzki o charakterze lotnych i nielotnych wtérnych metabolitow. Prze-
wazaja wérod nich zwiagzki fenolowe, flawonoidy, naftochinony i terpenoidy. W literaturze przed-
miotu istnieja tylko szczatkowe dane dotyczace roli tych metabolitéw w interakcjach §rodowisko-
wych. Dlatego celem niniejszej pracy bylo zbadanie, czy na mikroorganizmy glebowe wplywa
srodowisko glebowe orzecha wiloskiego. Badania izolacji mikroorganizméw glebowych przepro-
wadzono na selektywnych podtozach mikrobiologicznych: agarze Czapek-Doxa (BTL), agarze
Sabourauda z chloramfenikolem i agarze odzywczym. Wykazano, ze wtdrne metabolity orzecha
whoskiego przedostajace si¢ do gleby w znacznym stopniu moga wptywac na ilo$¢ mikroorgani-
zmoOw wystepujacych w glebie, poniewaz utrzymuja liczbg bakterii na statym poziomie oraz suk-
cesywnie zmniejszaja liczbe grzybow.

Stowa kluczowe: orzech wtoski, gleba, bakterie, grzyby

WSTEP

Orzech wloski (Juglans regia L.) jest popularng rosling uprawna, rosngca zarowno
w ogrodach przydomowych, jaki i w sadach orzechowych [Ebrahimi i in. 2009, Rather
i in. 2012, Verma i in. 2013]. Orzechy, w tym orzechy wioskie, sa tradycyjna zywno$cia
w krajach $rodziemnomorskich, Ameryce Poludniowej i Azji, zawierajg 52—-70% kwa-
séw thuszczowych (kwas oleinowy, kwas linolowy i kwas linolenowy) oraz 14-24%


http://dx.doi.org/10.24326/ah.2018.1.3

6 R. KRZYZANOWSKI, H. SYTYKIEWICZ, G. CHRZANOWSKI, J. CUDZILO-ABRAMCZUK

aminokwasow (arginina, leucyna) [Gomez-Caravaca i in. 2008]. Ponadto zawieraja cu-
krowce (btonnik pokarmowy), witaminy (A, C, E), mineraly (magnez, potas, fosfor,
siarka, miedz, zelazo), melatonine, sterole, kwasy fenolowe i flawonoidy [Chopra i in.
1986, Kris-Etherton i in. 1999, Labuckas i in. 2008, Pereira i in. 2008, Verma i in. 2013,
Christopoulos i Tsantili 2015].

Rosliny sa kolonizowane przez mikroorganizmy, zasiedlajace powierzchnie organow
nadziemnych i podziemnych, stanowiacych nisze do powstawania r6znych mikrosrodo-
wisk, takich jak fylosfera lub ryzosfera [Ibekwe i Grieve 2004, Junker i in. 2011, Fuern-
kranz i in. 2012]. Wazng cecha wplywajaca na zwiazek mikroorganizméw z rosling jest
dostepnos¢ substancji odzywczych i ich rozmieszczenie na powierzchni rosliny [Lindow
i Brandl 2003]. Wydzielane przez korzenie podstawowe metabolity pomagaja tworzy¢
populacje pozytecznych bakterii, ktoére z kolei wplywaja pozytywnie na zdrowie ro$lin
i hamujg wzrost innych drobnoustrojow [Berg i Smalla 2009, Berendsen i in. 2012].
Wplyw wtérnych metabolitow na interakcje mikroorganizméw z roslinami jest stabo
poznany. Wiele metabolitow wtornych, takich jak terpeny, fenylopropanoidy, benzenoi-
dy, zwiazki zawierajace azot i siarke, emitowanych z tkanek roslinnych w postaci lotnych
zwigzkoéw organicznych (VOCs) wchodzi w interakcje z mikroorganizmami glebowymi
[Dudareva i in. 2006]. Inne VOCs obejmuja zwigzki C1, takie jak metanol, i inne zwiaz-
ki utlenione o krotkim tancuchu [Seco i in. 2007] oraz pochodne kwasow tluszczowych
0 niskiej masie czgsteczkowej [Dudareva i in. 2006]. Udowodniono, ze VOCs hamuja
rozwoj mikroorganizméw [Kalemba i Kunicka 2003, Tripathi i in. 2011]. Obecnie istnie-
je coraz wigcej dowoddw na to, ze VOCs stanowiag wazny element w tworzeniu interakcji
migdzy roslinami i mikroorganizmami [Junker i in. 2011, Huang i in. 2012, Junker
i Tholl 2013].

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wplywu wtérnych metabolitow orzecha wto-
skiego przedostajacych si¢ do gleby na ogdlna liczbe bytujacych w niej bakterii, grzybow
strzepkowych oraz drozdzoidalnych.

MATERIALY I METODY

Eksperyment. Aby okres$li¢c wptyw metabolitow orzecha wloskiego na wystepowa-
nie mikroorganizmow w glebie, wyznaczono trzy strefy kontrolne:

— strefe | — w odlegtosci 2 m od pnia drzewa (bezposrednio w obrebie korony drzewa),

— strefe 11 — w odlegtosci 4 m od pnia drzewa (na granicy korony drzewa),

— strefg 111 — w odleglo$ci 6 m od pnia drzewa (poza korong drzewa).

Obserwacje prowadzono w roku 2011 na dwodch stanowiskach orzecha wtoskiego,
oznaczonych jako M1 i M2, o zblizonych parametrach wieku, rozwoju oraz wielkosci,
zlokalizowanych na terenie ogrodéow przydomowych w Siedlcach. Charakteryzowaty si¢
one nastepujacymi parametrami (wyznaczono je dalmierzem Leica Disto, Hexagon Gro-
up, Sweden): M1 — wysoko$¢ catkowita 6,29 m, szerokos$¢ korony 10,04 m; M2 — wyso-
kos$¢ catkowita 7,74 m, szeroko$¢ korony 8,43 m. Badane liScie ztozone wystgpowaly na
podobnej wysokosci: 2,8 m (M1) i 2,4 m (M2).

Przygotowanie roztworu glebowego. Kazdorazowo pobierano po 5 prob na gleboko-
$ci 5 cm z kazdej wyznaczonej strefy. W celu otrzymania roztworu glebowego odwazono
5 g badanej proby gleby i wsypano do sterylnej probowki Falcona zawierajacej 45 cm?
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roztworu NaCl o stezeniu 0,85%. Calo$¢ wytrzasano przez 15 min w celu wymycia mikro-
organizméw z czastek gleby. Sporzadzony roztwor glebowy traktowano jako rozciencze-
nie 101. W kolejnym etapie przygotowano seri¢ rozcienczen roztworu glebowego.

Oznaczanie ogélnej liczby bakterii tlenowych. Ogolng liczbe bakterii okres$lono,
stosujac posiew powierzchniowy z zawiesiny gleby w roztworze NaCl o stezeniu 0,85%
na podtoze agaru odzywczego. Na plytki Petriego (@ 90 mm) z pozywka, wprowadzono
po 0,5 cm® odpowiedniego rozciefczenia roztworu glebowego (od 107 do 10°°), ktory
rozprowadzono na calej powierzchni za pomoca sterylnej glaszczki. Inkubacje prowa-
dzono przez 14 dni w temperaturze 28°C [Grabinska-ELoniewska i in. 1996]. Wynik po-
dano jako warto§¢ s$rednig 3 powtdrzen ogoélnej liczby bakterii w przeliczeniu na
1 gs.m. gleby.

OKkreslanie ogdlnej liczby grzybéw strzepkowych. W celu okre$lenia ogdlnej li-
czebnosci grzybow w badanych probkach glebowych wykonano posiew powierzchniowy
roztworow glebowych na selektywne podloze agarowe Czapek-Doxa (BTL). W celu
zahamowania wzrostu bakterii do podtoza hodowlanego dodano streptomycyne w ilo$ci
30 mg - dm3 pozywki. Na ptytki Petriego (@ 90 mm) z agarem wprowadzono po 0,5 cm®
odpowiedniego rozcienczenia roztworu glebowego (od 107! do 107°), ktére nastepnie
rozprowadzono po calej powierzchni jalowa glaszczka. Inkubacj¢ prowadzono w 25°C
przez 14 dni [PN-89/2-04111/03]. Wynik podano jako warto$¢ $rednia 3 powtorzen
ogolnej liczby grzybow w 1 g s.m. gleby.

Oznaczanie liczby grzybéw drozdzoidalnych. Liczebno$¢ grzyboéw drozdzoidal-
nych w badanych probkach gleb okreslono wg metody opisanej przez Patel i Rajkumar
[2009], z wykorzystaniem agaru Sabourauda. Na ptytki Petriego (@ 90 mm) z pozywka
wprowadzono po 0,5 cm® odpowiedniego rozcienczenia roztworu glebowego (od 107! do
1079), ktéry rozprowadzono na calej powierzchni za pomoca sterylnej glaszczki. Inkuba-
cje prowadzono przez 14 dni w temperaturze 28°C. Wynik podano jako warto$¢ srednia
3 powtdrzen ogolnej liczby drozdzakéw w przeliczeniu na 1 g s.m. gleby.

Okreslenie temperatury i wilgotnos$ci powietrza atmosferycznego. Warunki po-
godowe (temperatura, wilgotno§¢ wzgledna) mierzono miernikiem Kestrel 4000 (Niel-
sen-Kellerman, USA) i odczytywano z uzyciem Kestrel Communicator Software ver.
2.5/2014 (Nielsen-Kellerman, USA). Pomiaru dokonywano w systemie ciggtym od maja
do wrzesnia, w odstgpach 2-godzinnych.

Okreslenie temperatury gleby. Warunki srodowiska glebowego w warstwie gleby
strefy korzeniowej (2 i 4 m od pnia) oraz pozakorzeniowej (6 m od pnia) okreslano ba-
gnetowym miernikiem temperatury od maja do wrze$nia, w odstepach tygodniowych.
Odczytu dokonywano na dwoch giebokosciach (5 i 10 cm), w czterech miejscach dla
kazdej z glebokos$ci zgodnie ze stronami $wiata, odczyt powtarzano trzykrotnie.

WYNIKI

Wykazano obecno$¢ bakterii we wszystkich badanych strefach (2, 4 i 6 m) obu sta-
nowisk orzecha wloskiego. W odlegtosci 2 m od pnia w okresie od 16.05 do 7.07 og6lna
liczba bakterii nie przekroczyta 108 jtk - g™t s.m. gleby, w obu stanowiskach. W okresie
od 7.07, kiedy wilgotno$¢ wzgledna osiagneta wartosé powyzej 90%, a temperatura
powietrza ulegata wahaniom (rys. 1), zauwazono zréznicowanie ogélnej liczby bakterii
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Rys. 1. Warunki pogodowe w roku 2011: wilgotno$¢ wzgledna (linia) i temperatura powierza (shupki)
Fig. 1. Weather conditions in year 2011: relative humidity (line) and temperature measurement (bars)
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Rys. 2. Temperatura gleby pod drzewami orzecha wioskiego M1 i M2 w roku 2011:
glebokos¢ 5 em (stupki), 10 cm (linie)
Fig. 2. Temperature of soil under walnut trees M1 and M2 in year 2011:
depth 5 cm (bars), 10 cm (lines)
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Liczebno$é bakterii [jtk - 108 g1 s.m. gleby] — Number of bacteria [cfu - 10%- gt d.m. soil]
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Rys. 3. Liczebnos$¢ bakterii
Fig. 3. Number of bacteria
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Fig. 5. Number of yeasts-like fungi
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pomiedzy dwoma stanowiskami. W stanowisku M2 ilo$¢ bakterii utrzymywala si¢ na
stalym poziomie (wyzsze i state temperatury gleby), podczas gdy w stanowisku M1 od-
notowano wzrost liczebnosci bakterii do 1,6 - 10° jtk - g s.m. gleby (nizsze i skokowe
temperatury gleby) —rys. 2, 3.

W odlegtosci 4 m od pnia ilo§¢ bakterii w terminie 06.09 nie przekroczyta wartosci
10% jtk - g s.m. gleby. Dopiero w okresie jesiennym stwierdzono zréznicowanie
w ogolnej liczbie bakterii, wyraznie zwiazane z obnizeniem temperatury powietrza
i gleby (rys. 1-3).

W strefie trzeciej, w odlegtosci 6 m od pnia, stwierdzono najmniejsza ogdlna liczbe
bakterii. Przeprowadzone badania wykazaly, ze w obu stanowiskach, M1 i M2, w okresie
16.05-14.07 ogblna liczba bakterii nie przekroczyta wartoéci 0,3 - 10° jtk - g™ s.m. gle-
by (rys. 3). Jesienig (od 06.09 do 15.09) stwierdzono wyrazne zrdznicowanie ogdlnej
liczby bakterii w poszczegdlnych stanowiskach: w stanowisku M1 odnotowano wzrost
liczebnosci bakterii do 1,8 - 107 jtk - g™ s.m. gleby, a w M2 liczebnoé¢ ta nie przekro-
czyta 0,3-108 jtk - gt s.m. gleby (rys. 3).

Na podstawie przeprowadzonych badan okreslono ogélng liczbe grzybow strzepko-
wych we wszystkich profilach w okresie od 16.05 do 15.09. Najwigcej grzybow wyste-
powato w glebie w bezposrednim sasiedztwie orzecha wiloskiego (2 m). Najmniejsza
liczbe grzybéw (0,86 - 10° jtk - g s.m. gleby) odnotowano na stanowisku M2 (16.05),
w ktérym sukcesywnie zmniejszala si¢ ona do wartosci 1,8 - 10° jtk - gt s.m. gleby
(15.09). Wraz ze zwigkszaniem odlegltosci od pnia liczba grzybow malata. W odleglosci
4 m stwierdzono zmniejszenie ogdlnej liczby grzybow z 0,5 - 10 do 1,8 - 10* (M1) oraz
z 0,89 - 10° do O jtk - g* s.m. gleby (M2). W strefie trzeciej (6 m) dla obu stanowisk
orzecha wloskiego stwierdzono najmniej grzybow w testowanym profilu (rys. 4).

Trzecim etapem oceny wptywu metabolitow orzecha wtoskiego na mikroorganizmy
glebowe bylo okreslenie liczby grzybdéw drozdzoidalnych. Wykazano obecnos$¢ grzybow
drozdzoidalnych tylko w strefach bezposredniej obecnosci orzecha wloskiego (2—4 m),
natomiast nie stwierdzono tych grzybow w strefie 6 m, czyli poza korong drzewa (rys. 5).

DYSKUSJA

Drzewa z rodziny Juglandaceae, podobnie jak inne rosliny, uwalniaja allelozwiazki
do $rodowiska w rozny sposob. Jednym z nich jest ewaporacja, czyli wydzielanie lotnych
substancji przez gruczoly zlokalizowane w liSciach. Innym sposobem uwalniania meta-
bolitow jest tugowanie z powierzchni r6znych organow drzew orzechowych; ta droga sa
wymywane zwigzki fenolowe i naftochinony. Allelozwigzkiem charakterystycznym dla
drzew z rodziny orzechowatych, w szczegolnosci dla takich gatunkéw, jak orzech czarny,
orzech wtoski i orzech szary, jest juglon (5-hydroksy-1,4-naftochinon) [Montenegro i in.
2010, Kozak i in. 2014]. Jego biosynteza przebiega w lisciach i innych zielonych tkan-
kach orzecha, skad jest transportowany przez elementy sitowe tyka do pozostatych orga-
now [Matok 2010]. W tkankach orzecha zwigzek ten wystepuje w postaci nietoksycznej
jako 4-glukozyd 1,4,5-trichydroksynaftalenu, a po przedostaniu si¢ do gleby przechodzi
w wolny aglikon. W pierwszym etapie p-glukozydaza powoduje hydrolize glikozydu
juglonu do hydrojuglonu, ktory jest utleniany do aktywnego biologicznie juglonu. Ulega
on w glebie dalszym przemianom, w wyniku silnego powinowactwa grup karbonylowych
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do elektronéw zachodzi redukcja juglonu do semichinonéw lub nawet do fenoli, ktore
biora udzial w reakcji sprzegania oksydacyjnego z molekutami prochnicy [Von Kiparski
iin. 2007, Kozak i in. 2014]. Matok [2010] wykazat zawarto$¢ juglonu w organach orze-
cha wloskiego (43 mg - g* §.m. kwiatostanéw meskich, 21 mg - g™ §.m. zielonych okryw
owocow oraz 5 mg - gt §.m. liSci) oraz wskazal, ze stezenie juglonu w liSciach wzrasta
W sezonie wegetacyjnym.

Analizy chromatograficzne przeprowadzone przez Chrzanowskiego i in. [2011] wy-
kazaty, ze w meskich kwiatostanach, liciach i okrywach owocow sga obecne wolne kwa-
sy fenolowe: pochodne kwasu hydroksycynamonowego (kwasy trans-cynamonowy,
o-kumarowy, p-kumarowy, kawowy, ferulowy i chlorogenowy), hydroksylowane po-
chodne kwasu benzoesowego (wanilinowy, p-hydroksybenzoesowy, syryngowy, galuso-
wy) i kwas garbnikowy. Autorzy stwierdzili, ze ilos¢ kwasu chlorogenowego w zielo-
nych tuskach byta dwukrotnie wigksza niz w li§ciach i czterokrotnie wyzsza niz w kwia-
tostanach meskich. Kwas p-kumarowy i o-kumarowy wystapity w lisciach i okrywach
owocow w podobnych ilosciach. Duze stezenie kwasow kawowego i ferulowego stwier-
dzono w tkankach lisci orzecha wloskiego, a kwas wanilinowy byt dominujacym sktadni-
kiem meskich kwiatostanow. Zawartos¢ kwasu p-hydroksy-benzoesowego byta najwyz-
sza w okrywach orzecha wloskiego. Kwas syringowy zostal oznaczony przez autorow
prezentowanej pracy w zielonych okrywach orzecha wiloskiego. Jednakze Nour i in.
[2013] stwierdzili, ze kwas elagowy byt oprocz kwasu trans-cynamonowego i chloroge-
nowego najobficiej wystepujacym kwasem fenolowym w liSciach orzecha wiloskiego.
Jakopic i in. [2008] rowniez wykryli w tkankach orzecha kwasy fenolowe: syryngowy,
synapinowy, chlorogenowy, wanilinowy i kawowy. Wyniki te byty podobne do uzyska-
nych przez Pelvana i in. [2018], ktérzy wykryli tacznie dziesi¢¢ kwasdéw fenolowych,
w tym sze$¢ hydroksylowanych pochodnych kwasu benzoesowego (kwas galusowy, kwas
protokatechowy, kwas salicylowy, kwas syryngowy, kwas wanilinowy i kwas 4-hydro-
ksybenzoesowy) oraz cztery pochodne kwasu hydroksycynamonowego (kwas kawowy,
kwas ferulowy, kwas o-kumarowy i kwas synapinowy).

Khan [1982] wyja$nia, ze niezwiazane zwiazki fenolowe lugowane z organow drzew
mogg by¢ z powrotem uwalniane do roztworu gleby lub zosta¢ zmineralizowane w wyni-
ku zmian warunkow $rodowiskowych, jakie zachodza dzicki obecno$ci mikroorgani-
zmow glebowych. Reakcje chemiczne pomiedzy wprowadzonym do $rodowiska glebo-
wego zwiazkiem lub jego metabolitami a sktadnikami gleby czgsto prowadza do tworze-
nia statych chemicznych wigzan, ktérych wynikiem moze by¢ zmniejszenie ilosci mate-
rialu pozostajacego w interakcji z mikroorganizmami, redukcja toksyczno$ci zwigzku lub
redukcja tugowania [Berry i Boyd 1985]. Gevao i in. [2000] wykazali, ze zwiazki feno-
lowe moga laczy¢ si¢ kowalencyjnie z prochnicg. Jednym z mechanizméw taczacych
prochnice jest sprzeganie tlenowe, w ktorym fenole tworzg wigzania typu C-C i C-O
dzieki chemicznym, fotochemicznym lub enzymatycznym katalizatorom.

Liscie roslin stanowia nie tylko duze biotyczne siedlisko dla mikroorganizméow
[Vorholt 2012], ale silnie przyczyniaja si¢ do globalnej emisji VOCs [Guenther i in.
1995], ktore docieraja rowniez do $srodowiska glebowego. Liscie emituja wiele rézno-
rodnych zwigzkow Cl1, takich jak metan, mniej ztozone zwiazki, takie jak seskwiterpeny
i pochodne kwaséw thuszczowych, te ostatnie stanowig typowe GLV (ang. green leave
volatile) [Matsui 2006]. Zdolno$¢ radzenia sobie z metabolitami wtérnymi, w tym VOCs,
ktore hamuja wzrost niektorych szczepow, moze stanowi¢ wazng adaptacj¢ bakterii
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epifitycznych. Z kolei lotne zwigzki emitowane przez niektére gatunki iglaste hamuja
wzrost bakterii przenoszonych przez powietrze, a zatem zapobiegaja ich zasiedlaniu na
igtach. Oprécz bezpo$redniego wptywu na zbiorowiska epifityczne gestosé bakterii
W powietrzu otaczajacym drzewostany iglaste byla znacznie zmniejszona. Szczegolnie
skuteczne w hamowaniu wzrostu bakterii byly monoterpeny, takie jak limonen i B-pinen
oraz trzy zwiazki z aldehydowymi grupami funkcyjnymi [Gao i in. 2005]. Podobnie
stwierdzono, ze aldehydy, takie jak aldehyd octowy, benzaldehyd i aldehyd cynamono-
wy, hamuja wzrost bakterii epifitycznych w poréwnywalnych niskich dawkach [Utama
i in. 2002].

Krzyzanowski [2016] wykazal, ze orzech wtoski jest silnym emiterem VOCs naleza-
cych do czterech grup: monoterpendéw, seskwiterpendéw, alkoholi oraz weglowodordéw
alifatycznych (GLV). Wyniki badan dotyczacych emisji VOCs z lisci ztozonych orzecha
wloskiego wskazuja, ze w obrebie monoterpenéw szczegdlnie istotne byty cztery VOCs:
(+)-/(-)-B-pinen, (+)-/(-)-a-pinen, limonen i santolina. Dwa z nich, (+)-/(-)-a-pinen oraz
limonen, emitowane byly przez liscie zlozone orzecha wloskiego w takich samych ilo-
sciach, podczas gdy emisja (+)-/(-)-p-pinenu ulegata zmniejszeniu, ponadto autor wyka-
zal obecnos$¢ santoliny w okresie letnim. Dominujacymi monoterpenami emitowanymi
przez liscie ztozone orzecha wloskiego byty a-pinen i B-pinen.

Przedstawione przez autor6w niniejszej pracy wyniki badan wskazuja na liczebnosé
bakterii do maksymalnej warto$ci 1,6 - 108 jtk - g™ s.m. gleby. Zaobserwowana stosun-
kowo mata liczebno$¢ bakterii prawdopodobnie zwigzana byta z wplywem metabolitow
orzecha wioskiego. Badania przeprowadzone przez Selvi i in. [2017] na mikroorgani-
zmach wyizolowanych z warstwy ryzosferowej i warstwy gleby nieryzosferowej roz-
nych roslin straczkowych wskazaty, ze najwyzsza liczebno$¢ populacji bakterii odno-
towano w glebie spod Tephrosia purpurea: 50,51 - 108 jtk - g2 s.m. gleby w warstwie
ryzosferowej i 21,10 - 10° jtk - g% s.m. gleby w warstwie nieryzosferowej. Autorzy
wskazali, ze najnizszg liczebnos$¢ bakterii odnotowano w glebie spod Lablab purpu-
reus: 2,11 -108 jtk - gt s.m. gleby w warstwie nieryzosferowej. Ponadto Vieira i Nahas
[2005] wykazali liczebno$¢é promieniowcoéw od 79,6 do 88 - 10° jtk - g s.m. gleby,
w réznych typach gleby.

Uzyskane przez autordéw prezentowanej pracy wyniki badan wskazuja na wyrazne
dysproporcje liczebnosci populacji bakterii i grzybow strzepkowych. W pordéwnaniu
z populacja grzybow populacja bakterii w glebie strefy korzeniowej (2 i 4 m od pnia)
oraz pozakorzeniowej (6 m od pnia) byla okoto czterokrotnie wicksza. Wyniki $cisle
koresponduja z badaniami Selvi i in. [2017], ktorzy stwierdzili podobne proporcje li-
czebnos$ci obu grup mikroorganizmow.

WNIOSKI

Metabolity roslinne wydzielane przez orzech wloski i przedostajace si¢ do gleby
moga w znaczacy sposob wplywac na liczebno$¢ mikroorganizméw glebowych.
gdyz utrzymuja liczbg bakterii na stalym poziomie oraz sukcesywnie zmniejszaja
liczbe grzybow.
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Summary. In home gardens and in production plantations a number of varieties of walnut (Ju-
glans regia L.) are cultivated in Poland. During the growing seasons trees emit semiochemicals
including volatile and non-volatile secondary metabolites. They mostly include phenolic com-
pounds, flavonoids, naphthoquinones and terpenes. In the literature of the subject there are only
some scarce data on the role of these metabolites in environmental interactions. Therefore, the aim
of this study was to study the impact of the soil environment of walnut on soil microorganisms.
The soil microbial isolation studies were carried out on selective microbiological media (Czapek-
-Dox agar, Sabouraud’s agar with chloramfenikol, nutritional agar). The obtained results showed
that metabolites from the walnut which get through to the soil can influence the level of microor-
ganisms in the soil, maintaining the level of bacteria at a constant number and successively reduc-
ing the number of fungi.
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