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Wplyw zabiegéw stymulujacych rozgalezianie
na jakos¢ okulantéw jabloni

The effect of branching stimulating operations on the quality of apple tree maidens

Streszczenie. Celem pracy byto zbadanie wptywu mechanicznych i chemicznych zabiegéw stymu-
lujacych rozgalezianie na jako$¢ okulantéw jabloni odmian ‘Gloster’ i ‘Jonagold’ okulizowanych
na podkiadce M.9. Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze wysoko$¢ ocenianych
okulantéw jabtoni w wigkszosci kombinacji zalezala od odmiany, okulanty odmiany ‘Gloster’
latem, w trakcie intensywnego wzrostu, byly istotnie nizsze niz odmiany ‘Jonagold’, jesienia
wykazano odwrotng zalezno$¢. W trakcie catego okresu wegetacji nie wykazano istotnego wptywu
zastosowanych zabiegéw na przyrosty wysokosci, $rednice pni podkiadek i okulantéw oraz sume
dlugosci pedéw bocznych jabtoni badanych odmian. Trzykrotna aplikacja preparatu Globaryll
100 SL w przypadku drzewek odmiany ‘Jonagold’ wptynetla istotnie na zwigkszenie liczby pedéw
syleptycznych w stosunku do pozostalych kombinacji. Liczba pedéw bocznych w wigkszosci
kombinacji istotnie zalezata od odmiany.

Stowa kluczowe: pedy syleptyczne, dominacja wierzchotkowa, benzyloadenina (BA)

WSTEP

Obecnie do zaktadania nowych sadéw jabtoniowych zalecane s3 silne i rozgatgzione
okulanty lub dwuletnie drzewka produkowane w cyklach 3-letnich badz 2-letnich, ze
szczepienia zimowego w re¢ku, z jednoroczng koronka [Bielicki i Czynczyk 1999]. We-
dlug Makosza [2000] material szkétkarski powinien by¢ wolny od wiruséw i mie¢ silny
system korzeniowy, ktéry zapewnia odpowiednie zaopatrzenie roslin w wode i sktadniki
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pokarmowe. Drzewka na wysokosci 10—15 cm nad miejscem okulizacji powinny miec¢
$rednice co najmniej 12 mm oraz 8—15 pedéw bocznych prostopadle wyrastajacych od
przewodnika i zakonczonych pakiem kwiatowym.

Drzewka o rozbudowanej koronie sa przez sadownikéw cenionym materialem szkot-
karskim, lecz uzyskanie takich roslin na etapie szkétki jest nietatwe. Jako$¢ drzewek oraz
stopien ich rozgal¢zienia zaleza od sity wzrostu podktadki [Gudarowska 2002, Kaptan
i Baryta 2006], zdolnosci danej odmiany do rozgalg¢ziania si¢ [Basak 1998, Jaumien
1998, Kaptan i Baryta 2006], skutecznosci zabiegéw stymulujacych rozgalezianie, jak
réwniez warunkéw pogodowych w okresie intensywnego wzrostu [Quinlan i Tobutt
1990, Tukey 1993, Poniedziatek i Porgbski 1992, 1995, Basak 1998, 2009, Gastot i in.
1999, Gudarowska i Szewczuk 2002, Jacyna 2002].

W celu uzyskania dobrej jakosci drzewek o odpowiednio uformowanej koronce,
z duza liczba pedéw bocznych, stosuje si¢ zabiegi stymulujace rozgatezianie, m.in. me-
chaniczne, tj. uszczykiwanie pedu wierzchotkowego i najmtodszych lisci oraz skrgcanie
wierzchotka wzrostu o 180°, oraz chemiczne, z wykorzystaniem regulatoréw wzrostu
[Kopytowski i Markuszewski 2009].

Obecnie w naszym kraju nie ma zarejestrowanych preparatow opartych na regulato-
rach wzrostu przeznaczonych do pobudzania rozgaleziania drzewek w szkétce. W skali
globalnej powszechnie stosuje si¢ benzyloadening (BA). Polscy szkétkarze w latach
ubiegtych mieli do dyspozycji preparat zawierajacy ten zwigzek o nazwie Paturyl
100 SL. Byt on zarejestrowany i dopuszczony do stosowania w szkétkach drzew owoco-
wych. Wedlug zalecen nalezalo go stosowa¢ na jednoroczne okulanty woéwczas, gdy
osiggnety 50-60 cm, najczesciej w drugiej polowie czerwca lub na poczatku lipca
i opryskiwa¢ 25 cm gérnego odcinka przewodnika. Paturyl 100 SL nalezalo nanosi¢ na
okulanty przez dwu-, trzykrotne ich opryskiwanie, co 7 dni [Basak 2009]. Dziatanie
preparatu wspomagano stosowaniem adiuwantéw, poniewaz sama benzyloadenina do$¢
szybko traci aktywnos¢ [Basak i in. 1993, Hrotko i in. 1996, 1997 a, b, 2000, Gastot i in.
1999, Basak 2009].

Do niedawna szkétkarze mieli rowniez do dyspozycji inne preparaty stymulujace
rozgalezianie drzew, takie jak: Promalin 3,6 SL i Arbolin 036 SL. Termin ich dopusz-
czenia do obrotu mingl i obecnie $rodkéw tych nie mozna poleca¢ do stosowania
w uprawach sadowniczych [Basak 2009]. Preparat Arbolin 036 SL zawieral benzyloade-
nin¢ (BA) i gibereling GA; (18 g BA i 18 g GA;) [Basak 1998, Jaumien i Dziuban 1998].
Po zastosowaniu tego preparatu wzrastata zawarto$¢ cytokinin, ktére stymuluja wyrasta-
nie pedéw bocznych (lateralnych) w pachwinach lisci na przewodniku [Gudarowska
i Szewczuk 2002]. Na zachodzie Europy najbardziej rozpowszechnionym preparatem
jest Promalin 3,6 SL, mieszanina 6-benzyloadeniny (BA) w st¢zeniu 1,8% z gibereling
(GA4 1 GA;) w takim samym st¢zeniu [Poniedziatek i Porebski 1992, 1995, Basak 1998,
Jacyna 2002].

W Polsce szkoétkarze zmuszeni sa wykorzystywaé zabiegi mechaniczne, ktére nie
zawsze przynosza oczekiwane efekty oraz sg bardzo pracochtonne i kosztowne. Naj-
prostszym mechanicznym sposobem rozkrzewiania drzewek jest usunigcie wierzchotka
wzrostu, najsilniejszego konkurenta o substancje pokarmowe; umozliwia to rozwéj pa-
kéw pachwinowych w pedy boczne. Jednak zabieg ogtawiania najczesciej nie daje ocze-
kiwanych rezultatow. Wyrasta niewiele pedéw bocznych i tworza one z przewodnikiem
zbyt ostre katy [Poniedzialek i Porebski 1992, Basak 1998, Jaumien i Dziuban 1998,
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Gastot i in. 1999]. Mozna uzyska¢ poprawe tych katéw za pomoca spinaczy do bielizny,
ale dodatkowo podraza to koszty produkcji drzewka [Poniedzialek i Porgbski 1992].
Usunigcie lisci, w katach ktérych tworzg si¢ paki pachwinowe, réwniez nie zawsze daje
dobre efekty jako metoda uzyskiwania pedéw bocznych, szczegélnie gdy zabieg ten
wykona si¢ zbyt p6zno. Poza tym uszczykiwanie lisci wymaga precyzji oraz duzego
naktadu pracy [Basak 1998, Jaumien i Dziuban 1998]. Skrecanie wierzchotkéw jest
zabiegiem trudnym do wykonania, wymaga wprawy. Bardzo fatwo mozna wytama¢ oku-
lant i wtedy zabieg ten przeradza si¢ w uszczykiwanie. Zabieg skrecania wierzchotkéw
wymaga dalszych badan, gdyz dotychczas uzyskane rezultaty nie pozwalaja na zalecanie
go do praktyki szkétkarskiej. Wciaz trwaja poszukiwania nowych metod rozgatgziania
okulantéw, poniewaz zadna z dotychczasowych nie jest w pelni skuteczna [Gastot
iin. 1999].

Celem pracy bylo zbadanie wptywu r6znych zabiegéw stymulujacych rozgatezianie na ja-
kos¢ okulantéw jabtoni odmian ‘Gloster’ i ‘Jonagold’ okulizowanych na podktadce M.9.

MATERIAL IMETODY

Badania przeprowadzono w 2015 r. w prywatnym gospodarstwie sadowniczym
w powiecie sandomierskim (50°39'N; 21°34'E). Material do§wiadczalny stanowity oku-
lanty jabtoni odmian ‘Gloster’ oraz ‘Jonagold’ okulizowane na podktadce M.9 RN 29.
Oceniane odmiany charakteryzuja si¢ r6zng sklonnoscia do wytwarzania pedéw sylep-
tycznych na etapie szkétki. Odmiana ‘Gloster’ nalezy do grupy jabtoni trudno rozgalezia-
jacych sie, za$ ‘Jonagold’ wytwarza duzg liczbe dlugich pedéw syleptycznych. Wykorzy-
stanie odmian o r6znym stopniu sktonno$ci do wytwarzania p¢déw syleptycznych umoz-
liwia w petni okreslenie wptywu zastosowanych zabiegéw i tym samym zoptymalizowa-
nie technologii produkcji drzewek jabtoni.

Doswiadczenie zostalo zatozone w uktadzie blokéw losowych. Obejmowato 12 kom-
binacji z 5 powtérzeniami. Powtérzeniami byly poletka z 10 roslinami.

Doswiadczenie zalozono 29 czerwca 2015 r., gdy okulanty osiagnety wysokos$¢ ok.
80 cm. Badane okulanty poddawano chemicznym zabiegom stymulujacym rozgalezianie
z uzyciem preparatu Globaryll 100 SL, ktéry zawiera 6-benzyloadening (substancja
z grupy puryn) w stezeniu 100 g - 1", Preparat ten zgodnie z etykietg rejestracyjng prze-
znaczony jest do chemicznego przerzedzania zawigzkéw owocowych jabtoni i zapobie-
gania problemowi przemiennego kwitnienia jabloni. Globaryll 100 SL w celu pobudza-
nia rozgaleziania okulantéw nanoszono w postaci roztworu wodnego w stezeniu 0,2%, tj.
2 ml na 1 I wody. Do tak sporzadzanego roztworu dodawano adiuwant Superam 10 AL
w dawce 0,5 ml na 1 1 wody, w celu przedluzenia trwatosci dzialania benzyloadeniny.
Roztworem wodnym opryskiwano gérna czes¢ przewodnika, pokrywajac 6 pakéw bocz-
nych wraz z li§¢mi. W zaleznosci od kombinacji preparat stosowano 1-, 2- i 3-krotnie,
w odstepach tygodniowych. Badane okulanty poddawano réwniez mechanicznym zabie-
gom stymulujacym rozgalezianie, tj. skrecaniu stozka wzrostu o 180° (3 razy w sezonie)
oraz uszczykiwaniu 4-5 najmtodszych wierzchotkowych lisci (3 razy w sezonie). Zabiegi
chemiczne i mechaniczne w zalezno$ci od kombinacji wykonano w odst¢gpach 7-dnio-
wych, w nastepujacych terminach: 29 czerwca, 6 i 13 lipca.
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Wymienione zabiegi zastosowano w nastepujacych kombinacjach (identycznie dla
obu ocenianych odmian):

1. Kontrola — drzewka niepoddawane zabiegom stymulujgcym rozgatezianie,

2. Globaryll 100 SL (0,2%) — 1 zabieg,

3. Globaryll 100 SL (0,2%) — 2 zabiegi, co 7 dni,

4. Globaryll 100 SL (0,2%) — 3 zabiegi w odstgpach 7-dniowych,

5. Skrecanie stozka wzrostu o 180° — 3 razy w sezonie w odstgpach 7-dniowych,

6. Uszczykiwanie wierzchotkowych liSci — 3 razy w sezonie w odstgpach 7-dniowych.

W trakcie trwania do$wiadczenia prowadzono regularng ochrong przed chorobami,
szkodnikami i chwastami, wszystkie zabiegi przeprowadzano zgodnie z aktualnym pro-
gramem ochrony materiatu szkétkarskiego.

W trakcie wzrostu okulantéw wykonano pomiary ich wysokosci: 29 czerwca, 6 lipca,
13 lipca, 20 lipca, a jesienia, po zakofczeniu wzrostu, zmierzono Srednic¢ pni podktadek
na wysokos$ci 10 cm nad powierzchnig gleby i $rednic¢ okulantéw na wysokosci 30 cm
nad ziemia, a takze okreslono liczb¢ pedéw bocznych oraz zmierzono dtugo$¢ wszyst-
kich peddéw syleptycznych.

Pomiar $rednicy pni podktadek i okulantéw wykonano suwmiarka z doktadnoscia do
0,1 mm. Wysoko$¢ drzewek od ziemi do paka wierzchotkowego pedu gtéwnego zmierzono za
pomoca skalownika z doktadno$cia do 1,0 cm. Na kazdym okulancie policzono pgdy boczne
oraz zmierzono ich dtugo$¢. Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw wyliczono: przyrosty
wysokosci okulantéw w trakcie wegetacji, Srednice pni podktadek i okulantéw, sume¢ dtugosci
pedéw bocznych oraz $rednia dtugos¢ pedéw syleptycznych.

Uzyskane wyniki analizowano statystycznie — metoda analizy wariancji. Do oceny
istotno$ci réznic uzyto testu t-Tukeya, przy poziomie istotnosci 5%. Analizy statystyczne
wykonano w programie SAS Enterprise Guide 5.1.

WYNIKI

W tabeli 1 przedstawiono $rednie miesi¢czne temperatury powietrza oraz miesi¢czne
sumy opadéw z 2015 r. w poréwnaniu ze $rednig wieloletnig z lat 1998-2008. Zaobser-
wowano, ze warunki pogodowe w roku badan sprzyjaty produkcji sadowniczej. Srednia
roczna temperatura powietrza byta wyzsza od $redniej wieloletniej. Nizsze $rednie tem-
peratury powietrza w stosunku do $redniej wieloletniej zanotowano w kwietniu, maju
i pazdzierniku. Srednia roczna suma opadéw w roku badan byta wigksza niz $rednia
wieloletnia. W wigkszo$ci miesigcy suma opadéw byla wigksza niz w obserwacjach
wieloletnich, z wyjatkiem lutego, kwietnia, czerwca, sierpnia i grudnia.

Wysokos¢ okulantéw w dniu 29.06.2015 wahata si¢ od 74,34 do 97,50 cm (tab. 2).
Wysokos¢ drzewek odmiany ‘Gloster’ w dniu pierwszego zabiegu nie réznita si¢ istotnie
pomiedzy zaplanowanymi kombinacjami. Analiza statystyczna wykazala istotng réznice
w wysokos$ci okulantéw u odmiany ‘Jonagold’. Drzewa tej odmiany w kontroli oraz
w kombinacji, w ktérej stosowano benzyloadening jeden raz w sezonie oraz uszczykiwa-
no 4-5 najmiodszych lisci, byly istotnie wyzsze niz w pozostatych kombinacjach. Anali-
zujac réznice wysokosci w dniu pierwszego zabiegu pomiedzy ocenianymi odmianami,
wykazano, ze w wigkszo$ci kombinacji drzewka odmiany ‘Jonagold’ byly istotnie wyz-
sze niz ‘Gloster’. Wyjatek stanowity okulanty, ktére poddano zabiegowi skrecania stozka
wzrostu o 180°.
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Tabela 1. Srednie temperatury powietrza i sumy opadéw wedhug Stacji Meteorologicznej
w Sandomierzu w 2015 r.
Table 1. Mean air temperatures and total precipitation according to Weather Station
in Sandomierz, Poland 2015

Srednia temperatura powietrza, °C Suma opadéw, mm
Mean air temperature, °C Amount of precipitation, mm
hﬁs:&f $rednia dla lat $rednia dla lat
2015 1988-2008 2015 1988-2008
mean mean
1988-2008 1988-2008
I 1,1 -1,6 38,4 22,4
II 1,0 -0,4 7.4 21,8
1 5,0 3,0 54,4 28,8
v 8,7 8,8 19,2 45,7
A% 13,4 14,2 72 57,0
VI 17,9 16,9 50,8 68,7
Vil 20,3 19,1 109,2 82,4
VIII 21,8 18,4 9,2 58,7
X 15,1 13,4 118,4 57,0
X 7,1 8,6 47 37,9
Srednia
Mean 11,1 10,0 _ -
Suma opadéw - - 526 4804
Amount of precipitation

Wysoko$¢ okulantéw w dniu 06.07.2015 wahata si¢ od 88,12 do 102,63 cm
(tab. 2). Analiza statystyczna nie wykazala istotnego wptywu zastosowanych zabiegéw
na wysoko$¢ okulantéw w tym terminie w obrebie danej odmiany. W wigkszos$ci kom-
binacji wykazano istotny wptyw odmiany na badang cechg¢, okulanty odmiany ‘Jona-
gold’ byly istotnie wyzsze niz ‘Gloster’, wyjatkiem byly drzewka, ktérym skrecano
wierzchotki o 180°.

Wysoko$§¢ okulantéw dwa tygodnie po pierwszym zabiegu stymulujacym rozgate-
zianie wahala si¢ od 96,94 do 110,19 cm i réznita si¢ istotnie pomiedzy ocenianymi
kombinacjami i odmianami. Analiza statystyczna dotyczaca okulantéw odmiany ‘Glo-
ster’ wykazata, ze drzewka kontrolne oraz poddane zabiegowi skrecania stozka wzrostu
byty istotnie wyzsze niz w pozostatych kombinacjach. Odwrotng zalezno$¢ wykazano
u drzewek odmiany ‘Jonagold’, okulanty poddane zabiegowi skrecania stozka wzrostu
i dwukrotnej aplikacji 6-benzyloadeniny byly istotnie nizsze niz w pozostatych kombina-
cjach. Wykazano istotny wptyw odmiany na badana ceche, okulanty odmiany ‘Jonagold’
byty istotnie wyzsze niz ‘Gloster’, niezaleznie od rodzaju wykonanego zabiegu stymulu-
jacego, wyjatek stanowity drzewka poddane skr¢caniu stozka wzrostu, ktérych wysokos¢
nie r6znila si¢ istotnie.
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Tabela 2. Ocena wysokosci (cm) okulantéw jabtoni odmiany ‘Gloster’ i ‘Jonagold’ okulizowanych
na podktadce M.9 w trakcie sezonu wegetacyjnego
Table 2. Evaluation of height (cm) of ‘Gloster’ and ‘Jonagold’ apple tree maidens budded
on to M.9 the entire vegetative season

Data pomiaru Odmiana/Cultivar
Date of Kombinacja/Combination
‘Gloster’ ‘Jonagold’
measurement
kontrola/ control 80,2 a* B 922aA
Globaryll 100 SL — 1 zabieg/ 1 treatment 754 aB 975a A
Globaryll 100 SL — 2 zabiegi/ 2 treatments 743aB 83,5b A
29.06.2015 lerobary.H 190 Sl;l_li%ableflg/(fo treatments 76,0aB 85,7b A
skrecanie lee.rzc otkéw o 8224 A 83.6b A
treetops twisting by 180°
u.szcz?/klwame 4-5 najmtodszych lisci 753aB 90,6 a A
pinching out of 4-5 youngest leaves
kontrola/control 932aB 101,8 a A
Globaryll 100 SL — 1 zabieg/ 1treatment 89,9aB 102,6 a A
Globaryll 100 SL — 2 zabiegi/ 2 treatments 88,1 aB 95,6 a A
6.07.2015 lerobary.H 190 Sl;l_li%ableflg/(fo treatments 91,1aB 96,7a A
skrecanie lee.rzc otkéw o 9722 A 95.7a A
treetops twisting by 180°
u.szcz?llqwame 4-5 najmtodszych lisci 88.4 2B 100,02 A
pinching out of 4-5 youngest leaves
kontrola/control 102,0aB 109,8 a A
Globaryll 100 SL — 1 zabieg/ 1 treatment 993bB 110,2a A
Globaryll 100 SL — 2 zabiegi/ 2 treatments 97,3b B 100,4b A
13.07.2015 lerobary.H 190 Sl;l—ﬂj ,zablelggli)f treatments 99.8b B 106,5a A
skrecanie lee.rzc otkéw o 1067 2 A 1022 A
treetops twisting by 180°
u.szcz?llqwame 4-5 najmtodszych lisci 96.9b B 107.9 2 A
pinching out of 4-5 youngest leaves
kontrola/control 108,2b B 116,9a A
Globaryll 100 SL — 1 zabieg / 1 treatment 107,7b B 116,1 a A
Globaryll 100 SL — 2 zabiegi / 2 treatments 105,1b B 107,6 b A
20.07.2015 lerobary.H 190 Sl;l—ﬂj /zablelggléf treatments 106,0b B 118,1a A
S QC&HIGVYIC.I'ZC otkéw o 11532 A 110.0b A
treetops twisting by 180°
u.szcz?llqwame 4-5 najmtodszych lisci 1049b B 11352 A
pinching out of 4-5 youngest leaves

* Srednie oznaczone ta sama litera nie r6znig si¢ istotnie przy poziomie istotnosci 5%. Matymi literami oznaczono
réznice pomigdzy kombinacjami w obrgbie jednej odmiany, za$ duzymi réznice migdzy odmianami w obrgbie danej
kombinacji / The means denoted by the same letter do not differ significantly at 5% significance level. Small letters
denote the differences between the combinations within a cultivar, whereas capital letters — the differences between
cultivars within a combination
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Wysoko$¢ okulantéw w dniu 20 lipca 2015 r. u badanych odmian niezaleznie od za-
stosowanej kombinacji przekraczata 100 cm. U drzewek odmiany ‘Gloster’ wykazano
istotny wptyw zastosowanych zabiegéw na badang ceche, drzewka poddane zabiegowi
skrecania stozka wzrostu byly istotnie wyzsze niz w pozostatych kombinacjach. Drzewka
odmiany ‘Jonagold” poddane zabiegowi skrecania stozka wzrostu o 180° i dwukrotnej
aplikacji 6-benzyloadeniny byly istotnie nizsze niz w pozostalych kombinacjach. Wyka-
zano istotny wptyw odmiany na badang ceche, okulanty odmiany ‘Jonagold’ byly istotnie
wyzsze niz ‘Gloster’ niezaleznie od rodzaju wykonanego zabiegu stymulujacego, wyja-
tek stanowily drzewka poddane skrecaniu stozka wzrostu, ktére nie r6znily si¢ istotnie.

Analiza statystyczna wykazala istotny wplyw zabiegéw stymulujacych rozgalezianie
i odmiany na wysoko$¢ okulantéw badanych odmian jesienig 2015 r. (tab. 3). U drzewek
odmiany ‘Gloster’ skrecanie wierzchotkéw wzrostu miato istotnie korzystny wplyw na
ostateczng wysoko$¢ okulantéw. Nie wykazano jednoznacznego wptywu liczby zabiegéw
preparatem Globaryll 100 SL oraz rodzaju zabiegu stymulacji na ostateczna wysoko$¢
drzewek. Okulanty odmiany ‘Jonagold’ poddane zabiegom stymulujacym rozgalg¢zianie
byty istotnie nizsze niz kontrolne (tab. 3). Wykazano istotny wptyw liczby aplikacji pre-
paratu Globaryll 100 SL na badang ceche, drzewka poddane trzykrotnej aplikacji byly
istotnie wyzsze niz pozostate. Oceniajac wplyw odmiany na badana ceche, wykazano, ze
okulanty ‘Gloster’” w kombinacji, w ktérej zastosowano jedno- i dwukrotng aplikacje
6-benzyloadeniny oraz zabiegi mechaniczne, byly istotnie wyzsze niz ‘Jonagold’.

Tabela 3. Wysoko$¢ (cm) okulantéw jabtoni odmiany ‘Gloster’ i ‘Jonagold’ okulizowanych
na podktadce M.9 jesienia 2015 r.
Table 3. Maiden height (cm) of ‘Gloster’ and ‘Jonagold’ apple tree maidens budded onto M.9
the entire vegetative season on autumn 2015

L L Odmiana/ Cultivar
Kombinacja/ Combination
‘Gloster’ ‘Jonagold’
Kontrola/ Control 155,7b* A 154,1a A
Globaryll 100 SL — 1 zabieg/ 1 treatment 1543b A 140,3 ¢ B
Globaryll 100 SL — 2 zabiegi/ 2 treatments 1504b A 136,3d B
Globaryll 100 SL — 3 zabiegi/ 3 treatments 1528b A 147,1b A
kr ie wierzchotké 180°

S qcanlew.lefzc otkéw o 180 164.0 2 A 136.3d B
Treetops twisting by 180°
U.szcz.yklwame 4-5 najmtodszych lisci 1514b A 1394 ¢ B
Pinching out of 4-5 youngest leaves

Objasnienia — zob. tab. 2/ Explanations — see tab. 2

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw wysoko$ci okulantéw odmiany ‘Gloster’
i ‘Jonagold’ w trakcie sezonu wegetacyjnego oraz jesienig 2015 nie wykazano istotnego
wplywu zastosowanych zabiegéw na przyrosty wysokosci w poszczegdlnych okre-
sach (tab. 4).



Tabela 4. Przyrosty wysokosci (cm) okulantéw jabtoni odmian ‘Gloster’ i ‘Jonagold’ okulizowanych na podktadce M.9 mierzone w odstgpach

tygodniowych w trakcie wykonywania zabiegéw stymulujacych rozgatezianie oraz w trakcie calego sezonu wegetacyjnego

Table 4. Height increments (cm) of ‘Gloster’ and *Jonagold’ apple tree maidens budded onto M.9 measured at week intervals during branching stimulating

operations and over the entire vegetative season

Przyrost wysokosci

Przyrost wysokosci

Przyrost wysokosci

Przyrost wysokosci
w trakcie sezonu

Odmiana L L w 1. tyg.* w 2. tyg.** w 3. tyg. ** weget, FHHE
Cultivar Kombinacja/Combination Height increment Height increment Height increment Height increment
in the first week* in the second week** | in the third week*** throughout the
vegetative season™****
kontrola/ control 12,33 a*#sxk 10,07 a 947 a 74,86 a
Globaryll 100 SL — 1 zabieg/Itreatment 14,47 a 9,20 a 8,47 a 78,73 a
Globaryll 100 SL — 2 zabiegi/ 2 treatments 13,73 a 9,20 a 8,00 a 75,86 a
‘Gloster’ | Globaryll 100 SL — 3 zabiegi/ 3 treatments 15,27 a 8,60 a 8,80 a 76,86 a
skrgcanie wierzchotkéw o 180°
treetops twisting by 180° 12732 9.53a 8,80a 82,20a
u§zczyk1wan1e 4-5 najmtodszych liSci 15.13a 8.60 a 8.47a 75.00 a
pinching out of 4-5 youngest leaves
kontrola/control 9,53 a 7,87 a 8,07 a 61,87 a
Globaryll 100 SL — 1 zabieg/ 1 treatment 11,07 a 7,73 a 9,27 a 49,56 a
Globaryll 100 SL — 2 zabiegi/ 2 treatments 12,20 a 8,13 a 8,20 a 53,13 a
‘Jonagold’ | Globaryll 100 SL — 3 zabiegi/ 3 treatments 12,13 a 8,87 a 13,07 a 61,93 a
skrecanie wierzchotkow o 180 12,53 a 747 a 1227 a 52,00 a
treetops twisting by 180
uszczykiwanie 4-5 najmtodszych lisci 9.80 a 747 a 6.13a 4873 a

pinching out of 4-5 youngest leaves




*Przyrost wysoko$ci w pierwszym tygodniu obliczono na podstawie réznicy wysokosci okulantéw migdzy pierwszym terminem zastosowania zabiegéw stymulujacych
tj. 29.06.2016, a drugim, tj. 06.07.2016/ Height increment in the first week was estimated on the basis of a difference in maidens height between the first date of stimulating
treatments application, i.e. 29.06.2016 and the second date 06.07.2016

**Przyrost wysokosci w drugim tygodniu obliczono na podstawie réznicy wysoko$ci okulantéw migdzy drugim terminem zastosowania zabiegéw stymulujacych,
tj. 06.07.2016, a trzecim, tj. 13.07.2016/ Height increment in the second week was estimated on the basis of a difference in maidens height between the second date of stimula-
ting treatments application, i.e. 06.07.2016 and the third date 13.07.2016

***Przyrost wysoko$ci w trzecim tygodniu obliczono na podstawie réznicy wysokosci okulantéw migdzy trzecim terminem zastosowania zabiegéw stymulujacych,
tj. 13.07.2016, a czwartym, tj. 20.07.2016/ Height increment in the third week was estimated on the basis of a difference in maidens height between the third week of stimula-
ting treatments application, i.e. 13.07.2016 and the fourth date 20.07.2016

*#E*Przyrost wysoko$ci w trakcie sezonu wegetacyjnego obliczono na podstawie réznicy wysokosci okulantéw w pierwszym terminie zastosowania zabiegéw stymulujacych,
tj. 29.06.2016, i wysokos$ci zmierzonej jesienia/ Height increment throughout the vegetative season was estimated on a basis of a difference in the height recorded on the first
date of the stimulation treatments application that is on 29.06.2016 and that measured in the autumn

##xSrednie oznaczone ta samg litera nie réznig sig istotnie przy poziomie istotnosci 5%/ The means denoted by the same letter do not differ significantly at 5% significan-
ce level
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Srednica pni podktadek na wysoko$ci 10 cm nad powierzchnig gleby wahata si¢ od
21,05 do 25,49 mm i réznita si¢ pomigdzy ocenianymi kombinacjami (tab. 5). Nie wyka-
zano istotnego wplywu zastosowanych zabiegéw na badany parametr u drzewek obu
badanych odmian. Brak istotnego wplyw odmiany na badang cech¢ wykazano w kontroli
i u drzewek traktowanych Globaryllem 100 SL trzykrotnie. W pozostatych kombinacjach
podktadki drzewek odmiany ‘Jonagold’ byly istotnie ciensze niz ‘Gloster’.

Analiza statystyczna nie wykazala istotnego wplywu zastosowanych zabiegéw na
$rednice pni okulantéw jabtoni obu badanych odmian (tab. 5). Zaobserwowano, ze
drzewka odmiany ‘Gloster’ i ‘Jonagold’ poddane zabiegom stymulujacym rozgatg¢zianie
wytworzyly nieco ciensze pnie niz kontrolne. Brak istotnego wptywu odmiany na badang
ceche wykazano u drzewek traktowanych Globaryllem 100 SL jeden raz w sezonie oraz
poddanych uszczykiwaniu kilku lisci. W pozostalych kombinacjach drzewka odmiany
‘Gloster’ byly grubsze niz ‘Jonagold’.

Tabela 5. Wplyw zabiegéw stymulujacych rozgatgzianie na $rednic¢ (mm) pni podktadek
i okulantéw jabtoni odmian ‘Gloster’ i ‘Jonagold’ okulizowanych na podktadce M.9
jesienia 2015 1.
Table 5. Effect of branching stimulating operations on rootstock stems diameter (mm) and maiden
tress diameter (mm) of *Gloster’ and ’Jonagold’ apple tree maidens budded onto M.9 rootstock
in autumn 2015

Sredni Odmiana/ Culti
?e miea Kombinacja/ Combination ot U
Diameter ‘Gloster’ ‘Jonagold’
Podktadki kontrola/ control 23,3 a* A 234aA
Rootstocks Globaryll 100 SL — 1 zabieg/ 1 treatment 239aA 21,2aB
Globaryll 100 SL — 2 zabiegi/ 2 treatments 25,1a A 21,1aB
Globaryll 100 SL — 3 zabiegi/ 3 treatments 25,1a A 230aA
skrecanie VYlerzcholkow 0 180 2552 A 212aB
treetops twisting by 180
uézczyklwanle 4-5 najmtodszych lisci 2473 A 21.1aB
pinching out of 4-5 youngest leaves
Okulanty kontrola/ control 13,7a A 11,1aB
Maiden tress Globaryll 100 SL — 1 zabieg/ 1 treatment 13,0a A 109a A
Globaryll 100 SL — 2 zabiegi/ 2 treatments 12,7a A 104aB
Globaryll 100 SL — 3 zabiegi/ 3 treatments 129a A 10,5a B
skrecanie VYlerzcholkow 0 180 1342 A 108 aB
treetops twisting by 180°
uézczyklwanle 4-5 najmtodszych lisci 13.52A 1082 A
pinching out of 4-5 youngest leaves

Objasnienia — zob. tab. 2/ Explanations — see tab. 2



Wptyw zabiegéw stymulujacych rozgatgzianie... 15

Tabela 6. Wplyw zabiegéw stymulujacych rozgatgzianie na liczbg i jako$¢ pedéw bocznych
okulantéw jabloni odmiany ‘Gloster’ i ‘Jonagold’ okulizowanych na podktadce M.9
Table 6. Effect of branching stimulating operations on number and quality of shoots of ‘Gloster’
and ‘Jonagold’ apple tree maidens budded onto M.9 rootstock

Parametry pedow Kombinacja/ Combination Odmiana/ Cultivar
Shoot parameters ‘Gloster’ ‘Jonagold’
kontrola/ control 2,0a*B 4,0b A
Globaryll 100 SL — 1 zabieg/ 1 treatment 22aB 4,1b A
Liczba pedéw Globaryll 100 SL — 2 zabiegi/ 2 treatments 2,6aB 54bA
(szt. - drzewo’l) Globaryll 100 SL — 3 zabiegi/ 3 treatments 42 aB 6,1 aA
Number of shoots skrecanie wierzchotkéw o 180°

1,6 aB 44b A
per tree treetops twisting by 180° o8 '

uszczykiwanie 4-5 najmtodszych lisci

33aA 36bA
pinching out of 4-5 youngest leaves 8 ’

kontrola/control 52,3aB 85,3aA
Globaryll 100 SL — 1 zabieg/ 1 treatment 523a B 101,52 A
) Globaryll 100 SL — 2 zabiegi/ 2 treatments 67,6aB 1499 a A
pedow syleptycznych —=
| Globaryll 100 SL — 3 zabiegi/ 3 treatments 88,2aB 162,6 a A
(cm - drzewo ™) —
skrecanie wierzchotkéw o 180°

Sum of shoots length o 49,5aB 123,8a A
treetops twisting by 180°
(cm per tree)

Suma diugosci

uézczyklwanle 4-5 najmtodszych lisci 779aB 10222 A
pinching out of 4-5 youngest leaves
kontrola/control 27,1 a A 29,6 a A
Globaryll 100 SL — 1 zabieg/ 1 treatment 209aB 31,1a A
i . L, Globaryll 100 SL — 2 zabiegi/ 2 treatments 27,8 a A 248 a A
Srednia dtugosé —=-
Globaryll 100 SL — 3 zabiegi/ 3 treatments 22.8aB 293aA
pedu (cm) —

skrecanie wierzchotkéw o 180°

Shoot length (cm 358aA 20,2aB
gth (cm) treetops twisting by 180° A A

uszczykiwanie 4-5 najmtodszych lisci 216aB 27 8aA

pinching out of 4-5 youngest leaves

Objasnienia — zob. tab. 2/ Explanations — see tab. 2

Liczba pedéw bocznych wahata si¢ od 1,60 do 6,14 i r6znita si¢ istotnie miedzy oce-
nianymi kombinacjami i odmianami (tab. 6). W przypadku drzewek odmiany ‘Gloster’
nie wykazano istotnego wplywu zastosowanych zabiegéw na badany parametr jakosci.
Zaobserwowano niewielki wptyw liczby zabiegéw preparatem Globaryll 100 SL, wraz ze
zwickszaniem liczby aplikacji liczba pedéw bocznych rosta. Najlepszy efekt rozgalezia-
nia uzyskano po trzykrotnym zastosowaniu 6-benzyloadeniny. W przypadku okulantéw
odmiany ‘Jonagold’ wykazano, ze trzykrotna aplikacja 6-benzyloadeniny istotnie zwigk-
szyta liczbe pedéw bocznych w poréwnaniu z kontrolg i pozostalymi kombinacjami.
Oceniajac wptyw odmiany na badany parametr, zaobserwowano, ze okulanty odmiany
‘Jonagold’ wytworzyly istotnie wigksza liczbe pedéw niz ‘Gloster’, wyjatek stanowily
drzewka poddane uszczykiwaniu najmtodszych lisci.
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Suma dhugosci pedéw bocznych wahata si¢ od 49,50 do 162,57 cm i nie réznila si¢
istotnie pomiedzy ocenianymi kombinacjami w obrebie danej odmiany. Zaobserwowano
niewielki wptyw liczby zabiegéw z zastosowaniem 6-benzyloadeniny na badany para-
metr, wraz ze zwigkszaniem liczby aplikacji suma dlugosci pedéw bocznych rosta. Naj-
wigkszg sumg¢ dlugosci pedéw syleptycznych uzyskano po trzykrotnym zastosowaniu
preparatu Globaryll 100 SL. Analiza statystyczna wykazata istotny wptyw odmiany na
badany parametr jakosci. U drzewek odmiany ‘Jonagold’ niezaleznie od zastosowanej
kombinacji stwierdzono istotnie wigkszg sum¢ dlugosci pedéw bocznych niz u drzewek
odmiany ‘Gloster’.

Srednia dtugo$é pedu bocznego wahata si¢ od 20,15 do 35,75 cm i nie réznita sig
istotnie pomi¢dzy ocenianymi kombinacjami w obrebie danej odmiany (tab. 6). Okulanty
odmiany ‘Gloster’ poddane jedno- i trzykrotnej aplikacji 6-benzyloadeniny oraz uszczy-
kiwaniu kilku najmtodszych liSci wytworzyly krétsze pedy boczne niz kontrolne, od-
wrotng zalezno$¢ wykazano u drzewek dwukrotnie traktowanych 6-benzyloadening
i poddanych skrgcaniu wierzchotkéw o 180°. Drzewka odmiany ‘Jonagold’ traktowane
jeden raz w sezonie preparatem Globaryll 100 SL miaty dtuzsze pedy niz kontrolne,
w przypadku pozostalych kombinacji zaobserwowano odwrotng zaleznos¢. Istotny wptyw
odmiany na badang cech¢ wykazano u okulantéw jedno- i trzykrotnie traktowanych
6-benzyloadening oraz poddanych uszczykiwaniu lisci, w tych kombinacjach drzewka od-
miany ‘Jonagold’ wytworzyty istotnie dtuzsze pedy niz ‘Gloster’. Odwrotng istotng zalez-
nos$¢ wykazano w przypadku drzewek poddanych skrecaniu wierzchotkéw o 180°.

DYSKUSJA

Wzrost i plonowanie jabtoni w sadzie owocujagcym w pierwszych kilku latach po po-
sadzeniu zalezy od $rednicy pnia posadzonych drzewek oraz liczby i dlugosci pgdow
bocznych [Quinlan 1978, Green 1991, Clever 1994, Scibisz i in. 1997].

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan wykazano, ze na wysoko$¢ oku-
lantéw istotny wplyw miata odmiana, latem, w okresie stosowania zabiegéw stymuluja-
cych rozgatezianie, drzewka odmiany ‘Jonagold’ byly istotnie wyzsze niz ‘Gloster’,
niezaleznie od rodzaju wykonanego zabiegu stymulujacego, wyjatek stanowity drzewka
poddane skrecaniu stozka wzrostu, ktérych wysoko$¢ nie réznita si¢ istotnie. W trakcie
jesiennych pomiaréw takich zaleznosci nie zaobserwowano.

Hrotko i in. [1996, 1997 a, b, 2000] zaobserwowali, ze po zastosowaniu BA wyste-
puje przejsciowe zahamowanie wzrostu pedu gtéwnego, lecz ostatecznie drzewka uzy-
skuja wystarczajaca wysoko$¢.

Podobng zalezno$¢ wykazano w niniejszym doswiadczeniu, okulanty odmiany ‘Glo-
ster’ po 14 dniach od pierwszego zastosowania preparatu Globaryll 100 SL, byty istotnie
nizsze niz kontrolne niezaleznie od liczby aplikacji. U odmiany ‘Jonagold’ zaobserwo-
wano podobng zalezno$¢, réwniez w terminie 14 dni po pierwszej aplikacji
6-benzyloadeniny, ale tylko w przypadku kombinacji, gdzie zastosowano ww. preparat
dwukrotnie. W wyniku analizy statystycznej przyrostow wysokosci nie wykazano réznic
istotnych, zaobserwowano je tylko w przypadku oceny wysokosci badanych drzewek.
Jesienig drzewka w wigkszos$ci kombinacji z zastosowaniem preparatu Globaryll 100 SL
nie réznily si¢ istotnie od kontrolnych.
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W przeprowadzonym dos$wiadczeniu nie wykazano istotnego wptywu zastosowanych
zabiegéw na Srednic¢ pni podkladek na wysokosci 10 cm nad powierzchnig gleby oraz
okulantéw u drzewek obu badanych odmian.

Poniedziatek i Porgbski [1995], badajac drzewka odmiany ‘Red Booskop’, wykazali,
ze BA + GA; i BA w niewielkim stopniu wplywaty na §rednice pni badanych okulantéw.
Wertheim [1989], oceniajac okulanty ‘Gloster’ i ‘Red Booskop’, nie zaobserwowat
wplywu preparatu Promalin 3,6 SL na $rednice pnia okulantéw.

U okulantéw odmiany ‘Gloster’ nie wykazano istotnego wptywu zastosowanych za-
biegéw na liczbg pedéw bocznych. W wigkszosci kombinacji drzewka poddane zabie-
gom stymulujacym wytworzyly nieco wigcej pedéw bocznych niz kontrolne. U drzewek
odmiany ‘Jonagold’ wykazano, ze trzykrotna aplikacja 6-benzyloadeniny istotnie zwigk-
szyta liczbg pedéw bocznych w poréwnaniu z kontrolg i pozostatymi kombinacjami.

Zaobserwowano w przypadku obu ocenianych odmian niewielki wptyw liczby za-
biegéw preparatem Globaryll 100 SL na badany parametr, wraz ze wzrostem liczby apli-
kacji liczba pgdéw bocznych rosta. Najlepszy efekt rozgaleziania u obu odmian uzyska-
no po trzykrotnym zastosowaniu 6-benzyloadeniny.

Gastot i in. [1999] zwracaja uwage, ze waznym czynnikiem, zwlaszcza w latach
o niekorzystnych warunkach atmosferycznych, jest liczba opryskiwan. Wymienieni auto-
rzy bardzo dobre efekty otrzymali po jednorazowym zastosowaniu preparatu Arbolin
036 SL (BA + GAj). Wertheim i Estbrooks [1994] oraz Hrotko i in. [1996] stwierdzili
najwigksza efektywno$¢ po czterech, a nawet o$miu zabiegach z zastosowaniem tego
preparatu, co z praktycznego punktu widzenia jest trudne do wykonania. W do$wiadcze-
niu przeprowadzonym przez Jaumien i Dziuban [1998] procent rozgat¢zionych okulan-
tow po zastosowaniu Arbolinu 036 SL (BA + GA;) w stezeniu 250 mg/l z dodatkiem
adiuwanta wynosit 70-100%, w wyzszym (500 mg/l) 85-100%, za$ u okulantéw nie-
opryskiwanych 0-65%.

W niniejszej pracy wykazano istotny wptyw odmiany na liczbe i sum¢ dlugosci pe-
déw bocznych, u drzewek odmiany ‘Jonagold’ w wigkszo$ci kombinacji stwierdzono
istotnie wiecej pedéw bocznych i wigksza sume ich dtugosci niz u ‘Gloster’. Potwierdza-
ja to badania Kaptan i Baryly [2006], w ktérych wykazano podobng zaleznos¢.

Suma dlugoséci pedéw bocznych oraz $rednia dlugo$¢ pedéw badanych odmian nie
r6éznily si¢ istotnie pomiedzy ocenianymi kombinacjami w obrebie danej odmiany.
Drzewka poddane zabiegom rozgaleziania w wigkszo$ci kombinacji miaty wigksza sume
dlugosci pedéw bocznych niz kontrolne. U okulantéw odmiany ‘Jonagold’ zaobserwo-
wano wplyw liczby zabiegéw na badany parametr, wraz ze wzrostem liczby aplikacji
suma pedéw bocznych rosta. Najwigksza sume dlugosci pedéw syleptycznych u obu
odmian uzyskano po trzykrotnym zastosowaniu preparatu Globaryll 100 SL.

Jaumien i Dziuban [1998] wykazali, ze suma dlugosci pedéw bocznych, podobnie
jak ich liczba, byta wielokrotnie wigksza u okulantéw opryskiwanych Arbolinem 036 SL
(BA + GAj3) niz u nieopryskiwanych. W przypadku okulantéw odmiany ‘Gloster’ prepa-
rat ten o najwyzszym st¢zeniu powodowat istotne zwigkszenie takiej sumy. Podobne
wyniki otrzymali Gastot i in. (1999). W badaniach Poniedziatka i Porgbskiego [1995]
istotny wptyw na sume¢ dlugosci bocznych pedéw wywarlo opryskiwanie mieszaning
BA + GA;, za$ preparat Paturyl 100 SL (BA) wptynat tylko nieznacznie na zwigkszenie
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sumy przyrostéw, poniewaz pedy powstale w wyniku jego zastosowania sg zbyt krétkie.
We wcze$niejszych badaniach tych autoréw [Poniedziatek i Porgbski 1992] preparaty
Promalin 3,6 SL (BA + GA4;7) i Arbolin 036 SL (BA + GA;) wplynety na $rednig sume
dlugosci pedéw, lecz nie bylo istotnych réznic miedzy stosowanymi preparatami.

WNIOSKI

1. Wysoko$¢ badanych okulantéw jabtoni w wigkszosci kombinacji zalezata od od-
miany. Okulanty odmiany ‘Gloster’ latem, w trakcie intensywnego wzrostu byly istotnie
nizsze niz odmiany ‘Jonagold’. Jesieniag wykazano odwrotng zaleznos¢.

2. Nie wykazano istotnego wplywu zastosowanych zabiegéw na $rednice pni pod-
ktadek i okulantéw jabtoni badanych odmian.

3. Zabiegi stymulujace rozgatezianie nie mialy istotnego wptywu na liczbe pedéw
bocznych jabtoni odmiany ‘Gloster’. W przypadku drzewek odmiany ‘Jonagold’ trzy-
krotny zabieg preparatem Globaryll 100 SL wptynat istotnie na zwickszenie liczby pe-
déw syleptycznych w stosunku do pozostatych kombinacji.

4. Liczba pedéw bocznych w wigkszosci kombinacji istotnie zalezata od odmiany.
Okulanty odmiany ‘Jonagold’ charakteryzowaly si¢ istotnie lepszym rozgal¢zieniem niz
‘Gloster’.

5. Zabiegi stymulujace rozgatezianie nie mialy istotnego wptywu na sum¢ dtugosci
pedéw bocznych obu badanych odmian. Drzewka odmiany ‘Jonagold’ mialy istotnie
wigksza sume dlugosci pedéw bocznych niz odmiana ‘Gloster’.

PISMIENNICTWO

Basak A., 1998. Bioregulatory — stan aktualny i perspektywy. Mat. XXXVII Ogélnopol. Konf.
Sadowniczej, Skierniewice, 25-27.08, 40—46.

Basak A., 2009. Regulatory wzrostu w matecznikach, szkétkach i miodych sadach. Plantpress,
Krakéw, 100.

Basak A., Buban T., Kolodziejczak P., 1993. Paturyl 10 WSC as branching agent for young apple
trees in nursery and orchards. Acta Hortic. 329, 201-2013.

Bielicki P., Czynczyk A., 1999. Drzewka jabtoni do nowoczesnych sadéw XXI wieku. Zesz.
Nauk. AR Krak. 351, 59-65.

Clever M., 1994. Prufung von unterschiedlichem Pflanzmaterial zu den Sorten, Roter Boskoop S.-H.
‘und Cox Orange’. Mitteilungen des Obstbauversuchsringes des Alten Landes 1, 15-26.

Gastol M., Poniedziatek W., Banach P., 1999. Wptyw preparatu Arbolin 36SL na rozgatgzianie si¢
okulantéw jabtoni. Zesz. Nauk. AR Krak. 351, 81-85.

Green G. M., 1991. The advantage of feathered trees for more rapid cropping in apples. Pennsy-
lvania Fruit News 71(4), 25-28.

Gudarowska E., 2002. Wptyw wysokosci przycigcia jednorocznych okulantéw pigciu odmian
jabtoni na wysoko$¢ otrzymanych drzewek dwuletnich. Zesz. Nauk. ISiK 10, 75-82.

Gudarowska E., Szewczuk A., 2002. Wplyw czynnikéw agrotechnicznych i bioregulatoréw na
stopien rozgatgziania jednorocznych i dwuletnich drzewek jabtoni ‘Gala’ i ‘Alwa’ na pod-
ktadce M.26. Zesz. Nauk. ISiK, 10, 29-37.



Wptyw zabiegéw stymulujacych rozgatgzianie... 19

Hrotko K., Magyar L., Buban T., 1996. Improved feathering by benzyladenine application on one
years old ‘Idared’ apple trees in the nursery. J. Hortic. Sci. 28(3—4), 49-53.

Hrotko K., Magyar L., Yao C., Ronay Z., 1997a. Effect of BA (benzyladenine) concentration in
repeated applications of feathering of ‘Egri Piros’ apple nursery trees. Hortic. Sci. 29(3-4),
40-45.

Hrotko K., Magyar L., Yao C., Ronay Z., 1997b. Effect of BA (benzyladenine) concentration in
repeated applications of feathering of ‘Egri Piros’ apple nursery trees. Hortic. Sci. 29(3-4),
46-51.

Hrotko K., Magyar L., Ronay Z., 2000. Improved feathering on apple nursery trees by BA applica-
tion. Acta Hortic. 514, 113-122.

Jacyna T., 2002. Factors influencing lateral-branch formation in woody plants. Acta Agrobot.
55(2), 5-25.

Jaumien F., Dziuban R., 1998. Wplyw Arbolinu 036 SL i masci Arbolin PA na rozgalt¢zianie
okulantéw jabtoni w latach 1995 i 1997. Mat. XXXVII Ogélnopol. Nauk. Konf. Sad, Skier-
niewice, 25-27.08, 25-30.

Kaptan M., Baryta P., 2006. The effect of growth regulators on the quality of two-year-old apple
trees of ‘Sampion’ and ‘Jonica’ cultivars. Acta Sci. Pol., Hortorum Cultus 5(1), 79— 89.

Kopytowski J., Markuszewski B., 2009. Wptyw Arbolinu 036 SL i uszczykiwania lisci szczyto-
wych na rozgalgzianie si¢ drzewek jabtoni w szkélce. Zesz. Probl. Postep. Nauk Rol. 539(1),
333-3309.

Makosz E., 2000. W nowych sadach polskie drzewa owocowe. Owoce Warz. Kwiaty 16, 5.

Poniedziatek W., Porgbski S., 1992. Wplyw regulatoréw wzrostu i uszczykiwania wierzchotkéw
na tworzenie si¢ bocznych pedéw u okulantéw jabtoni odmiany ‘Melrose’. Zesz. Nauk. AR
Krak. 267, 21-33.

Poniedziatek W., Porgbski S., 1995. Wptyw sposobu traktowania okulantéw jabloni i gruszy
w szkélce na ich rozgalezianie si¢ i wzrost. Zesz. Nauk. AR Krak. 302, 59-67.

Quinlan J. D., 1978. The use of growth regulators for shaping young fruit trees. Acta Hortic. 80,
39-48.

Quilnlan J. D., Tobutt K.R., 1990. Manipulating fruit tree chemically and genetically for improved
performance. HortScience 25(1), 60 —64.

Scibisz K., Praga M., Skwira J., 1997. Wptyw réznych technologii produkcji na jako$¢ jabtoni
i $liw. Mat. konf. ,,Rozmnazanie roslin ogrodniczych”, Warszawa, 15.03, 76-78.

Tukey J.D., 1993. Dwarf and very dwarf apple rootstock research in Pennsylvania. Compact Fruits
Trees 26, 100- 101.

Wertheim S.J., 1989. Preliminary results of trias with dwarfing apple and pear rootstocks. Acta
Hortic. 243, 59-70.

Wertheim S., Estabrooks E., 1994. Effect of repeated sprays of 6-benzyl-adenine on the formation
of sylleptic shoots in apple in the fruit — tree nursery. Sci. Hortic. 60(1-2), 31-39.

Zrédto finansowania. Badania byty finansowane przez MNiSW w ramach dziatalnosci statutowej
Katedry Nasiennictwa i Szkétkarstwa Ogrodniczego UP w Lublinie

Summary. The objective of the paper was to study the impact of mechanical and chemical treat-
ments stimulating branching on the quality of ‘Gloster’ and ‘Jonagold’ apple tree maidens budded
onto the M.9 rootstock. The studies showed that the height of the assessed apple tree maidens was
dependent on a cultivar in most combinations and hence, the ‘Gloster’ apple tree maidens were
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significantly shorter than ‘Jonagold’ cultivar during the intensive growth period in summer.
In autumn, on the other hand, an inverse relationship was noted. Throughout the entire vegetative
season, no significant influence of the applied treatments was found on height increments, stem
diameter of rootstocks and maiden trees or the sum of lateral shoot length of the apple trees under
investigation. The Globaryll 100 SL preparation applied three times on ‘Jonagold’ cultivar plants
significantly increased the numbers of sylleptic shoots compared to the other combinations.
In most combinations, the number of lateral shoots depended significantly on a cultivar.
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