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Wplyw podloza na plonowanie kilku odmian pomidora
uprawianego w nieogrzewanym tunelu foliowym

Effect of soil substrate on the yield of some tomato cultivars grown
in an unheated plastic tunnel

Streszczenie. Badania nad wptywem odmiany i podtoza zastosowanego w uprawie pomidora
przeprowadzono w latach 2004-2006, w nieogrzewanym tunelu foliowym, w ogrodzie Zaktadu
Dydaktyczno-Do$wiadczelnego Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Materiat
badan stanowity rosliny 8 odmian pomidora: ‘Atut F;’, ‘Baron F,’, ‘Bekas F,’, ‘Carmello F,’,
‘Gracja Fy’, ‘Ognik F;’, ‘Stonka F,’, ‘Terra F;” uprawianych na dwéch podtozach: z torfu wyso-
kiego i ziemi inspektowej. Sposrdd analizowanych roslin odmiana ‘Terra F;” charakteryzowata si¢
corocznie najwigkszym plonem ogétem i handlowym. W uprawie pomidora korzystniej na plono-
wanie ro$lin wptyneto zastosowanie podtoza z firmy ,,Hollas™ anizeli ziemi inspektowe;j.

Stowa kluczowe: pomidor, odmiana, podioze, plon

WSTEP

Pomidor (Lycopersicon esculentum Mill.) jest jednym z najbardziej rozpowszech-
nionych w uprawie i spozyciu warzyw. W Polsce powierzchnia jego uprawy pod ostona-
mi zajmuje okoto 2419 ha. Stanowi to 6—7% europejskiej produkcji pomidora oraz 25%
produkcji w krajach nielezacych nad Morzem Srédziemnym [Rocznik statysty-
czny 2005].

Wzrastajace znaczenie gospodarcze tego warzywa jest wynikiem zaréwno jego duzej
wartosci biologicznej, waloréw smakowych, jak i szerokiej przydatnosci spozywczej
[Winiarska i Kotota 2007].

Zwigkszenie plonéw pomidora mozna uzyska¢ dzigki wprowadzeniu do uprawy no-
wych wydajniejszych technologii oraz odmian o owocach lepszej jakosci [Gajc-Wolska
i Skapski 1999, Martyniak-Przybyszewska 2000, Kotota i Winiarska 2005]. Bardzo
waznym elementem w uprawie tego warzywa jest podioze. Produkcja na podlozu nie-
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odpowiednim lub wielokrotnie uzytkowanym moze spowodowa¢ spadek plonu nawet
0 40-60% [Pirég 1999]. Wedtug Rumpla [1998], Halmann i Kobryn [2002] oraz Nu-
rzynskiego [2002] dobrymi podlozami organicznymi do uprawy pomidora pod ostonami
sa: torf niski zmieszany z kora sosnowa, widékno kokosowe i stoma.

Celem pracy jest ocena plonowania o$miu odmian pomidora uprawianego w dwdéch
podtozach w nieogrzewanym tunelu foliowym.

MATERIAL I METODA BADAN

Doswiadczenie zalozono metoda losowanych blokéw w trzech powtdrzeniach
w ogrodzie Zakladu Dydaktyczno-Doswiadczalnego Uniwersytetu Warminsko-Mazur-
skiego w Olsztynie. Dwuczynnikowy eksperyment przeprowadzono w latach 2004-2006
w tunelu foliowym nieogrzewanym. Pierwszym czynnikiem badan byto 8 odmian pomi-
dora: ‘Atut F,’, ‘Baron F,’, ‘Bekas F,’, ‘Carmello F,’, ‘Gracja F,’, ‘Ognik F,’, ‘Stonka
Fy’, ‘Terra F,’, natomiast drugim dwa podloza: torfowe z firmy ,,Hollas” oraz ziemia
inspektowa.

Rozsadg przygotowano w szklarni mnozarce. Nasiona wysiewano corocznie w dru-
giej dekadzie marca. Siewki pikowano do doniczek o s$rednicy 10 cm, wypelnionych
podtozem firmy ,,Hollas” z Pasteka lub ziemia inspektowa. Podloze firmy ,,Hollas” sta-
nowit torf wysoki kompleksowo wysycony mineralnymi sktadnikami odzywczymi, do-
prowadzony do wymaganego pH i stanu nawilgotnienia. Charakteryzowal si¢ on nastgpu-
jacym sktadem chemicznym: N-NO; — 100, P — 80, K - 215, Ca - 1240, Mg -
121 mg~dm‘3, pH w H,O - 5,9 oraz stezeniem soli 1,5 g NaCl-dm™. Ziemia inspektowa,
sporzadzona z komponentéw organicznych i mineralnych poprzez ich wymieszanie,
zawierata: N-NO; — 200, P — 390, K — 185, Ca — 2330, Mg — 284 mg~dm’3, pH w H,O —
6,9 oraz stezenie soli 1,9 mg'dm"g. Rozsadg pomidora wysadzano w pierwszej dekadzie
maja, w rozstawie 100 x 50 cm, do gruntu nieogrzewanego tunelu foliowego, po 5 sztuk
w jednej replikacji. Pomidory prowadzono na jeden ped i sze$¢ gron. Zabiegi pielggna-
cyjne wykonywano zgodnie z zaleceniami uprawowymi dla tego gatunku roslin.

Zbiory owocow kazdego roku rozpoczynaly si¢ w trzeciej dekadzie lipca i trwaty do
konca drugiej dekady wrze$nia. Lacznie przeprowadzano okoto 15 zbioréw. Dla kazdej z
odmian policzono plon ogdétem, handlowy i wczesny. Za plon handlowy przyjeto plon
owocéw zdrowych, niepopgkanych oraz ksztattnych, o $rednicy powyzej 3,5 cm, a za
wczesny — plon uzyskany z trzech pierwszych zbioréw.

Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Istotno$¢ réznic przy
5% poziomie istotno$ci oceniono za pomoca wielokrotnych przedziatéw ufnosci Tukeya.

WYNIKIIDYSKUSJA

Warunki termiczne sa istotnym czynnikiem wplywajacym na plon i jakos¢ czesci ja-
dalnych warzyw cieplolubnych [Heins i in., 2000, Francke 2006]. Z analizowanych okre-
sow wegetacyjnych wynika, ze kolejne lata byly zdecydowanie zr6znicowane pod wzgle-
dem temperatury powietrza. Najcieplejszy okazat si¢ 2006 rok, w ktérym $rednia tempe-
ratura od maja do wrze$nia wynosita 16,4°C. Ze wzgledu na znaczna liczbe dni z tempe-
ratura powyzej 30°C w lipcu, omawiany okres wegetacji okazal si¢ najmniej korzystny.
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Tabela 1. Srednie temperatury powietrza w okresie wegetacji pomidora w latach 2004-2006
Table 1. Mean air temperatures during the tomato growing season over the years 2004-2006

Month/Miesiac Srednia
5;; Maj Mai CzJerwiec Lipiec S/ierpier’l Wrzesigr’l may AV;;ng::1en
une July ugust  September May — September
2004 12,4 15,1 16,9 19,8 13,6 15,7
2005 11,6 13,9 19,7 16,3 16,8 15,7
2006 12,5 16,0 20,9 18,2 14,6 16,4
Srednia z wielolecia
1961.71990 12,6 15,7 17,4 16,9 12,5 -
Multiannual average
1961-1990

Tabela 2. Plon ogétem owocéw pomidora badanych odmian w zalezno$ci
od zastosowanego podloza do uprawy w tunelu nieogrzewany
Table 2. Effect of soil substrate on the yield total of some tomato cultivars grown
in an unheated plastic tunnel

Odmiana . Rol/Year Srednio
. Podtoze/Soil 2004 2005 2006
Cultivar —— Average
kg 'm
Podtoze torfowe/Peaty soil 13,07 13,60 11,30 12,66
‘Atut F’ Ziemia inspektowa/Hotbed soil 11,51 12,60 10,90 11,67
Srednia/Average 12,29 13,10 11,10 12,17
Podtoze torfowe/Peaty soil 11,34 11,80 8,45 10,53
‘Baron F,’ Ziemia inspektowa/Hotbed soil 11,00 9,84 8,60 9,81
Srednia/Average 1,17 10,82 8,50 10,18
Podtoze torfowe/Peaty soil 2,57 14,00 13,90 13,49
‘Bekas Fy’ Ziemia inspektowa/Hotbed soil 10,81 14,90 12,40 12,70
Srednia/Average 11,69 14,45 13,15 13,10
Podtoze torfowe/Peaty soil 12,03 14,90 12,60 13,18
‘Carmello F;” | Ziemia inspektowa/Hotbed soil 11,04 15,20 12,30 12,85
Srednia/Average 11,54 15,05 12,45 13,01
Podtoze torfowe/Peaty soil 12,02 12,80 10,10 11,64
‘Gracja Fy’ Ziemia inspektowa/Hotbed soil 11,58 12,70 9,00 11,09
Srednia/Average 11,80 12,75 9,55 11,37
Podtoze torfowe/Peaty soil 12,84 12,60 10,60 12,01
‘Ognik Fy’ Ziemia inspektowa/Hotbed soil 11,79 12,40 9,40 11,20
Srednia/Average 12,32 12,50 10,00 11,61
Podtoze torfowe/Peaty soil 12,11 18,10 13,40 14,54
‘Stonka F;’ Ziemia inspektowa/Hotbed soil 11,75 17,40 12,00 13,72
Srednia/Average 11,93 17,75 12,70 14,13
Podtoze torfowe/Peaty soil 15,16 17,50 14,40 15,69
‘Terra F’ Ziemia inspektowa/Hotbed soil 13,50 16,70 13,00 14,40
Srednia/Average 14,33 17,10 13,70 15,05
Srednia Podtoze torfowe/Peaty soil 12,64 14,41 11,84 12,96
Average Ziemia inspektowa/Hotbed soil 11,62 13,96 10,95 12,18
NIR/LSD;,05
Odmiana/Cultivar 0,98 0,92 1,25 2,00
Podtoze/Soil 0,65 n.i. n.s. 1,16 n.i.n.s.
Wspdtdziatanie/Interaction 0,93 1,12 1,66 3,00
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W lecie 2004 i 2005 $rednie dobowe temperatury byly mniejsze i ksztattowaly si¢ na
poziomie 15,7°C (tab. 1). Wysokie temperatury od czerwca do wrzesnia 2006 roku obni-

zyly plonowanie pomidora w poréwnaniu z pozostaltymi latami badan.

Przeprowadzony eksperyment wykazal, ze wprowadzenie do uprawy réznych od-
mian pomidora istotnie oddzialywato na wielko$¢ plonu ogétem we wszystkich latach
badan (tab. 2), co jest zgodne z badaniami Dobromilskiej i Fawcett [2000], Martyniak-

Tabela 3. Plon handlowy owocéw pomidora badanych odmian w zaleznosci od zastosowanego
podtoza do uprawy w tunelu nieogrzewany
Table 3. Effect of soil substrate on the yield marketable of some tomato cultivars grown

in an unheated plastic tunnel

Odmi Rok/Year Sredni
miana Podtoze/Soil 2004 2005 2006 | Jreeme
Cultivar =) Average
kg 'm
Podtoze torfowe/Peaty soil 12,21 11,60 10,50 11,44
‘Atut F* Ziemia inspektowa/Hotbed soil 10,88 11,20 9,75 10,61
Srednia/Average 11,55 11,40 10,12 11,02
Podtoze torfowe/Peaty soil 10,75 9,60 7,80 9,38
‘Baron F,* Ziemia inspektowa/Hotbed soil 10,46 8,60 7,70 8,92
grednia/Average 10,61 9,10 7,75 9,15
Podtoze torfowe/Peaty soil 10,63 9,60 10,20 10,14
‘Bekas F;* Ziemia inspektowa/Hotbed soil 8,94 10,30 9,25 9,50
grednia/Average 9,79 9,95 9,72 9,82
Podtoze torfowe/Peaty soil 10,47 12,10 11,90 11,49
‘Carmello F;* | Ziemia inspektowa/Hotbed soil 9,26 12,00 10,50 10,59
Srednia/Average 9,87 12,05 11,20 11,04
Podtoze torfowe/Peaty soil 10,94 9,40 8,10 9,48
‘Gracja F|* Ziemia inspektowa/Hotbed soil 10,44 10,10 6,40 8,98
Srednia/Average 10,69 9,75 7,25 9,23
Podtoze torfowe/Peaty soil 11,84 10,80 9,60 10,75
‘Ognik F;* Ziemia inspektowa/Hotbed soil 10,80 10,80 7,75 9,78
grednia/Average 11,32 10,80 8,67 10,27
Podtoze torfowe/Peaty soil 10,03 13,40 10,90 11,44
‘Stonka F;* Ziemia inspektowa/Hotbed soil 9,41 13,50 9,20 10,70
Srednia/Average 9,72 13,45 10,05 11,07
Podtoze torfowe/Peaty soil 12,35 11,90 13,00 12,42
‘Terra F* Ziemia inspektowa/Hotbed soil 11,55 14,00 10,80 12,12
grednia/Average 11,95 12,95 11,90 12,27
Srednia Podtoze torfowe/Peaty soil 11,15 11,05 10,25 10,82
Average Ziemia inspektowa/Hotbed soil 10,22 11,30 8,91 10,14
NIR/LSD,, 5
Odmiana/Cultivar 0,88 1,43 1,41 1,55
Podtoze/Soil 0,57 n.i.n.s. 1,03 n.i. n.s.
Wspétdziatanie/Interaction 0,94 2,09 1,66 n.i.n.s.
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Przybyszewskiej [2000], Osinskiej i Kototy [2001], Winiarskiej i Kototy [2007]. Co-
rocznie najwigkszy plon owocéw pomidora ogétem zebrano z ro$lin odmiany ‘Terra F;’.
Natomiast najgorzej w latach 2004-2006 plonowat pomidor odmiany ‘Baron F,’. Zasto-
sowane w uprawie podtoza istotnie réznicowaty badana ceche tylko w 2004 i 2006 roku.
Jednak ro$liny z uprawy w podlozu z firmy ,,Hollas” corocznie wydawaty wigkszy plon
owocéw anizeli produkowane na ziemi inspektowej (tab. 2).

Potwierdzony statystycznie zostal takze wptyw analizowanych czynnikéw na plon
ogélem. Najbardziej korzystny plon pomidora dala uprawa roslin odmiany ‘Terra F,’
w podtozu z firmy ,,Hollas”, natomiast najgorsza odmiana ‘Gracja F,” uprawiana w pod-
fozu z ziemi inspektowe;.

Tabela 4. Plon wczesny owocéw pomidora badanych odmian w zaleznosci od zastosowanego
podtoza do uprawy w tunelu nieogrzewany
Table 4. Effect of soil substrate on the early yield of some tomato cultivars grown
in an unheated plastic tunnel

Odmiana Rol/Year Srednio
. Podtoze/Soil 2004 2005 2006
Cultivar — Average
kg 'm
Podtoze torfowe/Peaty soil 0,90 1,30 1,97 1,39
‘Atut F* Ziemia inspektowa/Hotbed soil 1,05 1,20 0,90 1,05
Srednia/Average 0,98 1,25 1,43 1,22
Podtoze torfowe/Peaty soil 1,06 0,10 0,35 0,50
‘Baron F,* Ziemia inspektowa/Hotbed soil 1,47 0,10 0,12 0,56
Srednia/Average 1,27 0,10 0,23 0,53
Podtoze torfowe/Peaty soil 1,25 1,10 0,73 1,03
‘Bekas F,* Ziemia inspektowa/Hotbed soil 0,92 1,40 0,52 0,95
Srednia/Average 1,09 1,25 0,63 0,99
Podtoze torfowe/Peaty soil 0,07 0,90 1,46 0,81
‘Carmello F,* | Ziemia inspektowa/Hotbed soil 0,00 0,10 1,10 0,60
Srednia/Average 0,04 0,50 1,28 0,71
Podtoze torfowe/Peaty soil 0,67 0,90 1,11 0,89
‘Gracja Fy* Ziemia inspektowa/Hotbed soil 0,82 0,10 0,37 0,43
Srednia/Average 0,75 0,50 0,74 0,66
Podtoze torfowe/Peaty soil 1,13 0,90 1,50 1,18
‘Ognik F;* Ziemia inspektowa/Hotbed soil 1,00 1,30 0,73 1,01
Srednia/Average 1,07 1,10 1,11 1,10
Podtoze torfowe/Peaty soil 1,21 2,80 1,31 1,44
‘Stonka F;* Ziemia inspektowa/Hotbed soil 0,34 2,70 0,65 1,23
Srednia/Average 0,78 2,75 0,98 1,34
Podtoze torfowe/Peaty soil 0,35 0,80 1,48 0,88
‘Terra F,* Ziemia inspektowa/Hotbed soil 0,05 1,20 0,86 0,70
Srednia/Average 0,20 1,00 1,17 0,79
Srednia Podtoze torfowe/Peaty soil 0,83 1,10 1,23 1,05
Average Ziemia inspektowa/Hotbed soil 0,71 1,01 0,65 0,79
NIR/LSD;,05
Odmiana/Cultivar 0,52 0,33 n.i.n.s. n.i.n.s.
Podtoze/Soil n.i.n.s. n.i. n.s. 0,39 n.i.n.s.

Wspétdziatanie/Interaction 0,72 0,23 n.i.n.s. n.i.n.s.
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Tabela 5. Wptyw odmiany i uzytego podtoza na udziat plonu handlowego w plonie ogétem
owocOw pomidora
Table 5. Effect of cultivar and soil substrate on the ratio between the marketable yield
and total yield of tomato fruits

Odmiana Rol/Year Srednio
. Podtoze/Soil 2004 2005 2006
Cultivar % Average
0

Podtoze torfowe/Peaty soil 93,42 85,29 93,20 90,64

‘Atut F)’ Ziemia inspektowa/Hotbed soil 94,53 88,88 90,00 91,14
Srednia/Average 93,98 87,02 91,50 90,89

Podtoze torfowe/Peaty soil 94,80 81,35 92,30 89,48

Baron F, Ziemia inspektowa/Hotbed soil 95,09 87,39 89,70 90,73
grednia/Average 94,95 84,37 91,00 90,10

Podtoze torfowe/Peaty soil 84,57 70,71 73,40 76,23

Bekas F, Ziemia inspektowa/Hotbed soil 82,70 69,12 74,00 7527
Srednia/Average 84,14 69,91 73,70 75,75

Podtoze torfowe/Peaty soil 87,03 81,20 94,50 87,58

Carmello Fy” | Ziemia inspektowa/Hotbed soil 83,87 78,94 85,70 82,84
Srednia/Average 85,45 80,07 90,10 85,21

) Podtoze torfowe/Peaty soil 91,02 73,43 80,24 81,56
GracjaFy” | Ziemia inspektowa/Hotbed soil 90,16 79,52 70,90 80,19
Srednia/Average 90,59 76,47 75,57 80,88

) Podtoze torfowe/Peaty soil 92,22 85,71 90,90 89,61
Ognik F, Ziemia inspektowa/Hotbed soil 91,60 87,09 82,60 87,10
Srednia/Average 91,41 86,40 86,75 88,19

Podtoze torfowe/Peaty soil 82,83 74,00 81,37 79,40

Stonka F\" | Ziemia inspektowa/Hotbed soil 80,09 77,58 76,45 78,04
grednia/Average 81,46 75,79 78,91 78,72

Podtoze torfowe/Peaty soil 81,46 68,00 89,90 79,79

Terra F, Ziemia inspektowa/Hotbed soil 85,56 83,83 83,00 84,13
grednia/Average 83,51 7591 86,45 81,96

Srednia Podtoze torfowe/Peaty soil 88,42 77,46 86,97 84,28
Average Ziemia inspektowa/Hotbed soil 87,95 81,54 81,49 83,66

Plon handlowy owocéw pomidora ksztattowat si¢ podobnie jak plon ogétem i wahat
si¢ w granicach od 6,40 (‘Gracja F,”) do 14,00 kgm'2 (‘Terra F,”) —tab. 3.

Wiyniki te byly zblizone do danych z literatury [Francke i Duchowski 1999, Marty-
niak-Przybyszewska 2000, Francke 2006]. Corocznie najwigkszy plon handlowy owo-
cOw uzyskano z uprawy pomidora odmiany ‘Terra F,’, a najmniejszy z odmiany ‘Baron
F,’. Niski plon handlowy owocéw pomidora odmiany ‘Baron F,” uzyskali réwniez Osin-
ska i Kotota [2001], uprawiajac go w szklarni. W uprawie roslin korzystniejsze okazato
si¢ zastosowanie podtoza torfowego firmy ,,Hollas” niz ziemi inspektowe;j.
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Bardzo wazna cecha w uprawie pomidora jest jego wczesno$¢ [Ortowski (red.)
2000]. W latach 2004-2005 wplyw odmiany na tg ceche zostat statystycznie potwierdzo-
ny (tab. 4). W roku 2004 najwigkszym plonem wczesnym charakteryzowata si¢ odmiana
‘Baron F,’, natomiast w 2005 roku najwigcej owocéw wczesnych zebrano z roslin od-
miany ‘Stonka F,’.

Zastosowane w uprawie pomidora podioza tylko w 2006 roku istotnie réznicowaty
plon wczesny. Korzystniej na ten rodzaj plonu wptyneta uprawa roslin na podtozu firmy
,Hollas”.

W produkcji towarowej pomidora bardzo duza uwage zwraca si¢ na udziat plonu
handlowego w plonie ogétem (tab. 5).

Sposréd analizowanych ro$lin najwigkszym udzialem plonu handlowego w plonie
ogétem w roku 2004 charakteryzowata si¢ odmiana ‘Baron F,’, natomiast w latach 2005—
-2006 odmiana ‘Atut F,’. Zastosowanie w uprawie pomidora podtoza torfowego
w latach 2004 i 2006 spowodowato zwigkszenie procentowego udziatu owocéw handlo-
wych w plonie ogétem w poréwnaniu z uprawa w ziemi inspektowej odpowiednio
00,47% 1 5,48%.

WNIOSKI

1. W poréwnaniu z badanymi odmianami, odmiana ‘Terra F,” charakteryzowata si¢
corocznie najwigkszym plonem ogétem i handlowym.

2. Wyniki badan wykazaty, ze zastosowanie w uprawie pomidora podloza torfowego
z firmy ,,Hollas” dato lepsze efekty plonotwdrcze w poréwnaniu z uprawa w ziemi in-
spektowe;j.
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Summary. The effect of cultivar and soil substrate on tomato yield was studied in an experiment
conducted over the years 2004-2006 in an unheated plastic tunnel at the Experimental Station of
the University of Warmia and Mazury in Olsztyn. The experimental materials comprised eight
tomato cultivars, i.e. ‘Atut F,’, ‘Baron F,’, ‘Bekas F,’, ‘Carmello F,’, ‘Gracja F,’, ‘Ognik F;’,
‘Stonka F,’, ‘Terra F,’, two types of soil substrate purchased from Hollas (peat medium) and
hotbed soil. Each year cv. Terra F; was characterized by the highest total and marketable yields.
The soil substrate purchased from Hollas was found to be more suitable for tomato growing than
hotbed soil.
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