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Wplyw odmiany i metody uprawy na dynamike
przyrostu korzeni oraz plonowanie skorzonery
(Scorzonera hispanica L.)

Variablility effect of applied cultivar and cultivation method on scorzonera
(Scorzonera hispanica L.) roots growth dynamics and yield

Streszczenie. Przedmiotem badan byt wzrost korzeni oraz plonowanie siedmiu odmian skorzone-
ry: ‘Einjdhrige Riesen’, ‘Lange Jan’, ‘Prodola’, ‘Westlandia’, ‘Maxima’, ‘Meres’ oraz ‘Duplex’.
Najdiuzsze i najciensze korzenie charakteryzowaty odmiang ‘Lange Jan’. Najkrotsze korzenie w
obydwu metodach uprawy miata odmiana ’Einjdhrige Riesen’. Najwyzszym plonem ogélnym i
handlowym w uprawie na ptask charakteryzowata si¢ odmiana ‘Meres’, a w uprawie na redlinach
odmiana ‘Duplex’. Istotnie wigkszy plon ogdlny uzyskano w uprawie na ptask, jednakze w upra-
wie na redlinach wigksza czg$¢ plonu ogélnego badanych odmian stanowit plon handlowy.

Stowa kluczowe: skorzonera, odmiany, metody uprawy, przebieg plonowania, plon ogélny korze-
ni, plon handlowy korzeni

WSTEP

W zalezno$ci od sposobu uprawy i przeznaczenia skorzonera jest traktowana w pro-
dukcji towarowej jako roslina roczna lub dwuletnia [Chaux i Fouty 1994, Nuez i Berme-
jo 1994]. Gatunek ten mozna uprawia¢ na plask lub na redlinach. Korzenie z uprawy
jednorocznej zbiera si¢ p6zna jesienia, od pazdziernika do listopada. Istotne jest tu osia-
gnigcie w ciagu okresu wegetacji odpowiednich parametrow korzenia. Podczas zbioru
wigkszo$¢ prac jest wykonywana recznie, dlatego ten etap produkcji pochtania nawet do
75% kosztéw catkowitych [Dobrakowska-Kopecka 1994]. Z tego wzgledu w uprawach
wielkotowarowych konieczna jest mechanizacja zbioru. Plon korzeni skorzonery w
uprawie towarowej waha si¢ w szerokich granicach, od 8 do 20 ton z 1 ha [UNILEC
1985, Chaux i Fouty 1994, Douglas 2001].
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MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenia polowe prowadzono w latach 2002-2004 w gospodarstwie ogrodni-
czym pod Warszawa, na glebie ptowej wytworzonej z piaskéw, o pH 6,8. Badania pro-
wadzono z uwzglednieniem siedmiu odmian skorzonery: ‘Einjdhrige Riesen’ (W. Legut-
ko), ‘Lange Jan’ (Bejo Zaden), ‘Prodola’ (Rijk Zwaan), ‘Westlandia’ i ‘Maxima’ (Bak-
ker Brothers), ‘Meres’ (Flora Frey) oraz ‘Duplex’ (Thomas Etty Esq.).

Doswiadczenia zaktadano metoda blokéw losowanych w trzech powtérzeniach,
z uwzglednieniem uprawy na ptask i na redlinach. Wielko$¢ poletka wynosita 6,75 m’
(1,35 x 5,00 m). W uprawie na ptask zastosowano rozstawg 40 x 5-6 cm, za§ w uprawie
na redlinach rozstawe 67,5 X 5-6 cm. Nasiona wysiewano w pole w potowie kwietnia w
ilosci 10 kg-ha™' przy uzyciu siewnika ogrodniczego S 054 Bonifacy. Badajac dynamike
wzrostu korzeni w uprawie na redlinach i na ptask, wzigto pod uwage dlugo$¢ korzenia
oraz jego s$rednice (w odleglosci 1 cm ponizej nasady rozety lisciowej). Pomiary byty wy-
konywane w kazdym trzecim tygodniu danego miesiaca, poczawszy od trzeciego tygodnia
czerwca (3/VI), czyli dwa miesiace od momentu siewu na pole, a kofnczac w trzecim tygo-
dniu pazdziernika (3/X), czyli w momencie zbioru korzeni. Wtedy okre$lano réwniez wiel-
ko$¢ plonu ogdlnego i handlowego oraz stopien rozwidlenia korzeni niehandlowych.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metodq analizy wariancji przy uzyciu
programu STATGRAPHICS Plus 4.1 (StatSoft Inc.). Istotne réznice okreslono testem
Tukey’a przy zatozonym poziomie istotnosci p = 0,05.

WYNIKI

Pod wzgledem rozktadu temperatur i opadéw atmosferycznych najkorzystniejszy dla
uprawy skorzonery byl rok 2004. Lata 2002 i 2003 charakteryzowaly si¢ mata $rednia
suma opadéw oraz duzymi wahaniami $rednich temperatur powietrza w okresach istot-
nych dla tego gatunku.

Dtugos¢ korzeni jest istotna cecha odmianowa, poniewaz krétsze korzenie tatwiej
wykopywa¢ w okresie zbioréw.

Srednio z trzech lat, zaréwno w uprawie na ptask (rys. la), jak i w uprawie na redli-
nach (rys. 1b), réznice migdzy odmianami w przyros$cie korzeni na dlugo$¢ zaznaczyly
si¢ w najwigkszym stopniu w sierpniu. Niezaleznie od metody uprawy najbardziej réw-
nomiernym przyrostem charakteryzowaty sig¢ korzenie odmiany ‘Prodola’. U tej odmiany
krzywa przyrostu korzenia na dtugo$¢ w uprawie na redlinach prawie w catodci pokryta
si¢ z krzywa przyrostu korzenia u odmiany ‘Maxima’. Natomiast korzenie odmiany ‘Du-
plex’, zaréwno w uprawie na ptask, jak i na redlinach, przyrastaty bardzo szybko i osiagaty
swojq ostateczng dlugo$¢ w okresie od trzeciego tygodnia lipca (3/VII) do trzeciego tygo-
dnia sierpnia (3/VIII), czyli w ciagu miesiaca. Korzenie odmiany ‘Lange Jan’ w uprawie na
redlinach przyrastaly rownomiernie i juz na poczatku okresu wegetacji byly najdtuzsze.
Srednio z trzech lat badan korzenie skorzonery uprawianej na redlinach byly nieco dhuzsze
niz z uprawy na plask, ale réznica ta nie byta istotna. Najkrétszymi korzeniami w obydwu
metodach uprawy charakteryzowaly si¢ rodliny odmiany ’Einjdhrige Riesen’.

Srednio z trzech lat korzenie z uprawy na plask (rys. 2a) mialy istotnie wieksza $redni-
c¢ niz z uprawy na redlinach (rys. 2b). Korzenie odmiany ‘Lange Jan’ w obydwu metodach
uprawy zakonczyly przyrost na grubos$¢ juz w trzecim tygodniu sierpnia (3/VIII). Zblizo-
nym przyrostem korzeni na grubo$¢ charakteryzowaly si¢ rosliny odmiany ‘Duplex’ przy
uprawie na redlinach. Korzenie pozostatych odmian, z wyjatkiem korzeni odmiany ‘Maxima’
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Rys. 1. Przyrost dtugosci korzenia podczas okresu wegetacji ro$lin kilku odmian skorzonery ($rednio z lat 2002-2004)
Fig. 1. Root length growth during vegetation period in several cultivars of scorzonera (average from years 2002-2004)
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Rys. 2. Przyrost $rednicy korzenia podczas okresu wegetacji roslin kilku odmian skorzonery ($rednio z lat 2002-2004)
Fig. 2. Root diameter growth during vegetation period in several cultivars of scorzonera (average from years 2002-2004)
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w obydwu metodach uprawy oraz odmiany ‘Westlandia’ i ‘Duplex’ w uprawie na redlinach,
zakonczyly przyrost na grubo$¢ w trzecim tygodniu wrzesnia (3/IX). Najmniejsza $rednice
w obydwu metodach uprawy osiagnety korzenie odmiany ‘Lange Jan’.

Charakterystyke plonowania badanych odmian przedstawiono w tabelach 1 i 2. Plon
og6lny i handlowy korzeni zalezal od metody uprawy i byt istotnie wigkszy w uprawie na
plask. Bylo to w duzym stopniu spowodowane mniejsza liczba rzedéw na powierzchni jedne-
go hektara w uprawie na redlinach oraz przebiegiem pogody w latach badan, tj. wysokimi
$rednimi temperaturami powietrza i niskimi §rednimi opadami atmosferycznymi. Prawdopo-
dobnie prowadzito to do przesuszania si¢ redlin i w konsekwencji do obnizenia plonu.

Tabela 1. Plon ogélny korzeni kilku odmian skorzonery w uprawie na ptask i na redlinach (dt-ha™)
Table 1. Total yield of several flat and ridge cultivated scorzonera cultivars

Plon ogdlny/Total yield
Odmiana Uprawa na ptask/Flat Uprawa na redlinach/Ridges
Cultvar 1002 | 2003 | 2004 | 90| 5000 | 2003 | 2004 | STEdnio
mean mean

Einjdhrige 2232 | 1927 | 132,0 |182,6ab7| 855 136 158 | 383a
Riesen
Lange Jan 1025 | 588 | 104,6 | 88,6b | 844 26,5 347 | 485a
Prodola 1948 | 110,5 | 1452 |150,2ab| 39,0 24,1 479 | 370a
Westlandia | 221,5 | 932 | 130,9 |148,5ab| 764 56,0 31,0 | 545a
Maxima 1682 | 124,5 | 1080 |133,6ab| 43,6 43,0 298 | 388a
Meres 268,7 | 1768 | 1432 [1962a | 487 49,9 420 | 469a
Duplex 2374 | 1250 | 1263 [162,9ab| 85,0 56,8 394 | 604a
Srednio 20232 |1259b|1272b 66,1a | 386b | 344b
Mean

*Jednakowymi literami oznaczono wartoci nie rézniace sig istotnie na poziomie p = 0,05
* Values designated with the same letters within columns do not significantly differ at p = 0.05

Tabela 2. Plon handlowy korzeni kilku odmian skorzonery w uprawie na plask i na redlinach (dt-ha™)
Table 2. Marketable yield of several flat and ridge cultivated scorzonera varieties

Plon handlowy/Marketable yield

Odmiana Uprawa na ptask/Flat Uprawa na redlinach/Ridges
Culti —— =
WIVAT 002 | 2003 | 2004 | ST9MO L o000 | 2003 | 2004 | STEdNiO
mean mean
Einjahrige | 1675 | 987 99,8 [122,0d"| 80,5 | 114 14,0 353
Riesen
Lange Jan | 81,9 43,0 80,0 | 683¢g | 764 | 223 30,3 43,0b
Prodola 1670 | 923 | 1235 |127.6¢| 302 | 193 37,5 29,0 f
Westlandia | 158,0 | 75,0 992 | 110,7¢| 495 | 39,5 21,0 36,7 d
Maxima 922 922 69.8 | 847f | 239 | 36,1 20,6 269 ¢
Meres 2252 | 1551 | 1230 |167.8a| 422 | 471 38,2 425¢
Duplex 2050 | 1148 | 1122 |1440b| 832 | 502 36,9 56,8 a
Srednio 156,7a| 959b |101,1b 551a| 323b| 284c
Mean

*Jednakowymi literami oznaczono wartoci nie rézniace si¢ istotnie na poziomie p = 0,05
* Values designated with the same letters within columns do not significantly differ at p = 0.05
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Tabela 3. Liczba rozwidlen korzeni kilku odmian skorzonery w zaleznosci od metody uprawy
($rednio z lat 2002-2004)
Table 3. The number of root branchings scorzonera varieties against the cultivation method
(average from years 2002-2004)

Metoda Odmiana/Cultivar

uprawy | _. ... . Srednio

Tillage Elnqahrlge Lange Prodola | Westlandia | Maxima | Meres | Duplex | Mean
Riesen Jan

method

Naplask \ o5 121 | 22 3.0 3.9 23 | 20 | 283

Flat

Na

redlinach 2,0 2,3 1,7 2,5 2,5 2,0 1,9 2,13

Ridges

Srednio 2.1 22 1.9 2,7 32 2,1 19 2,33

Mean

W uprawie na plask istotnie najwigkszy plon ogdlny i handlowy korzeni uzyskano
u odmiany ‘Meres’, za$ najmniejszy u odmian ‘Maxima’ i ‘Lange Jan’ (do 10 thal).
Odmiana ‘Prodola’ data nizszy plon ogdlny korzeni niz odmiana ‘Einjdhrige Riesen’, ale
za to wigksza jego czgs$¢ stanowity korzenie handlowe.

W uprawie na redlinach najwigkszym plonem ogélnym i handlowym korzeni charak-
teryzowata si¢ odmiana ‘Duplex’. Réwnie dobrze plonowaly odmiany ‘Lange Jan’
i ‘Meres’. Najslabiej na takie warunki uprawy zareagowaly rosliny odmian ‘Prodola’
i ‘Maxima’, ktérych plon handlowy nie przekroczyt 3 tha', z tym, ze odmiana ‘Prodola’
miata wigkszy udzial plonu handlowego w plonie ogélnym.

Stosujac uprawe na ptask, jak i na redlinach, istotnie najwigkszy plon, tak ogélny,
jak i handlowy korzeni uzyskano w roku 2002. Odmiany ‘Westlandia’ w uprawie na
ptask i ‘Einjdhrige Riesen’” w uprawie na redlinach oraz ‘Lange Jan’ i ‘Prodola’ w oby-
dwu metodach uprawy w 2003 r. daty nizsze plony niz w 2004 r.

Najmniejsza tendencje do rozgaleziania, zwlaszcza w uprawie na redlinach, miaty
korzenie odmian ‘Duplex’ i ‘Prodola’ (tab. 3). Korzenie z uprawy na redlinach miaty
mniej rozgatezien niz z uprawy na ptask (wyjatek — odmiana ‘Lange Jan’).

DYSKUSJA

Wedlug badan Vulsteke i Biston [1979], Stompor-Chrzan i Pisarek [1999] oraz Kono-
pinskiego [2003] takie cechy korzenia skorzonery jak ksztalt, wielko$¢, czy stopien rozwi-
dlenia w duzym stopniu zaleza nie tylko od odmiany, ale takze od miejsca i sposobu uprawy
oraz od przebiegu pogody w okresie wegetacji. Badania Konopinskiego [1998, 2003] wy-
kazaty, ze uprawa skorzonery na redlinach, jakkolwiek ma korzystny wptyw na mase ko-
rzenia, jego dtugo$¢ i grubos¢ w gléwee, to jednak tylko nieznacznie wptywa na wzrost
plonu tak ogdlnego, jak i handlowego. Wyniki prezentowane w niniejszej pracy wykazaty,
ze plon ogdlny i handlowy korzeni skorzonery byt istotnie mniejszy w uprawie na redlinach,
co prawdopodobnie bylo spowodowane tak przebiegiem pogody w czasie wegetacji, jak i
sama metoda uprawy na redlinach (m.in. sposéb wykonania redlin, liczba rzgdéw na po-
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wierzchni 1 ha). Jak donosi Konopinski [2003], uprawa skorzonery na redlinach oddziatuje
pozytywnie na obniZenie ggstosci i na wzrost porowatosci ogélnej gleby, ale jednocze$nie
niesie niebezpieczenstwo jej ,,przesuszania si¢”.

Optymalna dlugo$¢ korzeni ze wzglgdu na mozliwo$¢ zastosowania zbioru mecha-
nicznego powinna wynosi¢ okoto 20-22 cm [Woyke 1977]. Jednocze$nie korzenie nie
powinny by¢ zbyt cienkie, gdyz przy zbiorze kombajnem tatwiej ulegaja uszkodzeniom
mechanicznym, tracac warto§¢ handlowa i odzywcza. Wedtug m.in. Seitza [1971], Woyke
[1977] oraz Stompor-Chrzan i Pisarek [1999] na dlugos¢ i $rednicg korzenia wigkszy
wplyw ma miejsce uprawy niz odmiana. Konopiniski [2003) stwierdzil, Ze uprawa skorzone-
ry na redlinach ma dodatni wptyw na dlugo$¢ korzenia oraz na jego grubo$¢ w glowce.
Wyniki badan prezentowane w niniejszej pracy wykazaly, ze korzenie badanych odmian
skorzonery byly dtuzsze w uprawie na redlinach niz w uprawie na ptask, ale réznica ta nie
byla istotna statystycznie. Srednica korzenia w gléwce byla natomiast istotnie wigksza w
uprawie na plask niz w uprawie na redlinach. Nalezy podkresli¢ fakt, ze korzenie wszyst-
kich badanych odmian miaty dlugo$¢ i Srednicg w gtéwce odpowiadajaca potrzebom zbioru
kombajnowego oraz wymaganiom stawianym przez przemyst przetwérczy.

WNIOSKI

1. Korzenie roslin skorzonery pochodzace z uprawy na redlinach byly diuzsze i ciefi-
sze od korzeni pochodzacych z uprawy na ptask.

2. Najwigkszym plonem og6lnym i handlowym korzeni w uprawie na ptask charakte-
ryzowala si¢ odmiana ‘Meres’, a w uprawie na redlinach ‘Duplex’.

3. Mozna przypuszczaé, ze uwzglednione w niniejszej pracy odmiany skorzonery
pod wzgledem badanych cech biometrycznych korzenia moglyby by¢ przydatne do zbio-
ru mechanicznego (di. 16-22 cm, $r. w gtéwee 13-21 mm).
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Summary. The objects of analysis were seven scorzonera (Scorzonera hispanica L.) cultivars:
‘Einjédhrige Riesen’, ‘Lange Jan’, ‘Prodola’, ‘Maxima’, ‘Westlandia’, ‘Meres’ and ‘Duplex’. The
longest and thinnest roots were observed in ‘Lange Jan’ cultivar. "Einjdhrige Riesen’ cultivar was
found to have the shortest roots for both cultivation methods. The highest total and marketable yields
were observed in the case of ‘Meres’ cultivar for the flat cultivation and in the case of ‘Duplex’ culti-
var for the ridge cultivation. A significantly higher total yield was observed in the flat cultivation;
however, the ridge cultivation featured a higher marketable yield ratio against the total yield.

Key words: scorzonera, cultivars, growing methods, yield course, total roots yield, marketable
roots yield



