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Wplyw niektorych czynnikéw agrotechnicznych
na dynamike zbioréw i plon materialu siewnego
skorzonery (Scorzonera hispanica L.)

Effect of some agrotechnical factors on scorzonera (Scorzonera hispanica L.)
yield dynamics and the yield of its sowing material

Streszczenie. Przedmiotem badaf bylo siedem odmian skorzonery: ‘Einjdhrige Riesen’, ‘Lange
Jan’, ‘Prodola’, ‘Westlandia’ i ‘Maxima’, ‘Meres’ oraz ‘Duplex’. Czynnikami do§wiadczenia byty
dwa terminy siewu: wiosenny (kwiecien) i letni (czerwiec) oraz dwie metody uprawy: na ptask i na
redlinach. Poréwnano dynamik¢ plonowania nasion skorzonery z plantacji zatozonych réznymi
metodami: bezwysadkowa z siewu kwietniowego i czerwcowego oraz wysadkowa z korzeni z
uprawy na ptask i na redlinach. Najwigkszy plon nasion uzyskano z uprawy metoda bezwysadko-
wa z siewu kwietniowego, gdzie rosliny kwitly okoto 1,5 miesiaca.

Stowa kluczowe: skorzonera, odmiany, metody uprawy, przebieg plonowania, plon nietupek

WSTEP

Skorzonera (Scorzonera hispanica L.) jest byling traktowana w uprawie na nasiona
jako roslina dwuletnia [Fajkowska 1982, Graifenberg 1990, Nuez i Bermejo 1994]. Jej
kwitnienie przypada na okres od kwietnia do czerwca. Pedy kwiatostanowe osiagaja
wysoko$¢ od 60 do 125 cm i sa w gérnej czgsci silnie rozgalgzione. Kazde rozgalezienie
jest zakonczone koszyczkiem, w ktérym zebrane sa zotte kwiaty jgzyczkowe. Materiatem
siewnym sa dlugie i cienkie owoce — nietupki. Z wielu wzgledéw uzyskanie wysokiej
jakosci nietupek jest trudne, dlatego producenci, szczegdlnie w Polsce, majq problemy
z zakupem materiatu siewnego.

Plantacjg¢ nasienna zaktada si¢ w dwéch terminach: wiosennym — w kwietniu, lub
w letnim — w czerwcu. Korzenie uzyskane z siewu letniego zimuja w polu, natomiast
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z siewu wiosennego albo pozostawia si¢ na zimg na polu, albo wykopuje i po starannym
sortowaniu pod wzgledem s$rednicy oraz dlugosci jako wysadki przechowuje si¢ do wio-
sny nastepnego roku [Korohoda 1961].

Zbiér materialu siewnego jest trudny ze wzgledu na bardzo nieréwnomierne dojrze-
wanie nielupek. Dojrzale nietupki, czyli takie, ktére maja biate wtoski w postaci piér,
wyjatkowo tatwo osypuja sig, dlatego ich zbiér przeprowadza si¢ praktycznie co drugi
dzien. Obrywa si¢ wtedy cale gltéwki bez todyg, po czym rozsypuje cienka warstwa w
miejscu suchym i przewiewnym. Nastgpnie nietupki czysci si¢ z puchu kielichowego,
przecierajac je na sitach i ponownie rozsypuje cienka warstwa w celu dosuszenia na
stoncu. Wedtug Korohody [1961] z jednego hektara plantacji otrzymuje si¢ od 300 do
500 kg materialu siewnego.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenia polowe prowadzono w latach 2003-2004 w gospodarstwie ogrodni-
czym pod Warszawa, na glebie plowej wytworzonej z piaskéw, o pH 6,8. Badaniami
obj¢to siedem odmian skorzonery: ‘Einjdhrige Riesen’ (W. Legutko), ‘Lange Jan’ (Bejo
Zaden), ‘Prodola’ (Rijk Zwaan), ‘Westlandia’ i ‘Maxima’ (Bakker Brothers), ‘Meres’
(Flora Frey) oraz ‘Duplex’ (Thomas Etty Esq.).

Plantacje nasienne zaktadano z siewu wiosennego (w kwietniu) i letniego (w czerw-
cu), stosujac metode uprawy na ptask (rozstawa 40 X 5-6 cm) i na redlinach (rozstawa
67,5 x 5-6 cm). Norma wysiewu materiatu siewnego wynosita 10 kg'ha'l. W metodzie
bezwysadkowej rosliny zimowaty w polu i w nastgpnym roku zakwitaty. W badaniach
wykorzystano takze mozliwo$¢ uzyskania nasion metoda wysadkowa. Wyselekcjonowa-
ne korzenie skorzonery danej odmiany z uprawy na plask i na redlinach pozyskane z
siewu wiosennego przechowywano w piwnicy w temperaturze 0°C — +1°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza 95-98%. W kwietniu po 20 sztuk korzeni z kazdej kombinacji
wysadzano na polu na ptask w rozstawie 40 x 20 cm. Roéliny z plantacji nasiennej zato-
zonej ta metoda zakwitaly w tym samym sezonie wegetacyjnym.

Nasiona skorzonery zbierano z kwiatostanéw szczytowych i pierwszego rzedu z 20
losowo wybranych roélin z kazdego powtdrzenia. Zbioru dokonywano od momentu po-
jawienia si¢ puchu kielichowego co drugi dzief z roélin uprawianych metoda bezwysad-
kowa przez tydzien (4 zbiory), a z uprawianych metoda wysadkowa przez dwa tygodnie
(8 zbioréw). Zebrane nasiona dosuszano i oczyszczano na sicie. Dla kazdej odmiany i
kombinacji do§wiadczalnej wyznaczono krzywe przebiegu plonowania oraz wyliczono
plon ogdlny materiatu siewnego.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji przy uzyciu
programu STATGRAPHICS Plus 4.1 (StatSoft Inc.). Istotne réznice okreslono testem
Tukey’a przy zatozonym poziomie istotnosci p = 0,05.

WYNIKI
Rosliny z plantacji nasiennych zatozonych metoda bezwysadkowa z siewu wiosen-

nego, zaréwno w 2003, jak i w 2004 r. (rys. 1), kwitly okoto 55 dni. W 2003 r. zbiér
materiatu siewnego na plantacji zalozonej z siewu wiosennego, zaréwno po przezimowaniu
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roslin na ptask, jak i na redlinach, rozpoczat si¢ dla wszystkich odmian 28 czerwca
i trwat do 4 lipca. Najsilniej na metod¢ uprawy zareagowaty rosliny odmiany ‘Prodola’.
W uprawie na ptask plony jednostkowe materiatu siewnego tej odmiany z dwudziestu
ro$lin wahaty si¢ od nieco powyzej 40 g pierwszego dnia do ponad 50 g w ostatnim dniu
zbioréw, natomiast z ro$lin uprawianych na redlinach w pierwszym dniu wynosity tylko
trochg powyzej 20 g i przez kolejne dni zbioréw byly najnizsze sposréd plonéw wszyst-
kich odmian (17 g). W 2004 r. zbiory nietupek skorzonery uprawianej ta metoda rozpo-
czely sig prawie dwa tygodnie pézniej niz w 2003 r., czyli 8 lipca. Najsilniej na metodg
uprawy zareagowaty rosliny odmiany ‘Duplex’. Po przezimowaniu na redlinach z dwu-
dziestu roslin tej odmiany zebrano prawie czterokrotnie wigksza mase nasion migdzy
pierwszym a drugim zbiorem, natomiast po przezimowaniu na ptask plon nasion z dwu-
dziestu roslin wyniést okoto 40 g. Najbardziej réwnomiernie przez caty okres zbioréw
plonowatly ro$liny odmiany ‘Prodola’, przy czym z dwudziestu roslin zimujacych na
ptask zbierano okoto 50 g nasion kazdego dnia, a z zimujacych na redlinach zaledwie
nieco ponad 20 g.

Przy uprawie metoda bezwysadkowa z siewu czerwcowego rosliny badanych od-
mian, zaréwno w 2003, jak i w 2004 r. kwitty okoto 30 dni. W 2003 r. zaczely plonowaé
8 lipca, czyli 4 dni po zakonczeniu zbioréw na plantacjach prowadzonych metoda bez-
wysadkowa z siewu kwietniowego, za§ w 2004 r. zbiory nietupek rozpoczely si¢ dopiero
22 lipca i trwaty sze$¢ dni (do 28 lipca).

Skorzonera uprawiana metoda wysadkowa (z siewu wiosennego), zarowno w 2003,
jak i w 2004 r. kwitla tylko dwa tygodnie. W tej metodzie zaobserwowano przesunigcie
si¢ terminéw rozpoczgcia zbioréw materiatu siewnego z roslin poszczegdélnych odmian.
Okres ten wydtuzyl si¢ do dwdéch tygodni (rys. 2). W 2003 r. dla dwudziestu roélin od-
mian ‘Finjdhrige Riesen’ i ‘Westlandia’ zbiory rozpoczely si¢ 25 lipca, dla odmiany
‘Duplex’ — 27 lipca, a dla odmian Meres’, ‘Prodola’ i ‘Maxima’ — 29 lipca. Najp6zniej,
bo 31 lipca, rozpoczat si¢ zbiér materialu siewnego odmiany ‘Lange Jan’ i trwat az do 15
sierpnia. Ros$liny pozostatych odmian, z wyjatkiem odmiany ‘Westlandia’ (6 sierpnia),
zakonczyly plonowanie 8 sierpnia. Plonowanie nietupek z roslin odmiany ‘Westlandia’,
pochodzacych z korzeni uprawianych na ptask chociaz niskie, bo ponizej 5 g z dwudzie-
stu roslin, bylo bardzo rownomierne. Odmiana ta z wysadkéw pozyskanych na redlinach
plonowata nieco lepiej (masa nietupek z trzeciego terminu zbioréw, tj. 29 lipca, przekro-
czyla 5 g z dwudziestu roslin). U dwudziestu ro$lin odmiany ‘Lange Jan’ z wysadkéw
wyprodukowanych metoda na plask przebieg zbioréw przez cate dwa tygodnie miat
tendencj¢ wzrostowa, natomiast z wysadkéw wyprodukowanych metoda na redlinach od
piatego terminu zbioru, tj. od 8 sierpnia, zbierano coraz mniej materialu siewnego. Jed-
nak ro$liny tej odmiany plonowaly najlepiej ze wszystkich badanych odmian, poniewaz
masa zbieranych nietupek ulegata tylko niewielkim wahaniom. W 2004 r. dla roélin od-
mian ‘Einjdhrige Riesen’ 1 “Westlandia’ zbiory rozpoczely si¢ juz 16 lipca, czyli 9 dni
wcze$niej niz w 2003 r., dla odmian ‘Duplex’ i ‘Maxima’— 18 lipca, a dla ro$lin odmian
Meres’ i ‘Prodola’ — 29 lipca. Zbiér nasion z ro$lin odmiany ‘Lange Jan’ rozpoczal sig
najpoézniej, bo 22 lipca, i trwal az do 6 sierpnia. W tym roku roéliny odmiany ‘Meres’ i
‘Prodola’ odznaczaly sig¢ krétkim okresem dojrzewania nietupek, dlatego zbierano je
tylko sze$¢ razy. Przy tej metodzie uprawy w 2004 roku najwigcej nasion zebrano z ro-
$lin odmiany ‘Prodola’ w czwartym terminie zbioru, tj. 26 lipca. Takze roéliny tej od-
miany uprawiane z wysadkéw wyprodukowanych metoda na redlinach plonowaty lepie;j
niz w 2003 r., dajac 26 lipca prawie 15 g nietupek z dwudziestu roslin. Lepiej niz w 2003 r.
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Rys. 1. Przebieg plonowania nietupek (nasion) z dwudziestu roslin badanych odmian skorzonery — plantacja zatozona metoda wysadkowa z siewu
w 2003 12004 r.
Fig.1. Yield course of achaenium (seed) for 20 specimen of scorzonera — the plantation started by planting method in 2003 and 2004
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Rys. 2. Przebieg plonowania nietupek (nasion) z dwudziestu roslin badanych odmian skorzonery — plantacja zatozona metoda bezwysadkowa z siewu
w kwietniu 2003 1 2004 r.
Fig. 2. Yield course of achaenium (seed) for 20 specimen of scorzonera — the plantation started by sowing in April 2003 and 2004



Tabela 1. Plon nasion skorzonery w zaleznosci od metody prowadzenia plantacji nasiennej w 2003 r.
Table 1. Scorzonera seed yield against a seed plantation cultivation method in year 2003

Plon nasion/Seed yield
kg -ha™!
Odmiana ro$liny zimujace z siewu kwietniowego ro$liny zimujace z siewu czerwcowego metoda wysadkowa
Cultivar April sowing method June sowing method planting method
na ptask na redlinach Srednio na ptask | na redlinach $rednio na ptask | naredlinach srednio
flat ridges mean flat ridges mean flat ridges mean

Einjahrige Riesen 427,55 375,95 401,75 " 281,60 196,10 238,85b 322,55 305,90 314,23 b
Lange Jan 397,20 319,85 358,53 ¢g 184,80 196,10 190,45 ¢ 405,65 571,90 488,78 a
Prodola 878,30 275,65 576,98 d 334,40 246,05 290,23 a 329,20 292,60 310,90 b
Westlandia 841,60 654,70 748,15 a 312,40 246,05 279,23 a 159,65 229,45 194,55d
Maxima 587,15 737,55 662,35 b 316,80 262,70 289,75 a 309,25 262,70 285,98 be
Meres 584,00 503,40 543,70 e 167,20 159,10 163,15d 392,35 498,75 445,55 a
Duplex 683,95 575,15 629,55 ¢ 189,20 129,50 159,35d 212,80 269,35 241,08 cd
Srednio/Mean 628,54 a 491,75 b 255,20 a 205,09 b 304,49 b 34724 a

* Jednakowymi literami oznaczono wartosci nie rézniace si¢ istotnie na poziomie p = 0,05
* Values designated with the same letters within columns do not significantly differ at p = 0.05



Tabela 2. Plon nasion skorzonery w zalezno$ci od metody prowadzenia plantacji nasiennej w 2004 r.
Table 2. Scorzonera seed yield against a seed plantation cultivation method in year 2004

Plon nasion/Seed yield
kg -ha™!
Od@ana ro$liny Z.imu.j ace z siewu ro$liny zimujace z siewu metoda wysadkowa
Cultivar kwietniowego CZETWCOWEZO lanti thod
April sowing method June sowing method planting me
na ptask | na redlinach $rednio na ptask | naredlinach $rednio na ptask na redlinach $rednio
flat ridges mean flat ridges mean flat ridges mean
Einjdhrige Riesen 457,60 414,40 436,00 ¢” 114,40 92,50 10345 e 329,20 349,15 339,18 b
Lange Jan 413,60 345,95 379,78 £ 319,00 164,65 241,83 b 405,65 508,75 457,20 a
Prodola 886,60 349,65 618,13 d 437,80 166,50 302,15a 409,00 286,00 347,50 b
Westlandia 866,80 680,80 773,80 a 187,00 209,05 198,03 cd 182,90 259,35 221,13d
Maxima 910,80 540,20 725,50 b 235,40 140,60 188,00d 362,45 285,95 324,20 b
Meres 631,40 571,65 601,53 d 253,00 203,50 228,25 b 382,40 468,85 425,63 a
Duplex 719,40 601,25 660,33 ¢ 215,60 190,55 203,08 ¢ 249,40 312,60 281,00 ¢
Srednio/Mean 698,03 a 500,56 b 251,74 a 166,76 b 331,57b 35295a

* Jednakowymi literami oznaczono wartosci nie rézniace sig istotnie na poziomie p = 0,05
" Values designated with the same letters within columns do not significantly differ at p = 0.05
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plonowatly réwniez rosliny odmiany ‘Meres’, u ktérej z wysadkéw wyprodukowanych
metoda na plask 26 lipca zebrano 15 g nasion z dwudziestu ro$lin, a z wysadkéw pocho-
dzacych z uprawy na redlinach 24 lipca prawie 20 g z dwudziestu roélin, czyli tyle, ile
odmiany ‘Lange Jan’ 8 dni p6zniej. Rosliny odmiany ‘Westlandia’ takze w 2004 r. plo-
nowaly najstabiej ze wszystkich badanych odmian.

Plon nietupek skorzonery zaréwno w 2003, jak i w 2004 r. uzyskany z roslin upra-
wianych na plantacji zalozonej metoda bezwysadkowa z siewu kwietniowego byl naj-
wyzszy w porownaniu z plonem z roslin uprawianych innymi metodami. W 2003 r. (tab. 1)
wahat sie od 275,65 kg-ha” (odmiana ‘Prodola’ w uprawie na redlinach) do 878,30 kg'ha'1
(odmiana ‘Prodola’ w uprawie na ptask). Natomiast w 2004 r. (tab. 2) wynosit od 345,95
(odmiana ‘Lange Jan’ w uprawie na redlinach) do 910,80 kg-ha™ (odmiana ‘Maxima’ w
uprawie na plask). W 2003 r. §rednio najwyzszy plon nielupek uzyskano u ro$lin odmia-
ny ‘Westlandia’ (748,15 kg'ha'l), a najnizszy u ro$lin odmiany ‘Einjdhrige Riesen’
(401,75 kg'ha'l), natomiast w 2004 r. najwyzszym plonem charakteryzowata si¢ rowniez
odmiana ‘Westlandia’ (773,80 kg-ha™), a najnizszym ‘Lange Jan’ (379,78 kg'ha'l).

Najmniejszy plon materiatu siewnego, niezaleznie od roku, uzyskano z roslin upra-
wianych metoda bezwysadkowa z siewu czerwcowego. Wahat si¢ on w 2003 r. (tab. 1)
od 129,50 kg'ha'1 (odmiana ‘Duplex’ w uprawie na redlinach) do 334,40 kg-ha™' (odmia-
na ‘Prodola’ w uprawie na plask). Przy tej metodzie uprawy istotnie najwigkszym $red-
nim plonem charakteryzowatly sig rosliny odmiany ‘Prodola’ (290,23 kg'ha'l), ‘Maxima’
(289,75 kg-ha) oraz ‘Westlandia’ (279,23 kg'ha'l), a istotnie najmniejszym odmiany
‘Meres’ (163,15 kg'ha'l) i ‘Duplex’ (159,35 kg~ha‘1).

Srednio dla wszystkich odmian w obydwu latach prowadzenia plantacji metoda bez-
wysadkowa, zaréwno z siewu kwietniowego, jak i z czerwcowego, plon nietupek byt
istotnie wyzszy w uprawie na ptask.

Przy uprawie metoda wysadkowa w obydwu latach badan (tab. 1 i 2) najnizszym
plonem nietupek charakteryzowatly si¢ rosliny odmiany ‘Westlandia’, ktérej plantacje
nasienng zatozono z korzeni pozyskanych z uprawy na ptask (159,65 kg'ha'1 w 2003 r.
i 182,90 kg'ha'1 w 2004 r.), a najwyzszym — ro$liny odmiany ‘Lange Jan’, ktdrej plantacje
nasienng zatozono z korzeni pozyskanych z uprawy na redlinach (571,90 kg'ha'1 w 2003 r.
1 508,75 kg'ha'1 w 2004 r.). Srednio dla wszystkich odmian istotnie najwigksza masg nietu-
pek uzyskano z roslin uprawianych metoda wysadkowa. Najmniejszy plon uzyskano z ro-
$lin odmiany ‘Westlandia’ (194,55 kg'ha'1 w2003 1.1 221,13 kg-ha™ w 2004 r.).

Z dwuletnich badan wynika, ze istotnie wyzszy plon materiatu siewnego mozna bylo
uzyska¢ z uprawy metoda wysadkowa, z sadzenia korzeni pozyskanych w uprawie na
redlinach.

DYSKUSJA

W prezentowanej pracy podjgto problem reprodukcji materiatu siewnego skorzonery.
Tylkowska [2000] uwaza, ze temperatura i opady optymalne dla uprawy roslin na nasio-
na wystgpuja rzadko w naszej strefie klimatycznej. Badania przedstawione w niniejsze;j
pracy wykazaty jednak, ze reprodukcja tego gatunku jest mozliwa w warunkach klima-
tycznych Polski, a najlepsze efekty uzyskuje si¢ zakladajac plantacj¢ nasienna metoda
bezwysadkowa z siewu kwietniowego. Metoda ta, chociaz zajmuje pole praktycznie
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przez cate dwa lata, to jednak jest najmniej pracochtonna. Nie wymaga m.in. wykonania
trudnego i kosztownego zbioru, sortowania korzeni, a takze dysponowania miejscem do
przechowywania wysadkOw przez zimg oraz przestrzegania warunkéw przechowywania.
Rosliny uprawiane ta metoda kwitna najdluzej, bo prawie péttora miesigca oraz daja
najwyzszy plon nietupek. Ro$liny uprawiane metodgq bezwysadkowa z siewu czerwcowe-
go kwitty przez miesiac, jednak plon nietupek byl zdecydowanie mniejszy [Dolota
2005]. Z kolei roSliny z plantacji nasiennej zatoZzonej metoda wysadkowa kwitty tylko
dwa tygodnie, a uzyskany plon wahat si¢ w granicach podanych przez Korohodg [1961],
tj. 300-500 kg-ar™'. Najprawdopodobniej na takie wyniki miaty wptyw réznice w jakosci
korzeni uzyskanych przy zastosowaniu réznych metod prowadzenia plantacji nasiennej,
poniewaz plon i jako$¢ nasion zaleza zaréwno od czynnikéw genetycznych, jak i od czyn-
nikéw siedliskowych, z ktérych wedtug Tylkowskiej [2000] oraz Grzesika i Gérnika [2001]
najistotniejszymi sa woda, temperatura, §wiatlo oraz nawozenie.

WNIOSKI

1. Warunki klimatyczne Polski centralnej stwarzaja mozliwo$¢ reprodukcji skorzo-
nery na nasiona.

2. Wystapily duze réznice w dlugosci okresu kwitnienia i zbioru materialu siewnego
w zalezno$ci od metody zalozZenia plantacji nasienne;j.

3. Najwigkszy plon nietupek skorzonery uzyskano z uprawy metoda bezwysadkowa
z siewu kwietniowego, bez wzgledu na to, czy rosliny rosty na plantacji nasiennej zato-
zonej metoda na ptask, czy na redlinach.

4. W obydwu latach badan istotnie najlepiej plonowatly roéliny odmian ‘Westlandia’
i ‘Prodola’ uprawiane metoda bezwysadkowa z siewu kwietniowego na ptask.
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Summary. The objects of analysis were seven scorzonera (Scorzonera hispanica L.) cultivars:
‘Einjdhrige Riesen’, ‘Lange Jan’, ‘Prodola’, ‘Maxima’, ‘Westlandia’, ‘Meres’ and ‘Duplex’.Two
sowing times: spring (April) and summer (June), and two cultivation methods: flat and ridge were
considered as factors in this study. The study compared the yield dynamics of seed plantations
started with three different methods: April and June sowing, flat root planting and ridge root plant-
ing. The highest achaenium yield was found in the case of April sowing; the plants bloomed for
1.5 months.
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