ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKEODOWSKA
LUBLIN - POLONIA

VOL. XVII (1) SECTIO EEE 2007

Katedra Ochrony i Ksztattowania Srodowiska
Wydziat Nauk Rolniczych w Zamo$ciu Akademii Rolniczej w Lublinie
ul. Szczebrzeska 102, 22-400 Zamos¢
e-mail: mkawecka@wnr.edu.pl

MALGORZATA KAWECKA-RADOMSKA

Zawartos¢ olejku eterycznego oraz garbnikow
w owocach kilku odmian kopru ogrodowego
Anethum graveolens L.

The content of essential oil and tannins in fruit
of some cultivars of dill (Anethum graveolens L.).

Streszczenie. W trzyletnim do$§wiadczeniu przeprowadzonym w latach 2001-2003 badano zawar-
to$¢ olejku eterycznego oraz garbnikéw w owocach (nasionach) kilku odmian kopru ogrodowego,
uprawianego w warunkach polowych. Nasiona wysiewano wprost do gruntu w trzeciej dekadzie
kwietnia, natomiast zbiér na surowiec wykonywano gdy baldachy pierwszego i drugiego rzgdu
zaczynaty lekko brazowie¢, tak aby nie dopusci¢ do ich osypywania, i dosuszano w warunkach
naturalnych. Po zbiorze wyliczano plon owocéw, ktéry wynosit dla poszczegdlnych odmian od
0,99 do 1,07 t-ha'. Zaobserwowano istotne réznice w zawarto$ci zaréwno olejku eterycznego, jak
i garbnikéw w owocach badanych odmian kopru w kolejnych latach badan.

Stowa kluczowe: Koper ogrodowy, Anethum graveolens L., olejek eteryczny, garbniki, owoce
kopru, odmiany kopru, uprawa na nasiona

WSTEP

Koper ogrodowy (Anethum graveolens L.) nalezy do roslin olejkowych uprawianych
w celach leczniczych i jako przyprawa [Mahran i in. 1992, Volak i Stodola 1992, Orlow-
ski i Kolota 1993, Mautner i Kiillenberg 1994]. Zawartos¢ olejku eterycznego w owo-
cach kopru moze istotnie r6zni¢ si¢ w zaleznoéci od odmiany i wynosi¢ od 2,5 do 4%
[Weglarz 1994]. Badoc i Lamarti [1991] stwierdzili réwniez istotne réznice w zawarto$ci
gtéwnych sktadnikéw olejku u poszczegélnych odmian kopru. Od lat wykorzystywane
byly wlasciwosci olejku pozyskiwanego z owocéw kopru [Mahran i in. 1991, Essway i
in. 1995, Laughin 1996, Lis-Balhin i Hart 1997]. W dostgpnym pi$miennictwie brak
danych dotyczacych zawartosci garbnikéw w owocach kopru.

Celem pracy bylo wykazanie réznic w zawartosci olejku eterycznego i garbnikéw
w owocach badanych odmian kopru, uprawianych w warunkach polowych.
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MATERIAL T METODA

Obiektem badan byly nast¢pujace odmiany kopru ogrodowego (Anethum graveolens L.):
‘Amat’, ‘Ambrozja’, ‘Fantazos’, ‘Lukullus’, ‘Kronos’, ‘Szmaragd’. Doswiadczenia pro-
wadzono na polu do§wiadczalnym Gospodarstwa Doswiadczalnego Felin AR w Lublinie
oraz w laboratorium fizykochemicznym Katedry Warzywnictwa i Roélin Leczniczych
AR w latach 2001-2003. Przed wysianiem nasion do gruntu oceniano ich zdrowotnos¢
oraz wyliczano masg tysigca nasion (MTN) wedlug PN-R-65950:1994. Po analizie na-
siona kazdej odmiany kopru wysiewano w trzeciej dekadzie kwietnia w rzedy co 30 cm,
na glebokos¢ 2 cm, po wschodach roslin stosujac przerywke i pozostawiajac je w rzedzie
co 10 cm. Surowiec zbierano w miar¢ dojrzewania baldachéw gtéwnych i dosuszano
w warunkach naturalnych. Po zbiorze wyliczano plon owocéw z poletka o powierzchni
2,10 m’. Do$wiadczenie zatozono w uktadzie blokéw losowych w trzech powtérzeniach.
Wyniki opracowano statystycznie, istotno$¢ réznic ustalono za pomoca przedzialéw
ufnos$ci Tukey’a przy poziomie istotno$ci @ = 0,05.

Zawarto$¢ olejku eterycznego oraz garbnikéw w owocach kopru ogrodowego ozna-
czano w warunkach laboratoryjnych. Olejek eteryczny izolowano ze zmielonych owocéw
(po 50 g dla kazdej odmiany) metoda bezposrednig [Farmakopea ... 1999], poprzez de-
stylacj¢ z para wodna w aparatach Derynga o zamknigtym obiegu wody. Zmielony suro-
wiec umieszczano w kolbie i zalewano 450 ml wody destylowanej. Po podiaczeniu kolby
do aparatu Derynga napetniano odbieralnik woda destylowana, wlaczano chtodzenie i
ogrzewano przez 3 godz. Po zakonczeniu destylacji wytworzona warstwe olejkowa od-
czytywano na mikroskali aparatu w procentach objgtosciowo-wagowych, w przeliczeniu
na 100 g surowca. Oznaczenia prowadzono w 3 powtdérzeniach.

Oznaczenie garbnikéw w zmielonych owocach kopru przeprowadzono metoda wa-
gowo-miareczkowa, w ktérej wykorzystywana jest zdolno$¢ tworzenia trudno rozpusz-
czalnych osadéw w reakcji garbnikéw z jonami miedzi [Strzelecka i in. 1987]. Oznacze-
nie jest dwufazowe. W pierwszej fazie dochodzi do wytracania garbnikéw octanem mie-
dziowym. Wytracony osad garbnikowy odsacza sig, suszy i oznacza jego masg. W dru-
giej fazie nadmiar niezwiazanych przez garbniki jonéw miedzi miareczkowany jest przy
uzyciu 0,1 N roztworu tiosiarczanu sodu. Zawarto$¢ garbnikéw w 50 cm’ wyciagu wod-
nego obliczana jest ze wzoru X = C — (a — 3b)- 6,354-1,252, przyjmujac za C cigzar
garbnikow liczony jako réznica pomig¢dzy masa saczkéw z osadem i bez osadu, za a ilo§¢
cm’ 0,1 N roztworu octanu miedziowego, za b ilo$¢ 0,1 N tiosiarczanu sodowego uzyte-
go do miareczkowania niezwiazanej przez garbniki miedzi.

Zawarto$¢ garbnikéw w % wagowych liczono ze wzoru: Y = 2x/d, gdzie x to zawar-
tos¢ garbnikéw w 50 cm’ wyciagu wodnego, d odwazka pobranego do oznaczenia su-
rowca (10 g). Oznaczenia prowadzono w 3 powtdrzeniach.

WYNIKI
W wyniku przeprowadzonych w latach 2001-2003 analiz laboratoryjnych stwier-

dzono statystycznie istotne réznice w zawartosci olejku eterycznego w owocach po-
szczegdlnych odmian kopru ogrodowego (tab. 1). Istotnie najwigcej olejku zawieraty
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owoce odmiany ‘Szmaragd’: $rednio z lat 2001-2003 3,70%. W 2001 r. istotnie najwig-
cej olejku zawieraly owoce odmiany ‘Szmaragd’ (3,70%), istotnie najmniej owoce od-
miany ‘Ambrozja’ (3,00%). W 2002 r. istotnie najwigcej olejku stwierdzono w owocach
odmiany ‘Ambrozja’ oraz ‘Szmaragd’ (3,70%). W 2003 r. istotnie najwigcej olejku za-
wieraly owoce odmiany ‘Szmaragd’ (3,80%), istotnie najmniej owoce odmiany ‘Fanta-
zos’ (3,00%). Wykazano, ze owoce badanych odmian kopru sa wysoce olejkodajne, co
réwniez potwierdza ich duza aromatyczno$¢.

Tabela 1. Zawartos¢ olejku eterycznego w owocach kopru w latach 2001-2003 (%)
Table 1. The content of essential oil in dill fruit in 2001-2003

Odmiana/Cultivar 2001 Latazfz){g;rs 2003 Srednia dla lat/Average
Amat 3,20 3,30 3,30 3,27
Ambrozja 3,00 3,70 3,40 3,37
Fantazos 3,20 3,20 3,10 3,17
Lukullus 3,10 3,10 3,20 3,13
Kronos 3,30 3,40 3,40 3,37
Szmaragd 3,70 3,70 3,70 3,70
Srednia dla odmian/Average 3,25 3,40 3,35 3,33
NIR (05— LSDy 05
Odmiana A — Cultivar 0,09
Lata C — Years 0,07
AxC 0,12

Tabela 2. Zawarto$¢ garbnikéw w nasionach kopru w latach 2001-2003 (mg-100 g™
Table 2. The content of tannins in dill’s fruit in 2001-2003

Odmiana/Cultivar 2001 Lataégg;rs 2003 Srednia dla lat/Average

[Amat 13,42 16,73 15,56 15,24
[Ambrozja 25,11 29,10 25,19 26,47
Fantazos 19,34 19,84 22,18 20,45
Lukullus 18,03 16,69 15,01 16,58
Kronos 19,04 19,32 23,42 20,59
Szmaragd 26,60 29,04 27,72 27,79
Srednia dla odmian/Average 20,26 21,79 21,51 21,19
NIR (05 — LSDy 5

Odmiana A — Cultivar 1,448
Lata C — Years 0,833
AxC 3,125

Badania nad zawartoscia garbnikéw w owocach badanych odmian kopru (tab. 2) réw-
niez wykazaly statystycznie istotne réznice. Stwierdzono, ze w 2001 r. istotnie najwigksza
zawarto$cia garbnikéw charakteryzowaty si¢ owoce odmiany ‘Szmaragd’ (26,60 mg-100 g™,
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Rys. 1. Zawartos¢ garbnikéw w owocach kopru badanych odmian w latach 2001-2003 (%)
Fig. 1. The content of tannins in dill fruit in 2001-2003

istotnie najmniej tego sktadnika zawieraty owoce odmiany ‘Amat’ (13,42 mg-100 g).
W 2002 r. istotnie najwigcej garbnikéw stwierdzono w owocach odmiany ‘Szmaragd’
(29,04 mg-100 g") oraz ‘Ambrozja’ (29,10 mg-100 g), istotnie najmniej w owocach
odmiany ‘Amat’ (16,73 mg-100 g) i “Lukullus’ (16,69 mg-100 g). W 2003 r. istotnie
najwiecej garbnikéw zawieraly owoce odmiany ‘Szmaragd’ (27,72 mg-100 g'), najmniej
owoce odmiany ‘Amat’ (15,56 mg-100 g") oraz ‘Lukullus’ (15,01 mg-100 g™).

Zawarto$¢ garbnikéw w owocach kopru w % wag. przedstawiono na rys. 1, z ktére-
go wynika, ze najwigkszy procentowy udzial garbnikéw w owocach badanych odmian
przypada na odmiany ‘Szmaragd’ i ‘Ambrozja’ (0,05%), najmniejszy na odmiany ‘Amat’
i ‘Lukullus’ (0,03%).

DYSKUSJA

Dane z literatury [Hornok 1982, Huopalothi 1984, Hornok 1988, Ozarowski i Jaro-
niewski 1989, Avtar i Randhava 1990, Weglarz 1994, Nowak i Pedzinski 1996, Waso-
wicz i in. 1996] wskazuja na obecno$¢ w surowcach kopru ogrodowego olejku eterycz-
nego, ktérego ilos¢ moze ulega¢ zmianie w zaleznosci od czynnikéw genetycznych,
srodowiskowych oraz agrotechnicznych, jak réwniez w trakcie przechowywania. Wedlug
tych danych zawarto$¢ olejku eterycznego w owocach kopru miesci si¢ w granicach od
2,5 do 4%, a nawet do 7,25% [Kriiger i Hammer 1996]. Niniejsze badania przeprowa-
dzone w latach 2001-2003 potwierdzity, ze zawarto$¢ olejku zalezy od odmiany: od 3%
w owocach odmiany ‘Amat’ i ‘Fantazos’ do 3,80% w owocach odmiany ‘Szmaragd’.
Stwierdzono réwniez duza aromatyczno$¢ owocdw po ich zmieleniu, przy czym najin-
tensywniejszym zapachem charakteryzowaty si¢ owoce odmiany ‘Szmaragd’.

W piSmiennictwie brak danych dotyczacych oznaczania zawarto$ci garbnikéw
w owocach kopru ogrodowego. Przeprowadzone analizy wykazaty, Ze najwigksza zawarto$cia
garbnikéw odznaczaty si¢ owoce odmiany ‘Szmaragd’ ($rednio 27,79 mg-100 g™'). Naj-
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wiecej garbnikéw zawieraty owoce badanych odmian w 2002 r. (21,79 mg-100 g). Za-
uwazono réwniez istotne réznice w zawarto$ci tego sktadnika pomigdzy badanymi od-
mianami kopru w kolejnych latach badan.

Wedlug wielu badaczy [Avtar i in. 1987, Randhava i in. 1987, Nowak i Pgdzinski
1996] zawarto$¢ i sktad chemiczny cial czynnych w surowcach kopru, migdzy innymi
olejku eterycznego w owocach, moga zaleze¢ nie tylko od cech dziedzicznych, wieku
roéliny, ale réwniez od czynnikéw $rodowiskowych panujacych na danym terenie, takich
jak wilgotno§¢ powietrza, temperatura, nastonecznienie czy ruchy powietrza. Badania
prowadzone na polu do§wiadczalnym AR w Lublinie réwniez potwierdzily t¢ zaleznos$¢.

WNIOSKI

1. Srednia zawarto$¢ olejku eterycznego w owocach badanych odmian kopru ogro-
dowego mieécila si¢ w granicach od 3,00 do 3,80%.

2. Stwierdzono istotne réznice w zawartosci olejku eterycznego w owocach poszcze-
g6lnych odmian kopru w kolejnych latach badan.

3. Wykazano, Ze istotnie najwigcej olejku eterycznego zawieraly owoce odmiany ‘Szma-
ragd’, co réwniez znalazto potwierdzenie w intensywno$ci zapachu po zmieleniu surowca.

4. Najwigcej olejku zawieraty owoce odmiany ‘Szmaragd’ w 2003 r.

5. Srednia zawarto$¢ garbnikéw w owocach kopru wynosita od 27,79 u odmiany
‘Szmaragd’ do 15,24 mg-100 g'1 u odmiany ‘Amat’.

6. Wykazano istotne réznice w zawartosci garbnikéw w owocach kopru pomigdzy po-
szczegblnymi odmianami w kolejnych latach badan, a takze pomigdzy rokiem 2001 i 2003.

7. Przedstawiajac zawarto$¢ garbnikéw w owocach badanych odmian kopru w %
wag. stwierdzono, ze najwigcej tego skladnika zawieraly odmiany ‘Ambrozja’ oraz
‘Szmaragd’ w 2003 r.: po 0,06%.

8. Zawarto§¢ garbnikéw wyliczana w % wag. potwierdzita istotnos¢ wyliczona
w mg-100 g odpowiednio dla odmiany ‘Ambrozja’ 29,10 i ‘Szmaragd’ 29,0.
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Summary. In a three years’ experiment in the field the content of essential oil and tannins in fruit
(seeds) of six cultivars of dill (Anethum graveolens L.): ‘Amat’, ‘Ambrozja’, ‘Fantazos’, ‘Lukul-
lus’, ‘Kronos’ and ‘Szmaragd’ were studied. The seeds (fruit) were sown into the ground in April
(third 10-days’ period) and the seedstalks were collected when the main umbels started to be
brown so as not to let them strew, and dried up on the natural drying-loft. When the fruit was
gathered the yield was counted and it was from 0.99 t-ha™ till 1.07 t-ha™'. The experiment was set
as a randomised block design in three replicates. There were shown differences in the content of
the essential oil and tannins in dill fruit between cultivars during the three years of the experiment.

Key words: dill, Anethum graveolens L., essential oil, tannins, dill fruits, dill cultivars, cultivation
for seed



