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Wplyw recznego przerzedzania zawiazkéw na wzrost
i plonowanie jabtoni odmiany 'Szampion’

Effect of Hand-Thinng of Buds on the Growth and Cropping of 'Szampion'
Cultivar Apple Trees

Synopsis. Badania przeprowadzono w latach 2001-2003 na Wyzynie Sandomierskiej. W do-
$wiadczeniu oceniano wzrost i plonowanie drzew odmiany 'Szampion' po zastosowaniu recz-
nego przerzedzania, ktére polegato na pozostawieniu okreslonej liczby zawiazkow na drzewie
po opadzie czerwcowym. Wykazano, ze przerzedzanie zawiazkéw mialo istotny wplyw na
plonowanie. W warunkach Wyzyny Sandomierskiej uzyskano bardzo obfite plonowanie od-
miany 'Szampion' ($rednio 60,6-113,4 ton owocéw z 1 ha). Najwyzsze plony uzyskano z
drzew kontrolnych i z drzew, na ktérych pozostawiono po 150 zawiazkéw. Wzrost
i produktywno$¢ drzew zalezaty od wieku i podktadki.

Stowa kluczowe — key words: wzrost — growth, plonowanie — yielding, przerzedzanie r¢czne
— hand-thinning, podktadka — rootstock

WSTEP

O optacalnosci produkceji sadowniczej coraz czgsciej decyduje jako$¢ owocow.
Jednym z podstawowych zabiegéw agrotechnicznych wplywajacych na wielkos¢
i jakos¢ plonu jest przerzedzanie zawigzkéw owocowych (Poniedziatek, 1996; Wil-
liams, 1994). Zabieg ten jest konieczny, poniewaz mechanizm samoregulujacy ob-
ciazenie plonem w poszczegdlnych latach jest niewystarczajacy dla wigkszosci
obecnie uprawianych odmian jabloni (Krzewinska i in., 2002). Najbardziej skutecz-
ne i akceptowane przez ekologdéw jest rgczne przerzedzanie po opadzie czerwco-
wym, ktére pozwala na réwnomierne rozmieszczenie w koronie owocodw okreslonej
wielko$ci (Wieniarska i in., 2000). Jako$¢ plonu jest silnie skorelowana z liczba
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owocow pozostajacych na drzewie. W ostatnich latach zaleca sig liczenie zawigzkow
i pozostawienie na drzewie okreslonej (optymalnej) ich liczby (Czynczyk i in., 2001;
Krzewinska i in., 1999; Weber, 1996).

Celem niniejszych badan byta ocena wplywu recznego przerzedzania za-
wiazkéw na wielko$¢ plonu owocéw odmiany 'Szampion' okulizowanej na pod-
ktadce P.60 i M.26.

MATERIAL I METODA

Badania przeprowadzono w latach 2001-2003 na Wyzynie Sandomierskiej. Materiatlem do-
$wiadczalnym byty drzewa odmiany 'Szampion' okulizowane na podktadkach: M.26 w wieku 6 lat,
M.26 w wieku 8 lat i P.60 w wieku 6 lat w momencie rozpoczgcia do§wiadczenia. Drzewka posa-
dzono wiosng 1994 i 1996 roku w rozstawie 3,0 x 1,0 m na glebie lessowej jako jednoroczne
okulanty. Korony drzew prowadzono w formie osiowej, jako podpory w rzgdach zastosowano
stupy metalowe z drutami i palikami drewnianymi.

W doswiadczeniu oceniano wielko$¢ plonu drzew odmiany 'Szampion' po zastosowaniu recz-
nego przerzedzania, ktére polegato na pozostawieniu okreslonej liczby zawiazkéw na drzewie po
opadzie czerwcowym. U wszystkich grup podkladkowo-wiekowych zastosowano nastgpujace
kombinacje: kontrola — drzewa bez przerzedzania, 100 zawiazkéw na drzewie i 150 zawiazkéw na
drzewie u odmiany 'Szampion' na P.60 i M.26 w starszym wieku.

W przypadku drzew miodszych odmiany 'Szampion' na podkladce M.26 pozostawienie
150 zawiazkéw na drzewie byto niemozliwe z powodu zbyt stabego kwitnienia i zawigzania owo-
c6w w kolejnych latach badan. W kombinacjach, w ktérych wykonano zabieg rgcznego przerze-
dzania uzyskano wigksza liczbg owocéw na drzewie, niz przewidziano w metodyce badan (Srednio
0,5-12%), co wynikato z pomyltki w trakcie liczenia zawiazkéw. Doswiadczenie zatozono w ukta-
dzie blokéw losowych, obejmowato 8 kombinacji z 5 powtdrzeniami. Powtérzeniami byly poletka,
na ktérych rosto 5 roslin.

Wyniki uzyskane w doswiadczeniu analizowano statystycznie przy uzyciu metody analizy wa-
riancji i przedziatlow ufnosci Tukeya. Wnioskowanie oparto na poziomie istotnosci 5%.

WYNIKI

Liczba owocéw zalezala od ilo$ci pozostawionych zawiazkow na drzewie
(tab. 1). W przypadku najstarszych drzew odmiany 'Szampion' na podktadce
M.26 zanotowano, ze $rednio w kombinacji, gdzie pozostawiano 100 zawiazkéw,
liczba owocdw byla o 12% wigksza niz przewidziano w zatozeniach metodycznych.

Stwierdzono, ze najwigcej owocOw otrzymano z drzew Kkontrolnych.
U drzew najstarszych wykazano, ze liczba owocéw w kombinacji, gdzie pozo-
stawiono 100 zawiazkéw byla istotnie mniejsza niz w pozostatych kombina-
cjach. Podobng prawidlowo$¢ wykazano u drzew na P.60, za§ u drzew miod-
szych na M.26 liczba owocéw w kontroli byta wigksza niz w kombinacji prze-
rzedzanej, lecz réznic istotnych nie stwierdzono.

Liczba owocéw miodszych drzew okulizowanych na M.26 w 2001 roku, nie
réznita si¢ istotnie migdzy soba. Drzewa pozostatych odmian niezaleznie od
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podktadki i wieku we wszystkich latach badan w kombinacji kontrolnej miaty
istotnie wigcej owocOw niz po pozostawieniu 100 zawiazkéw. U drzew najstar-
szych w 2001 i 2003 roku zanotowano istotne réznice w liczbie owocow pomig-
dzy wszystkimi kombinacjami, podobna zalezno$¢ stwierdzono u drzew na P.60
w drugim i ostatnim roku badan.

Tab. 1. Wplyw recznego przerzedzania zawiazkéw na liczbe owocéw odmiany 'Szampion'
w latach 2001-2003
Effect of hand-thinng of buds on the number of fruits of 'Szampion' cultivar in years 2001-2003

Réznice

. . . . . NIR

. Liczba owocéw na drzewie migdzy latami LSD
Komb'ma'c.]a Number fruit of tree Differences ~0.05

Combination between years p=0,

2001 2002 2003 Srednia 2001 2002 2003
Kontola 63 35 1784a 1754b 172420 - - . M
Control n.s.

Szampion 100 owoc6w

P.60 6 lat 100 fruits 102,2c  107,8e 106,0d 1053d B A AB 4,2

150 owocéw 56 51 1456be 156.6¢ 150.8abc - - - -
150 fruits n.s.
. Kontrola 1\ s 1413bed 154.1¢c 136.6bcd B A A 242
Szampion Control
M2661at 1000woeow 05 1070e 1042d 1038 - - - -
100 fruits n.s.
Kontrola 1 0 1518bc 19402 18832 A B A 312
Control
Szampion 100 owocow ni.
MO8l 1006 1106 120.1de 1066d 1124cd - - - '
130 0woeow 1 4g 5 162,1ab 1574 1562ab - - - M
150 fruits n.s.
NIR - LSD
b= 0,05 25,0 252 144 406

Objasnienie: §rednie oznaczone ta sama litera nie rdznig sig istotnie przy o = 0,05
Explanation: Means followed by the same letter are not significantly different at o = 0.05

Otrzymane wyniki wskazuja, ze pozostawienie na drzewie okreslonej liczby
zawiazkéw miato istotny wptyw na plonowanie (tab. 2).

Srednio w latach 2001-2003 najwyzsze plony uzyskano z drzew kontrol-
nych i z drzew, na ktérych pozostawiono po 150 zawiazkéw. W przypadku
drzew najstarszych $rednie plony w kombinacji kontrolnej byly istotnie wigksze,
niz z kombinacji w ktdérej pozostawiono 100 zawiazkéw na drzewie. U drzew
mtodszych wykazano podobna prawidtowos¢, ale réznice migdzy wymienionymi
kombinacjami byly nieistotne. W grupie drzew najstarszych w kazdym roku badan
plon w kombinacji kontrolnej byt istotnie wigkszy niz zebrany z drzew, na ktérych
pozostawiono po 100 zawigzkéw. Taka sama prawidlowo$¢ wykazano u drzew
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'Szampiona' na podktadce P.60. U obydwu wymienionych grup drzew wykazano
istotnie wigkszy plon po pozostawieniu 150 owocéw niz 100. Przerzedzane drzewa

6-letnie na M.26 tylko w roku 2003 daty istotnie mniejszy plon niz kontrolne.

W poszczegdlnych latach podktadki i wiek drzew istotnie wptywaty na wielko$¢
plonu odmiany 'Szampion'. Istotnie bardziej obficie owocowaly drzewa kontrolne
okulizowane na P.60, niz na M.26 a na podktadce M.26 drzewa o 2 lata starsze.

Analizujac plonowanie drzew migdzy latami obserwujemy, iz najstarsze
drzewa kontrolne odmiany 'Szampion' na M.26 w kolejnych latach badan plo-
nowaly na podobnym poziomie, za§ drzewa pozostatych kombinacji daty istot-

nie wyzszy plon w roku 2002 niz w pozostatych latach.

Tab. 2. Wielkos¢ plonu odmiany 'Szampion' w zalezno$ci od pozostawionej liczby zawiazkéw
na drzewie w latach 2001-2003
Size of crop of 'Szampion' cultivar depending on the number of fruitlets in 2001-2003

Ré6znice
Plon w kg - drzewo™ migdzy latami NIR
W 9 : LSD
Kombinacja Yield in kg - tree Differences p=0,05
Combination between years '
2000 2002 2003 Sr4Ma o061 2002 2003
Mean
Kontrola ¢ 11 335ab 2750 29.1ab B A B 28
Control
Szampion 100 0Wocdw 15 g4 55 340 170.  194bc B A B 13
P.60 6 lat 100 fruits ’ ’ ’ ’ ’
150 owocow ) g 99 9abe  23.8cd 25.6abc B A B 32
150 fruits
. Kontrola g ¢ 4 248cde 2164 22.0bc B A B 30
Szampion Control
M.26 6 lat 5
at 100owocdw o140 509 160e  183c B A B 28
100 fruits
Kontrola 55 1 3512 3250 3432 - : .ooom
Control n.s.
Szampion 100 0WocoW g 04 2e oned 179¢  216bc B A B 43
M.268lat 100 fruits ’ e e D¢ ’
150 0woc6w ) 31 3514 264bc 28.6abc B A B 53
150 fruits
NIR — LSD
b 0,05 34 6,1 2,7 10,5

Objasnienie: patrz tabela 1

For explanations: see Table 1

Plon ogélny badanych odmian wahat si¢ od 60,6 do 113,4 t - ha (tab. 3).
Plon ogdlny drzew najstarszych w kontroli byt istotnie wyzszy niz w kombinacji,
gdzie pozostawiono 100 owocéw na drzewie. Podobng zalezno$¢ zaobserwowano
u drzew miodszych, lecz réznic istotnych pomigdzy kombinacjami nie stwierdzono.
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W kazdym roku badan, drzewa najstarsze w kombinacji kontrolnej daty
istotnie wyzszy plon niz drzewa, na ktérych pozostawiono 100 zawiazkéw. Taka
sama sytuacje zaobserwowano u drzew na P.60. Stwierdzono, ze u obydwu wymie-
nionych grup drzew, istotnie wyzszy plon otrzymano po pozostawieniu 150 owocéw
niz 100. Drzewa sze$cioletnie na M.26, w kombinacji przerzedzanej w kolejnych
latach badan daly plon mniejszy niz w kontroli, w ostatnim roku istotnie mniejszy.

Tab. 3. Wptyw recznego przerzedzania zawigzkéw na plon ogdlny w przeliczeniu
na 1 ha odmiany 'Szampion' w latach 2001-2003
Effect of hand-thinng of buds on general yield per 1 ha of 'Szampion' cultivar in years 2001-2003

Réznice
Plont - ha’ migdzy latami
Kombinacja Yield t - ha! Differences IIEISIE
Combination between years
p =005
2001 2002 2003 SredMiE o001 2002 2003
Mean
Kontrola
87,3b 110,6ab 91,0b 96,3 ab B A B 9.4
Control

Szampion 100 owocéw
P.60 6 lat 100 fruits
150 owocow
150 fruits
Kontrola
Szampion Control
M.26 6 lat 100 owocéw

59,3d  73,7de 592e 640bc B A B 4,3

75,8bc  98,8abc  78,6cd 84,4abc B A B 10,5

64,6cd 820cde 72, 7d 73,1bc B A AB 11,1

59,7d  69,1e 528e 60,6¢c B A B 9,3

100 fruits

Kontrola ni.
117,0a 116,0a 107,3a 1134a - - -

Control n.s.

Szampion 100 owocow

M.26 8 lat 100 fruits 62,6d 925bcd 592e 7l4bc B A B 14,4

150 oWocoW g 41, 11592 872bc 945abc B A B 175
150 fruits
NIR - LSD
p=0,05 1.4 203 9.7 349

Objasnienie: patrz tabela 1
For explanations: see Table 1

Oceniajac planowanie drzew migdzy latami wykazano, ze drzewa najstarsze
odmiany 'Szampion' na M.26 w kombinacji kontrolnej, w kolejnych latach ba-
dan plonowaty podobnie, za§ drzewa pozostate daty istotnie wyzszy plon w roku
2002 niz w pozostatych latach.

Sita wzrostu okre$lona polem przekroju poprzecznego pnia, obserwowanych
drzew byta zr6znicowana i zalezala od wieku (tab. 4). W kolejnych latach badan
istotnie wigksza powierzchnia przekroju poprzecznego pnia charakteryzowaty
si¢ drzewa starsze na podktadce M.26 niz mlodsze. Nie wykazano istotnych
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réznic w grubos$ci pni drzew mtodszych. W calym okresie badan, nie wykazano
istotnego wptywu zabiegu recznego przerzedzania na sil¢ wzrostu drzew odmia-
ny 'Szampion' w zadnej z zastosowanych kombinacji.

Srednio w latach 20012003 produktywno$¢ drzew wahata si¢ od 0,5 do
1,3kg - cm” (tab. 4). Drzewa starsze na podktadce M.26 wyr6znialy sig nieco mniej-
sza warto$ciag wspolczynnika plenno$ci niz pozostale. Zaobserwowano, ze u drzew
najstarszych i drzew na P.60 warto$¢ wspdtczynnika byta nizsza w kombinacjach
silnie przerzedzanych, niz w pozostatych. Nie wykazano istotnych réznic w wartosci
tego wspotczynnika w poszczegdlnych grupach drzew dla $rednich z 3 lat.

Tab. 4. Wzrost i produktywno$¢ drzew jabtoni odmiany 'Szampion' w latach 2001-2003
Growth and productivity index of apple trees of 'Szampion' cultivar in years 2001-2003

Pole powierzchni przekroju

- 2 Produktywno$¢ drzew
poprzecznego pnia (cm®)

Komb}naga Truck cross section area (cm?) Productivity index (kg “cm™)
Combination . . _ .
2001 2002 2003 TN o001 9002 2003 Srednia
Mean Mean
Konwola 5 30 234c 257¢d 2316 132 14a ILla  13a
Control

Szampion 100 owocéw

P60 6 lat 100 fruits 17,7¢c 22/4c 30,1c 234b 1,0abc 1,0bc 0,6c  0,9ab

150 owocow 5, 50 298 243ed 2276 1.da  13ab 1.0ab  1.1ab
150 fruits
, Kontola ¢ 5 206c 247¢cd 212b 1.dab 12ab 09b  1,1ab
Szamplon Control
M:2661at 100 owocow 15y ys6. 1g86d  164b  13a 13ab 09b  1.2a
100 fruits
Kontrola ¢ o 5282 60.0a 532a 08bed 07c 05cd  0.7ab
Control

Szampion 100 owocow
M.26 8 lat 100 fruits
150 owocéw

33,4b 44,9ab 54,1ab 442a 0,6d 0,7c 0,3d 0,5b

34,4b 4295 47,6b 41,6a 0,7cd 08c 0,6c  0,7ab

150 fruits
NIR - LSD 78 81 113 155 03 03 02 06
p=005

Objasnienie: patrz tabela 1
For explanations: see table 1

W poszczegdlnych latach badan nie wykazano istotnego wpltywu recznego
przerzedzania na warto$¢ wspdlczynnika plennosci drzew okulizowanych na
podktadce M.26. Drzewa na P.60 w drugim i trzecim roku badan w kombinacji
kontrolnej osiagnetly istotnie wigkszy wspdtczynnik plennosci niz w kombinacji
silniej przerzedzanej. Stwierdzono, ze w kazdym roku badan ,,szescioletnie”
drzewa kontrolne charakteryzowaty si¢ wigksza produktywnoscia niz drzewa
starsze na M.26, w 2002 i 2003 roku réznice te byly istotne.
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DYSKUSJA

Coraz wigksze wymagania konsumentéw co do jakosci jablek zobowiazuja
producentéw do statego podnoszenia poziomu technologii produkcji. Dla uzy-
skiwania wysokich efektéw ekonomicznych niezbgdne jest doprowadzenie
drzew do corocznego regularnego owocowania. Z tych wzgledéw szczegdlna
uwage zwraca si¢ na najwazniejsze zabiegi pielggnacyjne w okresie wegetacji,
jakim jest przerzedzanie zawiazkdéw (Czynczyk i in., 2001).

W doswiadczeniu przeprowadzonym w latach 2001-2003 okreslano wplyw
recznego przerzedzania jabloni na wzrost i plonowanie drzew odmiany 'Szamp
on'. Otrzymane wyniki wskazuja, ze pozostawienie na drzewie okreslonej liczby
zawiazkéw miato istotny wptyw na plonowanie. Srednio najwyzsze plony uzy-
skano z drzew kontrolnych oraz z drzew, na ktérych pozostawiano po 150 za-
wiazkéw. Stwierdzono, ze silne przerzedzanie wptywato na obnizenie plonowa-
nia drzew, jednakze nie w kazdym roku. Czynczyk i in., (2001) pozostawiajac
od 15 do 30 szt. jabtek na drzewie odmiany 'Lobo’ wykazali, Ze pozostawiona
liczba owocow miata istotny wptyw na plonowanie. Najwyzsze sumaryczne plony
uzyskano z drzew kontrolnych, za$§ najnizsze na przerzedzanych bardzo silnie. We-
dtug tych samych autoréw plon nie powinien przekracza¢ 35t - ha', w przeciwnym
wypadku drastycznie obniza si¢ Srednia masa owocow. Nie znalazto to potwier-
dzenia w niniejszej pracy. Plon ogélny wahat si¢ od 60,6 do 113,4 t - ha™. Pozosta-
wiajac na drzewie po 100 zawiazkéw otrzymali§my plon na poziomie 60,6 do
71,4 t -ha’', ktéry charakteryzowat si¢ wysoka jakoscia.

Przyjmujac powierzchni¢ przekroju poprzecznego pnia jako kryterium sity
wzrostu drzew stwierdzono, ze cecha ta istotnie zalezala od wieku badanych
drzew. Drzewa mtodsze wykazaly wysoka produktywnos$¢, zas w przypadku
drzew starszych charakteryzujacych sig silnym wzrostem plennos$¢ byta mata.
Wyliczone wspéiczynniki plennosci dla drzew mtodszych w kombinacji kontro-
Inej w pierwszych dwdéch latach badan nie r6znia sig¢ istotnie migdzy soba. Po-
dobng zalezno$¢ dla odmiany 'Jonagold' wykazali: Skrzynski i Poniedziatek
(1998). W ostatnim roku badan wspétczynnik ten dla drzew okulizowanych na
P.60 byt istotnie wyzszy niz na M.26, co nie jest zgodne z wynikami innych
autoréw ( Ostrowska i Mazurczak, 2001).

WNIOSKI

1. W warunkach Wyzyny Sandomierskiej uzyskano bardzo obfite plonowa-
nie odmiany 'Szampion' (Srednio 60,6-113,4 ton owocéw z 1 ha). Wysokosé
plonu zalezata istotnie od podktadki (w grupie drzew ,,szescioletnich” w kazdym
z lat badan drzewa kontrolne na P.60 plonowaty istotnie lepiej niz na M.26) oraz
wieku drzew — drzewa na M.26 o 2 lata mtodsze dawaty istotnie nizszy plon.

2. Pozostawienie na drzewie okreslonej liczby zawiazkéw miato istotny
wpltyw na plonowanie. Najwyzsze plony uzyskano z drzew kontrolnych i z
drzew, na ktérych pozostawiono po 150 zawiazkéw.
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3. Sifa wzrostu badanych drzew zalezala od wieku. Istotnie silniej rosty
drzewa starsze na podktadce M.26 niz drzewa miodsze. W calym okresie badan,
nie wykazano istotnego wplywu zabiegu recznego przerzedzania na wzrost
drzew odmiany 'Szampion'.

4. Produktywno$¢ badanych drzew zalezata od wieku. ,,Szescioletnie” drzewa kon-
trolne charakteryzowaty si¢ wyzsza produktywnoscia niz drzewa starsze na M.26.
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SUMMARY

The research was held in 2001-2003 on Sandomierska Upland. In the experiment there was
estimated the growth and yielding of the trees of the 'Szampion' cultivar after hand thinning, which
consisted in leaving a definite number of buds on the tree after June drop. It was proved that the
leaving of a definite number of buds on the tree had essential influence on yielding. In the condi-
tions of Sandomierska Upland a plentiful yielding of the 'Szampion' kind was obtained (average
60.6-113.4 tons of fruits from 1 ha). The highest yields were obtained from the controlled trees and the
with 150 buds left. The growth and yielding of the examined trees depended on the age.



