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Wplyw fazy dojrzatosci zbiorczej na jakosé¢ plonu
cebuli szalotki (Allium cepa L. var. ascalonicum Backer)

Effect of Maturity Stage on the Yield of Shallot Onion
(Allium cepa L. var. ascalonicum Backer)

Synopsis. Badania dotyczyly oceny plonowania szalotki lokalnej populacji z rejonu Lubelsz-
czyzny, w zaleznosci od zbioru w réznej fazie dojrzatosci. Zbior szalotki nastgpowat w trzech
fazach dojrzatosci; przedwczesnej (pierwszy termin), gdy rosliny uformowaty cebule, lecz
jeszcze nie zalamywaty szczypioru, petnej (drugi termin), gdy ponad 60% roslin zatamato
szczypior, lecz nie byl on jeszcze zaschnigty oraz w fazie opéZznionej dojrzatosci (trzeci ter-
min), gdy rosliny wykazywatly oznaki przejrzewania — catkowicie zaschnigty szczypior, cebu-
le dobrze okryte sucha tuska. Jako$¢ plonu oceniono na podstawie udziatu cebul o réznej
wielkosci oraz zawarto$ci w tuskach migsistych suchej masy i cukréw (redukujacych i ogo-
tem). Z przeprowadzonych badan wynika, ze opdznienie zbioru wptywa na zwigkszenie plonu
oraz udzialu w nim cebul o duzej $rednicy (powyzej 25 mm). Cebule ze zbioru w drugim
i trzecim terminie zawieraly wigcej suchej masy ($rednio 20%) i cukrow ogdtem ($rednio
11,48-11,78%) w poréwnaniu do cebul z pierwszego terminu. Ze wzglgdu na wielko$¢ i ja-
kos¢ plonu cebul, optymalnym terminem zbioru byta faza, gdy rodliny zatamywaty szczypior,
lecz byt on jeszcze w duzej czgsci zielony (drugi termin).

Stowa kluczowe — key words: szalotka — shallot onion, faza dojrzato$ci — maturity stage,
plon cebul — yield of bulbs

WSTEP

Szalotka jest cebulg gniazdowa o specyficznym charakterze wzrostu, gdyz
z jednej cebuli macierzystej wytwarza kilka lub kilkanascie cebul przybyszo-
wych. W Polsce zainteresowanie uprawa tej rosliny wzrasta, czemu sprzyja
mozliwo$¢ jej uprawy nie tylko z sadzenia cebul pochodzacych z rozdzielenia
gniazd, lecz takze z siewu nasion odmian zagranicznego pochodzenia.
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Sadzenie cebul jest najbardziej rozpowszechniona metoda uprawy szalotki,
gdyz wiele odmian i miejscowych populacji nie wytwarza nasion (Cohat i in.,
2001; Kotlinska, 1995; Piusinska-Siedlecka i Tendaj, 2000). Wegetatywny spo-
s6b rozmnazania szalotki sprzyja szybszemu dojrzewaniu cebul, osiaganiu duzej
liczby cebul potomnych w gniezdzie jednej rosliny, a z ekonomicznego punktu
widzenia jest metoda tanszag w poréwnaniu z siewem nasion (Permadi, 1993;
Piusinska-Siedlecka i Tendaj, 2000). We Francji uprawia si¢ szalotkg¢ na po-
wierzchni okoto dwdch tysiecy hektaréw, wytacznie z sadzenia cebul. Francja jako
kraj wiodacy w §wiatowe] produkcji szalotki rocznie eksportuje do innych krajow
Europy, USA, Kanady i Japonii 6-8 tys. ton tej cebuli (Cohat i in., 2001).

Szybkie tempo wzrostu roslin szalotki produkowanej z sadzenia cebul wcze-
sna wiosng zapewnia ich dojrzewanie w okresie petnego lata (koniec lipca, poczatek
sierpnia). Z tego wzgledu interesujacym zagadnieniem jest poznanie, jaki wptyw na
wielkosc i jakos$¢ plonu ma zbidr szalotki w réznej fazie dojrzatosci cebul.

Celem badan przedstawianych w tej pracy byla ocena plonowania szalotki
z uwzglednieniem zbioru w réznej fazie dojrzalosci cebul. Zagadnienie to ma
takze istotne znaczenie przy uprawie cebuli zwyczajnej oraz czosnku (Brewster,
1994; Grzegorzewska, 1998; Krawiec i Tendaj, 2001).

MATERIAL I METODA

Materiatem do$wiadczalnym byty cebule lokalnej populacji szalotki z rejonu Lubelszczyzny
o $rednicy 20-25 mm, pochodzace z wlasnego rozmnozenia. Do§wiadczenie zatozono w uktadzie
blokéw w czterech powtérzeniach. Na poletka o powierzchni 3 m? sadzono 100 cebul w rozstawie
30 x 10 cm. Badanym czynnikiem tego do§wiadczenia byla faza dojrzatodci zbiorczej cebul, okre-
$lona umownie jako termin zbioru.

Pierwszy termin zbioru przypadal na poczatek dojrzatosci, gdy szczypior roslin byt jeszcze
zielony bez objawéw zalamywania sig, a na uformowanych cebulach pojawita si¢ juz sucha tuska.
W poszczegdlnych latach zbior w tej fazie przeprowadzono w nastgpujacych datach: 11.07.1998.,
1.07.1999, 1 4.07.2000 r. (po 73, 63 i 70 dniach od posadzenia cebul).

Drugi termin zbioru odpowiadat fazie, gdy u ponad potowy roslin szczypior byt zatamany
i stopniowo zasychat; przypadato to na 18.07.1998, 8.07.1999, i 18.07.2000 r. (po 80, 70 i 84
dniach od sadzenia cebul).

Trzeci termin zbioru byl zdecydowanie opdzniony — rosliny miaty szczypior catkowicie zata-
many i zasychajacy, a zbioru dokonano 31.07.1998, 19.07.1999 i 1.08.2000 r. (po 93, 81 i 98
dniach od posadzenia cebul).

Bezposrednio po zbiorze szalotki w kazdym terminie okre$lono plon zielonej masy, a w cebu-
lach zawarto$¢ suchej masy (metoda suszarkowa) oraz cukréw prostych i ogétem (metoda Luffa-
Schorla). Po catkowitym wysuszeniu i oczyszczeniu cebul posortowano je na sze$¢ klas wielkosci:
ponizej 10, 11-15, 16-20, 21-25, 26-30, powyzej 30 mm. Do plonu handlowego zaliczono cebule
bez uszkodzen i objawéw chorobowych.

WYNIKI

Wykazano, ze szalotka badanej populacji osiaga dojrzato$¢ zbiorcza $rednio
po 63-98 dniach od posadzenia cebul. Najwigkszy plon §wiezo zebranych roslin
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szalotki ($rednia 39,8 t - ha™) uzyskano z najwczesniejszego zbioru, gdy rosliny
znajdowaly si¢ jeszcze w stadium intensywnego wzrostu, lecz miaty uformowa-
ne cebule. Jednak niezaleznie od roku badan, dojrzalo$¢ w czasie zbioru nie
miala istotnego wptywu na wielko$¢ plonu $wiezej masy (tab. 1). Istotny wptyw na
wielkos$¢ plonu §wiezej masy mialy warunki uprawy w kolejnych latach — wykazano
bowiem duze réznice w wielkosci tego plonu ze zbioréw w 1999 r. i w pozostatych
latach. Zdecydowanie mniejszy plon ro$lin w 1999 r. byt spowodowany dtugotrwata
susza i uszkodzeniami gradowymi w pierwszej dekadzie lipca tego roku.

Tab. 1. Plon §wiezej masy roélin szalotki ze zbioru w réznych terminach (t - ha™)
The yield of fresh weight of shallot from harvest in different times

Termin zbioru — Harvest time Lata — Years Srednio
1998 1999 2000 Mean
Pierwszy — First 51,17 29,62 38,62 39,80
Drugi — Second 43,78 26,37 4591 38,68
Trzeci — Third 40,29 25,29 45,58 37,05
Srednio Mean 45,08 27,09 43,37 38,51
NIRg 05 — LSDy 05
Termin zbioru — Harvest time 9,79 3,53 5,87 ni. n.s.
Lata — Years 3,52
Wspétdziatanie — Interaction 8,24

Tab. 2. Sucha masa cebul szalotki (%) ze zbioru w réznych terminach
Dry matter (%) in shallot bulbs depending on harvest times

Termin zbioru — Harvest time Lata - Years Srednio

1998 1999 2000 Mean

Pierwszy — First 15,51 19,25 19,87 18,21

Drugi — Second 18,80 20,30 20,81 19,98

Trzeci — Third 19,55 20,95 19,51 20,00

Srednio — Mean 17,96 20,17 20,06

NIR( 05 — LSDy 5

Termin zbioru — Harvest time 0,37

Lata — Years 0,37

Wspétdziatanie — Interaction 0,87

Zawarto$¢ suchej masy w cebulach szalotki oznaczona zaraz po zbiorze za-
lezata istotnie od fazy dojrzatosci (terminu zbioru) i warunkéw wzrostu w ko-
lejnych latach uprawy. Najmniejsza zawarto$¢ suchej masy stwierdzono w cebu-
lach szalotki z najwcze$niejszego zbioru ($rednio 18,21%). Zawartos¢ suchej
masy w cebulach ze zbioru w okresie pelnej dojrzatosci (drugi termin) i w fazie
przejrzewania (trzeci termin) osiagata zblizona wielkos$¢ — srednio 20% (tab. 2).

Zawarto$¢ cukréw redukujacych (prostych) w $wiezo zebranych cebulach
szalotki nie zalezala istotnie od fazy ich dojrzalosci i wynosita $rednio 1,79%
$wiezej masy. Istotne réznice zawarto$ci tych cukréw wykazano jednak w za-
leznosci od roku prowadzenia badan. Najwigksza zawarto$cia cukrow redukuja-
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cych charakteryzowaty si¢ cebule ze zbioréw w 1999 r., w ktérym zanotowano
wyzsza temperature w okresie formowania sig cebul.

Niezaleznie od dojrzatosci zbiorczej cebul w kolejnych latach badan wyka-
zano duza zawarto$¢ cukréw ogétem w cebulach szalotki. Istotnie mniejsza za-
warto$¢ tych cukréw stwierdzono w cebulach z najwczesniejszego zbioru, tj.
w poczatkowym okresie dojrzewania. Cebule ze zbioru w fazie peinej dojrzato-
$ci 1 z objawami przejrzewania zawieraly zblizong ilo$¢ cukréw ogétem — $red-
nio 11,78 1 11,48% $wiezej masy (tab. 3).

Tab. 3. Zawartos¢ cukrow redukujacych i ogétem w cebulach szalotki ze zbioru
w réznych terminach (% $wiezej masy)
The content of reducing and total sugars in shallot bulbs depending on harvest times (% f.w.)

Cukry ¥eduku] ace Cukry ogétem Srednio — Mean
Reducing sugars Total sugars
Termin zbioru

Harvest time

Cukry Cukry
redukujace  ogdtem

1998 1999 2000 1998 1999 2000 Reducing Total

sugars sugars
Pierwszy — First 1,92 2,01 1,60 8,02 1095 12,78 1,84 10,58
Drugi — Second 1,15 2,33 2,03 11,67 12,73 1094 1,84 11,78
Trzeci — Third 1,37 1,94 1,70 11,08 12,96 10,39 1,67 11,48
Srednio — Mean 148 2,10 1,87 1026 1221 11,37 1,79 11,28
NIR o5 — LSDy o5
Termin zbioru — Harvest time ni. ns. 0,83
Lata — Years 0,31 0,83
Wspdtdziatanie — Interaction 0,75 1,97

Wielkos$¢ plonu oczyszczonych i wysuszonych cebul szalotki zalezata istot-
nie od terminu zbioru oraz warunkéw atmosferycznych w kolejnych latach
uprawy. Wraz z op6znieniem zbioru uzyskano wigkszy plon cebul. Mimo rézni-
cy w wielkos$ci plonu pomigdzy obiektami pierwszego i drugiego terminu zbio-
ru, na korzy$¢ drugiego, nie stwierdzono jednak istotnego zréznicowania wiel-
kosci tych plonéw. Zaréwno w kolejnych latach badan, jak tez niezaleznie od
lat, istotnie wigkszy plon cebul uzyskano ze zbioru w trzecim terminie (§rednio
24,04 t - ha). Réznica wielkosci plonu cebul pomiedzy obiektami pierwszego
i drugiego terminu wynosita §rednio 1,26 t - ha™', natomiast miedzy obiektami
drugiego i trzeciego terminu zbioru $rednio 4,29 t - ha™' (tab. 4).

Na podstawie §rednich wynikéw z trzech lat badan wykazano duzy wplyw
fazy dojrzatosci roslin w momencie zbioru na strukturg plonu ogélnego cebul
szalotki (tab. 5). Najwigkszy udziat cebul bardzo matych o $rednicy ponizej
10 mm i 10-15 mm stwierdzono w plonie z najwczes$niejszego zbioru, gdy rosliny
jeszcze nie zatamywaly szczypioru (§rednio 2 i 17,9%). W miarg osiagania pdzniej-
szej fazy dojrzato$ci plon szalotki zawierat coraz mniej cebul o $rednicy 10-15 mm.
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Tab. 4. Plon handlowy cebul szalotki w zaleznosci od terminu zbioru (t - ha™)
Marketable yield of shallot bulbs depending on harvest times

. . . Lata — Years ‘ .

Termin zbioru — Harvest time 1998 1999 2000 Srednio — Mean
Pierwszy — First 20,24 13,83 21,40 18,49
Drugi — Second 21,02 14,20 24,02 19,75
Trzeci — Third 25,60 18,85 30,22 24,04
Srednio — Mean 22,13 15,63 25,22 21,04
NIR 45 — LSDy5
Termin zbioru — Harvest time 3,13 3,05 6,43 2,29
Lata — Years 2,29
Wspétdziatanie — Interaction ni. ns.

Wisréd frakeji cebul sktadajacych si¢ na struktur¢ plonu, otrzymanego ze
zbioru w réznej fazie dojrzatosci, dominowaty cebule o $rednicy 21-25 mm. Ich
udziat wynosit $rednio 33,4, 28,2 i 30% odpowiednio dla obiektéw pierwszego,

drugiego oraz trzeciego terminu zbioru.

Tab. 5. Struktura plonu cebul szalotki w zaleznosci od fazy dojrzatosci zbiorczej
($rednio z lat 1998-2000)
The yield structure of shallot bulbs in relation to harvest maturity stage (mean from 1998-2000)

Udziat cebul (%) o r6znej $rednicy (mm)

Termin zbioru — Harvest time

Share of bulbs (%) in different diameter (mm)

<10 10-15 16-20 21-25 26-30 >30
Pierwszy — First 2,0 17,9 25,0 334 9,2 12,6
Drugi — Second 1,9 16,2 23,6 28,2 11,4 18,8
Trzeci — Third 1,4 13,6 20,1 30,0 9,4 25,5
Srednio — Mean 1,8 15,9 22,9 30,5 10,0 18,9
NIRg o5 — LSDg g5
Termin zbioru — Harvest time 0,61 2,23 2,69 ni. 2,22 4,29

Opodznienie zbioru do fazy catkowitego zatlamania szczypioru i jego zasy-
chania (trzeci termin) wplynglo istotnie na zwigkszenie udziatu w plonie cebul
o $rednicy powyzej 30 mm. W poréwnaniu ze zbiorem w pierwszym terminie
byt to wzrost udziatu tej frakcji cebul o 100%.

DYSKUSJA

Istotnym zagadnieniem dla wielkosci i jakos$ci osiaganego plonu cebul sza-
lotki jest okreslenie wtasciwego terminu zbioru. Problem ten nie byl badany
w Polsce, nie ma réwniez informacji na ten temat w literaturze Swiatowej. Jed-
nak, podobnie jak u cebuli zwyczajnej, zbiér we wtasciwej fazie dojrzatosci
moze mie¢ u szalotki duzy wptyw nie tylko na jakos¢ plonu, lecz takze na trwa-
10$¢ przechowalnicza. W badaniach Kepkowej i in. (1972), Grzegorzewskiej
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(1998) oraz Tendaj i Krawiec (1996) stwierdzono, ze op6znienie zbioru cebuli
zwyczajnej wplywa na zwigkszenie plonu od 5 do 40%. Riekard i Wickens
(1977) oraz Wall i Corgan (1994) wykazali réwniez, ze opdznienie zbioru cebuli
przyczynia si¢ do zwigkszenia w plonie udziatu cebul wigkszych rozmiaréw.

U szalotki, ktéra tworzy gniazda, sktadajace si¢ z matych cebul (Srednicy
10-30 mm), celem uprawy jest pozyskanie mozliwe jak najwigkszych cebul,
ktére sa wygodniejsze w uzytkowaniu, a jako poszukiwany surowiec dla prze-
mystu zamrazalniczego maja wigksza warto$¢ produkcyjna. Z przeprowadzo-
nych badan wynika, ze opdznienie zbioru do fazy catkowitego zatamania szczy-
pioru i w znacznej cze$ci jego zasychania wplyneto na zwigkszenie plonu cebul.
Przedwczesny zbidr juz uformowanych cebul w gniezdzie, lecz przy braku
oznak konczacej si¢ wegetacji roslin, przyczynit si¢ do uzyskania istotnie niz-
szego plonu, lecz tylko w poréwnaniu do zbioru w najpézniejszej fazie dojrzato-
$ci (trzeci termin zbioru). Najkorzystniejsza struktura, ze wzgledu na duzy
udziat cebul o $rednicy 25-30 mm i powyzej 30 mm, charakteryzowat si¢ plon
ze zbioru szalotki w fazie pojawienia si¢ oznak konczacej si¢ wegetacji (drugi
1 trzeci termin zbioru).

Jakos¢ cebul szalotki mozna ocenic nie tylko ich wielkoscia, lecz takze na pod-
stawie zawarto$ci zwiazkéw chemicznych, zdrowotnosci i innych cech decyduja-
cych o trwalosci pozbiorczej i przydatnosci do spozycia i przetwdrstwa.
W przeprowadzonym do$wiadczeniu cebule badanej populacji wyrézniaty si¢ duza
zawartoscia suchej masy, ktéra zwigkszala sig istotnie wraz z opdznieniem zbioru
(z 18,2 do 20%). Wedtug Vimala i Yenog (1994) oraz Kotlinskiej (1995) sucha ma-
sa szalotki réznych populacji i odmian moze wynosi¢ od 14,5 do 32%, a podobnie
jak u cebuli zwyczajnej moze ulega¢ zmianom w zaleznosci od fazy dojrzatosci.

Oznaczenie zawartosci cukrow redukujacych i ogétem w cebulach szalotki ze
zbioru w r6znej fazie dojrzatosci miato na celu wykazanie zmian ich zawarto$ci w
miare osiagania petnej dojrzatosci i przejrzewania. Podobnie jak u cebuli zwyczajnej
moze mie¢ to zwiazek z pézniejsza trwaloscia przechowalnicza. Wedtug Rutherford
i Whittle (1982) oraz Horbowicza i Grzegorzewskiej (1995) duza zawartos$¢ cukrow
prostych po zbiorze moze oznaczaé gorsza trwatos$¢ przechowalnicza.

Dojrzato$¢ szalotki w momencie zbioru, przez analogi¢ do cebuli zwyczaj-
nej, moze by¢ istotnym czynnikiem decydujacym o wielkosci strat po diugo-
trwatym przechowywaniu. Zagadnienie to bylo przedmiotem innych badan, nie
mieszczacych si¢ w ramach tej publikacji.

WNIOSKI

1. Wykazano, ze wielkos¢ i jakos¢ plonu szalotki badanej populacji w istot-
ny sposéb zalezy od fazy dojrzatosci zbiorczej cebul. Najwigkszy plon cebul
uzyskano ze zbioru w péznej fazie dojrzatosci, gdy rosliny wykazywaty wyrazne
oznaki zakonczenia wegetacji, tj. catkowicie zalamany i zasychajacy szczypior.
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2. W okresie dojrzewania cebul szalotki nastgpuja istotne zmiany w kierun-
ku zmniejszenia masy calych roslin, przy jednoczesnym wzro$cie masy cebul.
W zwiazku z tym w strukturze plonu zmniejszat si¢ udziat cebul drobnych ($rednica
do 20 mm) a wzrastat udziat cebul bardzo duzych (§rednica powyzej 30 mm).

3. Osiaganie pelnej dojrzatosci u szalotki wiaze si¢ ze wzrostem w cebulach
zawarto$ci suchej masy oraz cukréw ogétem. Duza zawarto$¢ suchej masy
(Srednio 19,4%), niezaleznie od fazy dojrzatosci cebul, jest cecha korzystna
szalotki, gdyz moze to decydowac o dobrej trwatosci przechowalniczej.
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SUMMARY

The research referred to evaluation of yielding of shallot depending on various maturity stage
harvests from local population of Lublin region. The harvest took place in three maturity stages. In
premature stage the plants that formed the bulbs but did not fall over the shoots. In full stage over
60% of plants fell over the shoot but the shoot was not withered. In the belated maturity stage the
plats showed the signs of being overripe such as withered tops and being fully covered with outer
skin. The quality of the yield was estimated taking into account the share of the bulbs of different
size and the content of dry matter in fleshy scale as well as that of sugars (reducing sugars and
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total). The research indicates that a delay of the harvest influences the increase in the yield and the
rise in the number of the bulbs of greater diameter (above 25 mm). The bulbs from harvest in the
second and third stages contained more dry matter (on average 20% more) and sugars in total (on
average 11.48-11.78) in comparison to the bulbs from the first stage. Considering the volume and
quality of the onion harvest, the most optimal term of the harvest was the phase when the plants
fell over the tops, but the shoot was mostly green (second stage).



