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Oddzialywanie wybranych fungicydéw na wzrost
i zarodnikowanie Monilia coryli (Schellenb.) in vitro

Effect of Some Fungicides on the Growth and Sporulation of Monilia coryli
(Schellenb.) in vitro

Synopsis. Obiektem badan byly trzy izolaty M. coryli i pigtnascie fungicydéw nalezacych do
réznych grup chemicznych. Badania toksycznego oddziatywania fungicydéw przeprowadzo-
no in vitro, metoda zatruwania podlozy przy zastosowaniu 1, 10, 100 ppm s.a. badanych pre-
paratéw. Uzyskane wyniki wykazaty, Ze preparaty Dorado 200 EC i Zato 50 WG powodowa-
ty catkowite zahamowanie wzrostu M. coryli juz przy zastosowaniu 1 ppm s.a. Baycor 25
WP, Dithane M-45 80 WP i Dorado 200 EC przy 100 ppm s.a., a Topsin M 70 WP przy 10
i 100 ppm s.a. byly fungicydalne dla M. coryli. Oddziatywanie pozostatych fungicydéw dla

M. coryli byto mniej toksyczne.
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WSTEP

Grzyby z rodzaju Monilia naleza do znanych patogenéw upraw sadowni-
czych. Poprzez powodowanie brunatnej zgnilizny owocéw obnizaja znacznie
plon roslin. Monilia coryli jest groznym patogenem leszczyny. Powoduje bru-
natnienie orzechéw, a nastgpnie ich mumifikacj¢ i masowe opadanie, dochodza-
ce nawet do 68% (Machowicz-Stefaniak i Zalewska, 2000). Monilioza leszczyny
wystepuje w wielu krajach europejskich, gdzie rozpowszechniona jest uprawa
towarowa tej rosliny, a za przyczyng choroby uznaje si¢ Monilia coryli, a nawet
Monilia fructigena 1 Monilia laxa (Lovisolo, 1951; Kotte, 1958; Byrde

1 Willetts, 1977; Machowicz-Stefaniak i Zalewska, 2000).
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Ochrona leszczyny przed grzybami z rodzaju Monilia wymaga stosowania
preparatéw chemicznych. Wéréd zalecanych fungicydéw w Programie Ochrony
Roslin Sadowniczych z ostatnich lat znajdowaly si¢ $rodki o dziataniu kontak-
towym. Celem przeprowadzonych badan in vitro byto okreslenie toksycznosci
szerokiego asortymentu fungicydéw z réznych grup chemicznych dla M. coryli.

MATERIAL I METODA

Do badan wytypowano 3 izolaty M. coryli: L 3, L 5 i L 14, uzyskane ze zmumifikowanych
orzechéw (Machowicz-Stefaniak i Zalewska, 2000). Wrazliwo$¢ grzyba okreslono w odniesieniu
do 15 wybranych fungicydéw (tab. 1). W badaniach zastosowano pozywke¢ PDA i metodg zatruwania
podtozy przy uwzglednieniu 1, 10 i 100 ppm s.a. fungicydéw, co pozwolito na przyblizone okre-
$lenie dawki EDs, oraz zaszeregowanie badanych fungicydéw do jednej z czterech grup aktywno-
Sci grzybobdjczej (Borecki, 1984). Miara aktywnos$ci grzybobdjczej byt procent zahamowania
wzrostu grzybni na pozywce z fungicydem w stosunku do wzrostu na pozywce kontrolnej, obli-
czony wg wzoru podanego przez Kowalika i Krechniaka (1961). Ponadto okreslono rodzaj tok-
sycznego oddziatywania fungicydéw na M. coryli. Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji
i przedziatéw ufnosci Tukeya.

Tab.1. Wykaz testowanych fungicydéw
List of examined fungicides

Fungicydy Nazwa zwyczajowa | zawartos$¢ s.a. w % Producent

Fungicides Name of customary and % content a.i. Producer
Baycor 25 WP 25 % bitertanolu Bayer
Bayleton 5 WP 5% triadimefonu Bayer
Champion 50 WP 50% wodorotlenku miedziowego Agtrol
Chorus 75 WG 75% cyprodynilu Syngenta
Delan 750 SC 750 g ditianonu w 11 BASF
Dithane M-45 80 WP 80% mankozebu Dow AgroSciences
Dorado 200 EC 200 g pyrifenoksu w 11 Ciba-Geigy-Szwajcaria
Euparen 59WP 50% dichlofluanidu Bayer
Kaptan zaw. 50 WP 50% kaptanu Organika-Azot
Miedzian 50 WP 50% tlenochlorku miedziowego Organika-Azot
Mythos 300 SC 30% pyrimetanilu Aventis
Sadoplon 75 WP 75% tiuramu Organika-Azot
Sumilex 50 WP 50% procymidonu Sumito Chemic
Topsin M 70 WP 70% tiofanatu metylowego Nippon Soda
Zato 50WG 50% trifloksystrobiny Bayer

WYNIKI

Oddziatywanie fungicydéw na Monilia coryli byto zréznicowane. Wzrost kolonii
grzyba na podtozu zawierajacym 1 ppm s.a. Dorado 200 EC i Zato 50 WG byt
zahamowany w 100% po 4 i 8 dniach hodowli (tab. 2). Sumilex 50 WP przy stezeniu



Tab. 2. Oddziatywanie fungicydow na werost Monilia coryli (Srednia 2 3 zolatéw)
The eftect of fungicides on the growth of Mondia corvii {(means of 3 isclates)

% cahamowania wzrostu 4-dniowych kolonii % zahumowania wzrostu 8-dniowych kolamii
. inhibition percentage of 4-day-old colonies growth Y inhibition percentage of 8-day-old colenies growth
Fungicydy £ Y Fungicydy £
Fun}éic};dés Stgzenie substam:ji ak}ywnej (ppn) Fungicides Stgzenie subst:m_cji ak‘tywncj _(ppm}
Concentration a.i. (ppm) Concentration a.i. (ppm)
1 10 100 1 10 100

i 1
Sumilex 50 WP 66,33%, 77 43%, 85,53,  Sumilex 50 WP 68.50°, 73,35%, 78.64°,
Dorado 200 EC 100,00, 100,007, 160,009,  Dorade 200 EC 100,00, 100,008, 100,00°,
Zato 50 WG 100,00, 100,00%, 100.00°,  Zuawe 5S¢ WG 100,00, 100,00¢,, 100,00°,

1| |
Kaptan zaw. 50 WP 8,41 64,46" 100,00 Euparen 50 WP 3,094 84,00¢, 90,35,
Euparen 50 WP 20,33™ 85.53%, 85,53 Bayleton 3 WP 20, 10% 96,208, 100,007,
Topsin M 70 WP 31,63™ 85,53% 100,00°,  Topsin M 70 WP 19,97 100.00%,, 100.00°,
Dithane M-45 §0 WP 767" 36.54° 100,000 Baycor 25 WP 400" 100,008 100,00°,
Sadoplon 75 WP 0,38 56,53" 100.00* u
Bayleton 3 WP 19,60™ 100,004 100,00°,  Kaptan zaw. 50 WP 0,84 47,72¢ 100,00°
Baycor 25 WP 10,73 100,00°, 100,00°,  Dithane M-45 80 WP -10,43" 8,82, 100,00

11 § Sadoplon 75 WP 4,545, 637, 1060.00°
Chorus 75 WG 43,20, 25,60 57,50, 1V

v Champion 50 WP 573, 17,474, 110,97
Champion S0 WP Lo-12.40%, -6,10™, 7640, Chorus 75 WG 48.00%, 30.10%, 43.3%,
Miedzian 50 WP 47,75 -38.80%, 28.86%,  Micdzian 50 WP 24,83, -27,00%, -84.16
Delan 750 8¢ S15,16% 4y 224,740, (Rt Delan 750 5C -22.697, 25,88, 12,574
Mythos 300 5C 271, 22.82%.5 40.52°;  Mythos 300 SC -15,97% 7,207, -13.09%,
Kontrola — Conirol 0,00, 0,00™, 0.00°,  Kontrola - Contral 0,00, 0,00, 0,007,

NIR g, = 30,860 NIR g =33.101

“Fungicydy zestuwiono wg grup aklywnosci grzybobojeze) ~ Fungicides compared aecording to fungicidal activity group.

Wartodci oznaczone ta sama litera nic réinia sig istotme; wartodcl mie oznaczonc 1H7nig sig od pozostalych

values marked with the same letter do not differ significantly; values not marked differ from the others, mate litery — réznice przy danym stgzeniu s.a. fun-
gicydu — small letters — differences at the same concentration ai. of fungicides. duze litery — ré2nice przy badanych sigZeniach s.a- danego fungicydu —big

leticrs — differences at the studied concentration a.d. ol studied fungicide
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1 ppm s.a. powodowal w 66,33% i 68,50% zahamowanie wzrostu kolonii odpo-
wiednio po 4 i 8 dniach hodowli (tab. 2). Preparaty Sadoplon 75 WP, Dithane
M-45 80 WP, Kaptan zaw. 50 WP, Euparen 50 WP, Topsin M 70 WP, Bayleton
5 WP i Baycor 25 WP w stezeniu 10 ppm s.a. po 4 dniach hodowli powodowaty
zahamowanie wzrostu kolonii wynoszace od 56,53% do 100% (tab. 2). Przy
zawartosci 100 ppm s.a. w podlozu hodowlanym powyzsze preparaty z wyjat-
kiem Euparenu 50 WP w 100% hamowaty wzrost grzybni patogena. Wraz
z uptywem czasu hodowli toksyczne oddzialywanie preparatéw ulegato zmniej-
szeniu, zwlaszcza w przypadku fungicydéw Kaptan zaw. 50 WP, Dithane M-45
80 WP i Sadoplon 75 WP (tab. 2). Preparaty Delan 750 SC, Mythos 300 SC,
Chorus 75 WG zastosowane w stgzeniu 100 ppm s.a. hamowaty wzrost
4-dniowych kolonii patogena w odpowiednio 6,28, 40,52 i 57,5 procentach. Po 8
dniach hodowli Chorus 75 WG we wszystkich badanych st¢zeniach oraz Delan
750 SC przy 100 ppm s.a. wykazywaly dzialanie hamujace (tab. 2).

Preparaty miedziowe, tj. Miedzian 50 WP i Champion 50 WP we wszystkich ba-
danych st¢zeniach stymulowaly wzrost 4-dniowych kolonii patogena. Champion 50
WP w stezeniu 1 i 10 ppm s.a. hamowat wzrost 8-dniowych kolonii patogena, nato-
miast w stezeniu 100 ppm s.a. wysoce stymulowal wzrost grzyba (tab. 2).

Preparaty Sumilex 50 WP, Dorado 200 EC i Zato 50 WG byly bardzo silnie
grzybobdjcze dla M. coryli — 1 grupa aktywnosci grzybobdjczej, ich EDs, wynosi
ponizej 1 ppm s.a. (tab. 2).

Do preparatéw silnie grzybobdjczych — II grupa aktywno$ci grzybobdjczej
dla omawianego patogena zaliczono Kaptan zaw. 50 WP, Euparen 50 WP,
Topsin M 70 WP, Dithane M-45 80 WP, Sadoplon 75 WP, Bayleton 5 WP
i Baycor 25 WP bowiem ich EDsy miesci si¢ pomigdzy 1 a 10 ppm s.a. (tab. 2).
Do substancji o $rednim stopniu aktywnosci grzybobdjczej zaliczono Chorus 75
WG - III grupa aktywnosci grzybobdjczej, EDsy tego preparatu miesci sig po-
migdzy 10 a 100 ppm s.a. Pozostate testowane fungicydy naleza do IV grupy
aktywnosci grzybobdjczej, tj. do preparatéw o stabej aktywnosci grzybobdjcze;j,
bowiem ich EDsy dla M. coryli wynosi powyzej 100 ppm s.a. (tab. 2). Aktyw-
no$¢ grzybobdjcza badanych fungicydéw, a zwlaszcza stosowanych w stgzeniu
10 ppm s.a. malata wraz z uptywem czasu hodowli grzyba. Statystycznie wyka-
zano, ze procent zahamowania wzrostu kolonii M. coryli przy réznych stgze-
niach substancji aktywnej fungicydéw o bardzo silnej aktywnosci grzybobdjczej
nie réznit si¢ istotnie. Zalezno$¢ taka nie wystgpowata w przypadku wzrostu
kolonii grzyba na podtozu zawierajacym fungicydy I, a nawet IV grupy aktyw-
nosci grzybobdjczej (tab. 2). Procent zahamowania wzrostu kolonii M. coryli
w przypadku wigkszosci fungicydéw zastosowanych w stezeniu 10 i 100 ppm
s.a. byt istotnie wigkszy niz przy stezeniu 1 ppm s.a. Niezaleznie od stg¢zenia s.a.
fungicydéw istotnie najwigkszy procent zahamowania wzrostu 4—dniowych
kolonii M. coryli spowodowaty Dorado 200 EC i Zato 50 WG. Fungicydy: Su-
milex 50 WP, Bayleton 5 WP, Topsin M 70 WP, Baycor 25 WP, Euparen
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50 WP, Kaptan zaw. 50 WP, Dithane M-45 80 WP, Sadoplon 75 WP i Chorus
75 WG hamowaty istotnie silniej wzrost tego grzyba niz Mythos 300 SC. Nieza-
leznie od stezenia s.a. fungicydéw, preparaty Delan 750 SC, Champion 50 WP
i Miedzian 50 WP stymulowaly wzrost M. coryli (tab. 3).

Tab. 3. Procent zahamowania wzrostu kolonii Monilia coryli (Srednia z 3 badanych stgzen s.a.
fungicydu)
Inhibition percent of Monilia coryli growth (means of 3 studied concentration a.i. of fungicides)

Fungicydy po 4 dniach wzrostu po 8 dniach wzrostu
Fungicides after 4 days of growth after 8 days of growth
Dorado 200 EC 100 100,00
Zato 50 WG 100 100,00
Sumilex 50 WP 76,43 g 73,50 f
Bayleton 5 WP 73,20 fg 75,1 f
Topsin M 70 WP 72,39 fg 73,32 f
Baycor 25 WP 70,24 efg 68,0f
Euparen 50 WP 63,80 defg 59,45 ef
Kaptan zaw. 50 WP 57,62 cdef 49,52 de
Dithane M-45 WP 54,74 cde 32,80 cd
Sadoplon 75 WP 52,30 cd 29,70 ¢
Chorus 75 WG 42,10 ¢ 40,47 cd
Mythos 300 SC 22,02b -7,29b
Delan 750 SC -11,21 a -12,00 b
Champion 50 WP -31,63 -29,26 ab
Miedzian 50 WP -38,47 -4533 a
Kontrola 0,0 0,0
NIR 6,3551 17,5427

Wartosci oznaczone ta sama litera nie réznia si¢ istotnie; warto$ci nie oznaczone nie réznig si¢
od pozostatych

Values marked with the same letter do not differ significantly; values not marked differ from
the others

Monilia coryli na podtozu z dodatkiem fungicydéw nie tworzyt zarodnikow
lub proces ten przebiegat znacznie wolniej niz w hodowli kontrolnej. Brak koni-
diéw, degeneracje i brazowienie strzgpek u 4 i 8 dniowych kolonii M. coryli
stwierdzono w obecnosci 1, 10 i 100 ppm s.a. Kaptanu zaw. 50 WP, Sumilexu
50 WP, Dorado 200 EC, Zato 50 WG, Bayletonu 5 WP, Topsinu M 70 WP
i Baycoru 25 WP. W obecnosci 1, 10 i 100 ppm s.a. Delanu 750 SC i Champio-
nu 50 WP oraz 1 i 10 ppm s.a. Miedzianu 50 WP grzyb wytwarzal zarodniki.
Pozostate testowane fungicydy, tj. Dithane M-45 80 WP, Euparen 50 WP, My-
thos 300 SC, Sadoplon 75 WP i Chorus 75 WG tylko przy 10 i 100 ppm s.a.
uniemozliwily zarodnikowanie patogena. Toksyczne oddziatywanie fungicydéw
dla M. coryli byto zréznicowane. Oddzialywanie fungicydlane dla M. coryli
wykazywat Topsin M 70 WP w stgzeniu 10 i 100 ppm s.a. oraz Baycor 25 WP,
Dorado 200 EC i Dithane M-45 80 WP w stezeniu 100 ppm s.a. Miedzian 50 WP



124 EWA ZALEWSKA

we wszystkich badanych st¢zeniach, Delan 750 SC przy 1 i 10 ppm s.a. oraz
Champion 50 WP przy 100 ppm s.a. stymulowaly wzrost M. coryli. Oddziaty-
wanie pozostatych preparatéw na M. coryli byto fungistatyczne (tab. 4).

Tab. 4. Rodzaj toksycznego oddziatywania fungicydéw na Monilia coryli
Type of effect of fungicides on Monilia coryli

Stezenie substancji aktywnej (ppm)

ESE;I;}:&); Concentration a.i. (ppm)

1 10 100
Baycor 25 WP + + -
Bayleton 5 WP + + +
Champion 50 WP + + ++
Chorus 75 WG + + +
Delan 750 SC ++ ++ +
Dithane M-45 80 WP + + -
Dorado 200 EC + +
Euparen SOWP + +
Kaptan zaw. 50 WP + + +
Miedzian 50 WP ++ ++ ++
Mythos 300 S.C. + + +
Sadoplon 75 WP + + +
Sumilex 50 WP + + +
Topsin M70WP + - -
Zato 50WG + + +

- — oddzialywanie fungicydalne — fungicidal effect,
+ — oddziatywanie fungistatyczne — fungistatic effect,
++ — oddziatywanie stymulujace — stimulatic effect

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wykazaly, ze sposréd 15 fungicydéw nalezacych
do réznych grup chemicznych na uwage zastuguje Dorado 200 EC, gtéwnie ze
wzgledu na powodowanie degeneracji strzgpek M. coryli i uniemozliwianie
przez to patogenowi wytwarzania konidiéw niezbednych do infekcji (Kotte,
1958; Byrde i Willetts, 1977). We wczesniejszych badaniach Machowicz-
Stefaniak i in. (1998) fungicyd ten wykazywal wysoka toksycznos¢ rowniez w
stosunku do innych patogendw leszczyny, jak Botrytis cinerea i Gloeosporium
coryli. Polecane do ochrony leszczyny (Program Ochrony Roslin Sadowniczych
na lata 2003-2004) preparaty Dithane M-45 80 WP i Sadoplon 75 WP wykazy-
waly silng toksyczno$¢ i fungicydlane oddziatywanie tylko przy najwigkszym
stezeniu s.a. Za stosowaniem mankozebu i tiuramu w ochronie leszczyny prze-
mawia wykazana skuteczno$¢ w ograniczaniu wzrostu i zarodnikowania Botrytis
cinerea 1 Gloeosporium coryli (Machowicz-Stefaniak i in., 1998). Wysoka ak-
tywno$¢ biologiczng tiuramu w zwalczaniu M. coryli wykazano réwniez wcze-
$niej w sadach w Lipowej i w Sadowniczym Zaktadzie Do§wiadczalnym Wr6-
blowice k. Wroctawia (Karolczak, 1975; Cimanowski i in., 1991). Na uwage
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zastuguje testowany w obecnych badaniach preparat z grupy $rodkéw dikarbok-
syimidowych — Sumilex 50 WP, ktory okazat si¢ bardzo silnie toksyczny dla
M. coryli. Preparat ten wykazywal réwniez duza skuteczno$¢ w ograniczaniu
wzrostu Botrytis cinerea, gatunku czgsto izolowanego z réznych organéw lesz-
czyny (Machowicz-Stefaniak i in., 1998). Jego efektywnos$¢ w zwalczaniu moni-
liozy wykazano w badaniach Olszaka i in. (1996). Za skuteczny nalezy uznaé
preparat Zato 50 WP z grupy zwiazkéw strobilurynowych, hamujacy catkowicie
wzrost i zarodnikowanie M. coryli. Fungicydy strobilurynowe zdaja si¢ poczat-
kowa¢ nowa er¢ w ochronie wielu roslin w zwiazku ze zdolnoscia do ogranicza-
nia rozwoju szerokiego spektrum patogendéw, wlasciwosciami ochronnymi
ileczniczymi jak réwniez systemicznym przemieszczaniem si¢ w roSlinie.
Preparaty te wykazuja réwniez silne oddzialywanie antysporulacyjne, a zara-
zem hamuja rozwdj grzybni, co wykazano w badaniach dotyczacych ograni-
czania wzrostu i zarodnikowania Phomopsis viticola (Politi, 1998; Czernia-
kowski i Czerniakowski, 1999; Mostert i in., 2000). Wazne jest réwniez to, ze
zwiazki te bardzo dtugo po zastosowaniu zachowuja wtasciwosci grzybobdjcze
w ro$linie, co umozliwia ochrong¢ tkanek nie rozwinigtych jeszcze w czasie
aplikacji fungicydu. Testowane w obecnych badaniach Chorus 75 WG
i Mythos 300 SC z grupy fungicydéw anilinopirymidynowych, uwazanych za
perspektywiczne w zwalczaniu niektérych grzyboéw patogenicznych (Cima-
nowski i Bielenin, 1996; Leroux, 1996), wykazaly niezadowalajaca toksycz-
no$¢ dla M. coryli. Ponadto Mythos 300 SC we wczes$niejszych badaniach
Machowicz-Stefaniak i in. (1998) tylko przy najwigkszym stg¢zeniu s.a. hamo-
wal wzrost kolonii Botrytis cinerea i Gloeosporium coryli. Wysoka skutecz-
no$§¢ w ograniczaniu wzrostu i zarodnikowania M. coryli wykazal réwniez
Topsin M 70 WP. Jednakze ze wzgledu na mozliwo$¢ szybkiego uodparniania
si¢ r6znych rodzajéw grzybow na preparaty benzymidazolowe (Czerniakow-
ski i Czerniakowski, 1999) stosowanie tifanatu metylu w ochronie leszczyny
nalezy ograniczy¢ do jednego zabiegu w sezonie. Uzyskane wyniki wskazuja,
ze Zato 50 WG, Bayleton 5 WP, Topsin M 70 WP i Baycor 25 WP mozna
uwzglednia¢ w badaniach nad ich efektywnos$cia w zwalczaniu M. coryli na
plantacjach polowych leszczyny (Corylus avellana L.).

WNIOSKI

1. Do pierwszej grupy aktywnosci grzybobdjczej w stosunku do M. coryli
zaliczono Sumilex 50 WP, Dorado 200 EC i Zato 50 WG.

2. Fungicydy Baycor 25 WP, Dithane M-45 80 WP, Dorado 200 EC przy za-
stosowaniu 100 ppm s.a. i Topsin M 70 WP przy 10 i 100 ppm s.a. byly fungi-
cydalne dla M. coryli.

3. Silne dziatanie fungistatyczne dla M. coryli wykazywaly preparaty Zato
50 WG, Sumilex 50 WP, Bayleton 5 WP i Euparen 50 WP.
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SUMMARY

The effect of 15 fungicides on 3 various isolates of Monilia coryli was studied in vitro on agar
media containing active ingredients at various concentration. The obtained data showed Dorado
200 EC i Zato 50 WG inhibited the growth of M. coryli totally at 1ppm a.i. Fungicides Sumilex
50 WP, Sadoplon 75 WP, Dithane M-45 80 WP, Kaptan zaw. 50 WP, Euparen 50 WP, Topsin
M 70 WP, Bayleton 5 WP and Baycor 25 WP limited the growth of pathogen strongly and inhib-
ited sporulation of M. coryli. Only at highest concentration of active ingredients at 100 ppm a.i.
fungicides Baycor 25 WP, Dithane M-45 80 WP, Dorado 200 EC and Topsin M 70 WP at 10 and
100 ppm a.i. showed fungicidal activity against M. coryli. The effect of the other fungicides stud-
ied against M. coryli was less toxical.



