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MARIUSZ SZMAGARA

Wplyw sposobow formowania krzewow na plonowanie
i jakos¢ roz w nieogrzewanym tunelu foliowym

The influence of the forming methods on yielding and quality of roses
in an unheated foil tunnel

Streszczenie. Czynnikami decydujacymi o powodzeniu uprawy 16z pod ostonami sg przede
wszystkim termin i sposob formowania krzewdw. Sposob prowadzenia krzewdéw powinien by¢
powiazany z takimi czynnikami jak warunki Klimatyczne czy popyt na kwiaty oraz cechami
odmianowymi takimi jak sila wzrostu, plonowanie i zdrowotno$¢. Celem badan byto sprawdzenie
wpltywu nowych metod formowania krzewéw na plonowanie i parametry plonu dwoch odmian réz
wielkokwiatowych uprawianych w tunelu foliowym bez ogrzewania. W do§wiadczeniu wykazano,
ze prowadzenie krzewow metodg z przyginaniem czg$ci wiosennych pedow wplyneto na
zwigkszenie liczby uzyskiwanych pedéw kwiatowych. Najbardziej korzystne okazato si¢
przyginanie potowy wszystkich wiosennych pedow w fazie pekajacego paka i jego oglowieniu.
Zwigkszona liczba pgdow kwiatowych nie powoduje pogorszenia ich cech jakosciowych takich
jak dtugos¢ i masa w poréwnaniu z tymi z krzewdw kontrolnych.

Stowa kluczowe: ro6za, uprawa, formowanie, przyginanie

WSTEP

W $wiatowym obrocie rynkowym kwiatami cietymi roze sg od lat na pierwszym
miejscu [Jabtofiska 2007, Hetman i Szmagara 2013, Monder 2018]. Na polskim rynku
kwiaciarskim réze odgrywaja rowniez wyraznie dominujaca rolg¢ [Hetman i Szmagara
2013, Jabtonska i in. 2013, Wojdyla i in. 2017]. Powierzchnia uprawy r6z na kwiat ciety
w naszym kraju stanowi okoto 27% catkowitej powierzchni uprawy kwiatow cigtych
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pod ostonami [Wojdyta i in. 2017]. W Polsce powierzchnia ich uprawy stale sie¢ zwiek-
sza, mimo duzej konkurencji gtéwnie ze strony krajow trzeciego $wiata [Marosz 2010,
2014, Monder 2017]. Konkurencja dla upraw prowadzonych w Europie, w tym takze
w naszym kraju, staly si¢ plantacje zakladane w Ameryce Potudniowej, gtéwnie
w Ekwadorze i Kolumbii. Oba te kraje, podobnie jak kilka panstw Afryki, gtdéwnie Ke-
nia i Etiopia, oraz Izrael staly si¢ najwazniejszymi pozaeuropejskimi centrami produkcji
tych kwiatow [De Vries i in. 2000, Zieslin 2000, Jerzy 2006, Jabtoiska 2007, Shirama
i Weijs 2009, Ohkawa 2010]. W ostatnim okresie najwiecej r6z importowano do Polski
z krajow Unii Europejskiej oraz Kolumbii, Ekwadoru, Kenii i Etiopii [GUS 2018].

Odpowiedzia na rosngca konkurencje i sposobem obnizenia kosztoéw produkcji
kwiatow cietych 16z jest wprowadzenie nowych innowacyjnych metod uprawy. W na-
szych warunkach klimatycznych jedng z nich jest uprawa w tunelach foliowych bez
ogrzewania. Niskie naklady na zatozenie plantacji i niskie koszty utrzymania oraz
wzmocnienie kwitnienia, a takze niestabngca popularnos¢ r6z wysokiej jakosci daja taka
mozliwo$¢. Rowniez poprzez wprowadzenie nowych metod cigcia i formowania krze-
woOw oraz zmiang sposobu ciecia pedéw kwiatowych [Hetman i Szmagara 2013, Szma-
gara i in. 2016]. Nowe metody formowania krzewow roz polegajace na przyginaniu
czgsei pedodw zapewniajg zwickszenie liczby fotosyntetyzujacych lisci, a przez to pro-
wadza do wzrostu plonowania. Rowniez ciecie pedow kwiatowych powinno by¢ wyko-
nywane w taki sposdb, aby nie powodowato uszczerbku masy asymilacyjnej [Kool
i Lenssen 1996, Sarkké 2004, Kajihara i in. 2009, Ohkawa 2010, Szmagara i in. 2016].

Celem badan bylo sprawdzenie wptywu nowych metod formowania krzewéw na
plonowanie i parametry plonu dwoch odmian r6z wielkokwiatowych uprawianych
w tunelu foliowym bez ogrzewania.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w nieogrzewanym tunelu foliowym o wymiarach 8 m na
30 m w Gospodarstwie Do§wiadczalnym w Felinie nalezacym do Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Lublinie. Uprawe zatozono na glebie zaliczanej do gleb brunatnoziemnych
typu gleb ptowych wytworzonej z utworéw ptowych niecatkowitych, na marglu kredo-
wym zawierajacym $rednio 1,66% prochnicy w warstwie ornej [Domzat i Pranagal
1995, Bryk zzz

Materiatl do§wiadczalny stanowily dwie odmiany r6z wielkokwiatowych ‘Heartbeat’
i ‘Red House” wprowadzone przez firme hodowlang Rosen Tantau. Krzewy posadzono
pasowo, w dwdch rzedach odlegltych od siebie 0 40 cm, a w rzgdach — co 25 cm. Miedzy
pasami zostala zachowana odleglto$¢ 1 m. Do§wiadczenie zostato zalozone w blokach
kompletnie zrandomizowanych, w pieciu powtdrzeniach. Na poletku bedacym jednym
powtorzeniem rosly 4 krzewy jednej odmiany, czyli kombinacje tworzylo 20 krzewow.
W kazdym roku w trakcie uprawy obserwowano wzrost i rozwoj roslin, stosujac regularne
zabiegi pielegnacyjne oraz intensywna ochrone roslin zgodne z zaleceniami ochrony ro6z
pod ostonami. Po kazdym sezonie wegetacyjnym po usuni¢ciu lisci krzewy obsypywano
ziemig. Wczesng wiosng w zaleznosci od warunkow atmosferycznych po odkryciu
krzewow i wyréwnaniu gleby w mi¢dzyrzedziach krzewy przycinano. Na kazdym krze-
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wie w zaleznoéci od grubosci pedu pozostawiono po 3—4 najsilniejsze pedy przycinane
nad 3 oczkiem. Zastosowano sze$¢ sposobow formowania krzewow: 1) prowadzono
tradycyjne (kontrola) bez przyginania pedow, 2) przyginano potowe wszystkich wiosen-
nych pedéw w fazie orzecha laskowego, pak oglowiono, 3) przyginano potowe wszyst-
kich wiosennych pedow w fazie pekajacego paka, pak ogtowiono, 4) przyginano potowe
wszystkich wiosennych pedow w fazie wybarwienia si¢ paka, pak ogtowiono, 5) przygi-
nano dwa pedy w fazie pekajacego paka, pak oglowiono, 6) przyginano trzy pedy
w fazie pekajacego paka, pak oglowiono.

W maju przystgpowano do przyginania pedow, gdy osiagnety odpowiednig faze
rozwojowg. W czasie prowadzonych badan notowano daty zbioru pedéw kwiatowych
i ich liczb¢. Natychmiast po zbiorze wykonywano pomiary biometryczne: dtugosci pe-
doéw (od miejsca cigcia do szczytu rozwijajacego si¢ kwiatu) [cm] i masy [g]. Uzyskane
wyniki pomiardw poddano analizie statystycznej przy zastosowaniu analizy wariancji
dla dos$wiadczen dwuczynnikowych i przedziatéw ufnosci Tukeya, przy poziomie istot-
nosci a = 0,05.

W trakcie prowadzonych badan w tunelu foliowym prowadzono pomiary temperatu-
ry oraz wilgotnosci powietrza. Wykonywano je za pomocg automatycznego rejestratora
typu AB-171 firmy Abatronic. Nastepnie wyliczono $rednie miesi¢gczne dla tych dwoch
parametréw.

Warunki meteorologiczne

W pierwszym roku badan zarejestrowano wysokg $rednig temperature w tunelu fo-
liowym dla trzech miesiecy letnich (czerwca, lipca i sierpnia) i miescila si¢ ona w zakre-
sie od 22,1°C do 22,5°C. Najnizsza $rednig temperatur¢ w okresie wiosennym (13,2°C)
odnotowano w kwietniu pierwszego roku badan oraz jesienig tego samego roku w paz-
dzierniku (11,5°C). W drugim roku badan temperatura w miesigcach letnich bylta nizsza
i mieScita sie w zakresie od 18,8°C do 19,7°C (rys. 1).

Wysoka wilgotno$¢ wzgledng powietrza powyzej 80% odnotowano w lipcu i paz-
dzierniku pierwszego roku oraz w czerwcu i pazdzierniku drugiego roku badan. Najniz-
szg $rednig warto$¢ wilgotnosci wzglednej (powyzej 50%) zaobserwowano w kwietniu
drugiego roku oraz nieco wyzsza w tym samym okresie w pierwszym roku prowadzo-
nych obserwacji (rys. 1).

Przeprowadzone badania w pierwszym roku uprawy wykazaly tendencje wzrostu
plonowania u krzewéw prowadzonych metoda z przyginaniem pedéw w stosunku do
krzewdw kontrolnych. Zauwazono, ze przyginanie pedéow stymuluje wybijanie z nich
pedow kwiatowych. Duzy plon pedow kwiatowych (13,8 szt.; 11,6 szt. oraz 14,1; 11,3 szt.)
wysokiej jakosci z jednego krzewu u obydwu odmian uzyskano, gdy przyginano trzy
pedy w fazie pekajacego paka, a pak oglowiono oraz gdy przyginano polowe wszystkich
wiosennych pedow w fazie wybarwiania si¢ pgka i nastepnie oglowiono pak. Jednak
uzyskane wyniki nie ro6znity si¢ istotnie od uzyskanych z krzewdéw kontrolnych. Duzy
plon kwiatow (14,0 szt.) otrzymano réwniez u odmiany ‘Red House’, gdy przyginano
potowe wszystkich wiosennych pedéw w fazie pekajacego paka, a pak oglowiono. Do-
bry plon kwiatéw otrzymano takze w pozostatych kombinacjach, a najmniejsza liczbe
pedow kwiatowych otrzymano z krzewow, w ktorych przyginano dwa pedy w fazie
pekajacego paka i go oglowiono (rys. 2).
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Rys. 1. Srednia miesieczna temperatura (°C) i wilgotno$é wzgledna powietrza (%)
w tunelu foliowym bez ogrzewania
Fig. 1. Average monthly temperature (°C) and relative air humidity (%) in unheated foil tunnel
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WYNIKI

W drugim roku uprawy r6z badania wykazaty, ze sposéb formowania krzewoéw
z wykorzystaniem metody przyginania pgdow wplynat korzystnie na wielko$¢ uzyskanego
plonu pedow roz (rys. 2). Najwigcej cigtych pedow kwiatowych (14,7 szt. oraz 12,8 szt.)
u odmian ‘Red House’ i ‘Heartbeat’ uzyskano z krzewow, kiedy przyginano trzy pedy,
oglowiono pak i usuni¢to pod nim lis¢, gdy byt w fazie pokazywania barwy. Réwnie
wysoki plon uzyskano przy pozostalych sposobach formowania krzewow z zastosowang
metoda przyginania pedow, oprocz roslin kontrolnych, u ktorych plon kwiatow byt istot-
nie nizszy i wynidst odpowiednio 10,4 szt. oraz 10,2 szt. (rys. 2).

Przeprowadzone badania wykazatly, ze dtugo$¢ pedow kwiatowych jest ze sobg po-
rownywalna. W pierwszym roku prowadzonych badafn wykazano jednak tendencje
wzrostu ich dhlugosci sposréd krzewdéw prowadzonych zmodyfikowanymi metodami.
U odmiany ‘Red House’ otrzymano najdtuzsze pedy (40,5 cm) z krzewow, w ktorych
przyginano potowe wszystkich wiosennych pedéw w fazie orzecha laskowego, a pak
oglowiono. Z kolei u odmiany ‘Heartbeat’ najdtuzsze pedy (45,5 cm) tworzyta na krze-
wach, w ktorych przyginano potowe wszystkich pedéw w fazie wybarwienia si¢ paka,
a pak oglowiono. Jednak ich dlugo$¢ nie réznita si¢ istotnie od dlugosci peddéw kwiato-
wych uzyskanych z krzew6w kontrolnych (rys. 3.)

W drugim roku uprawy réwniez najdluzsze pedy kwiatowe (34,7 cm oraz 37,1 cm)
uzyskano u obydwu odmian z krzew6w prowadzonych tymi samymi sposobami jak
w pierwszym roku badan. Z kolei najkrotsze pedy kwiatowe (32,0 cm) uzyskano u od-
miany ‘Red House’, gdy przyginano potowe wszystkich pedow w fazie wybarwienia sig
paka, pak oglowiono, ich dlugo$¢ byta wowczas istotnie mniejsza niz dlugos$¢ pedow
z krzewdw kontrolnych. Przeprowadzone badania wykazaty natomiast, ze dluzsze pedy
kwiatowe uzyskiwano z krzewdw odmiany ‘Heartbeat’ niz ‘Red House’ (rys. 3).

W przeprowadzonym do$wiadczeniu wykazano takze, ze wicksza liczba pedow
kwiatowych z krzewow prowadzonych z przyginaniem pedow nie wptyneta istotnie na
spadek ich masy, a wyniki dotyczace tej cechy sa ze sobg porownywalne (rys. 4). Ten-
dencja do tworzenia najwickszej masy (15,1 g) cechowaty si¢ pedy ‘Red House’ wow-
czas, gdy przyginano potowe wszystkich wiosennych pedow w fazie orzecha laskowego,
pak oglowiono oraz ‘Heartbeat’ (19,2 g), kiedy przyginano potowe wszystkich w pedow
w fazie wybarwienia si¢ paka, pak ogltowiono. Masa pedow uzyskanych z krzewow
kontrolnych wynosita 15,3 gu ‘Red House’ i 19,6 g u ‘Heartbeat’ (rys. 4).

W kolejnym roku uprawy najwyzsza masa (12,3 g) cechowaly si¢ pedy kwiatowe
‘Red House’ zbierane z krzewow, u ktorych przyginano dwa pedy w fazie orzecha la-
skowego, a ich masa nie réznita si¢ istotnie od masy pedow (13,2 g) uzyskanych z tej
odmiany z krzewow kontrolnych. Z kolei najwickszg mase (13,9 g) miaty pedy ‘Heart-
beat” uzyskane z krzewdw, gdy przyginano dwa lub trzy pedy w fazie p¢kajacego paka,
pak oglowiono, a ich masa nie r6znila sie rdwniez istotnie od masy peddéw (19,6 g) uzy-
skanych z krzewéw kontrolnych prowadzonych tradycyjnie (rys. 4).
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Rys. 2. Wplyw réznych sposobdéw formowania krzewdw na liczbe cictych pedéw kwiatowych r6z;
a) 1 rok, b) 11 rok. Srednie oznaczone tg sama litera nie roznig si¢ istotnie na poziomie o= 0,05
Fig. 2. The effect of various ways of shrubs forming on the number of cut stems of roses;

a) | year, b) 1l year. Means marked with the same letters do not differ significantly at o = 0,05

level for probability
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Rys. 3. Wptyw réznych sposobow formowania krzewow na dlugosé cigtych pedow kwiatowych
16z; a) 1 rok, b) 11 rok; Srednie oznaczone ta samg literg nie r6znig si¢ istotnie na poziomie o = 0,05
Fig. 3. The effect of various ways of shrubs forming on the length of cut stems of roses; a) | year,
b) Il year. Means marked with the same letters do not differ significantly at o= 0,05 level for
probability.
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Rys. 4. Wptyw réznych sposobow formowania krzewdw na mase cigtych pedow kwiatowych roz;
a) I rok, b) 1 rok. Srednie oznaczone tg samg litera nie roznig si¢ istotnie na poziomie o= 0,05
Fig. 4. The effect of various ways of shrubs forming on the mass of cut stems of roses;

a) | year, b) Il year. Means marked with the same letters do not differ significantly at o. = 0,05
level for probability.
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DYSKUSJA

Uprawa r6z w nieogrzewanych tunelach foliowych zwigksza konkurencyjno$¢ pro-
dukcji poprzez ograniczenie kosztow, jednak wymaga znacznych umiejetnosci od pro-
ducentéw. Roze uprawiane w taki sposob charakteryzujg si¢ wysoka jakoscig, a okrycie
folig przyspiesza ich kwitnienie o okoto trzy tygodnie w pordwnaniu z uprawami
w terenie otwartym. Pierwsze kwitnienie w tunelach bez ogrzewania przypada na okres
wzmozonego popytu na kwiaty cigte [Hetman 1988, Jerzy 1988].

Przeprowadzone badania nad wptywem sposobu formowania krzewdw na kwitnie-
nie 16z ‘Red House’ i ‘Heartbeat’ w nieogrzewanym tunelu foliowym wykazaty, ze
przyginanie pedow stymuluje wyrastanie z nich pedow kwiatowych. Zdaniem wielu
badaczy przyginanie pedow wpltywa na zwigkszenie powierzchni asymilacyjnej krze-
wow. Wzmaga to z kolei produkcje weglowodanow i sprzyja wybijaniu silnych pedow
u podstawy, ktére w cyklu uprawy nie drobniejg lecz nadal pozostajg wysokiej jakosci
[Zieslin i Mor 1981, Champeroux i in. 1995, Lissa i in. 1999, Wisniewska-Grzeszkiewicz
2001, Kim i Lieth 2004, Sarkka 2004, Hetman i Szmagara 2013, Szmagara i in. 2016].
Wysoki plon pedéow kwiatowych bardzo dobrej jakosci z jednego krzewu uzyskano, gdy
przyginano trzy pedy w fazie pekajacego paka, pak ogtowiono oraz gdy przyginano
potowe wszystkich wiosennych pedéw w fazie wybarwiania si¢ paka i ogtowiono pak.
Dobry plon kwiatow otrzymano réwniez w pozostatych kombinacjach. Jednak w drugim
roku uprawy najwyzszy plon kwiatow wtedy, gdy przyginano potowe wszystkich wio-
sennych pedow w fazie pekajacego paka, a pak ogtowiono. W calym okresie prowadzo-
nych badan najmniejszg liczb¢ pedow kwiatowych otrzymano z krzewow kontrolnych
prowadzonych tradycyjnie. Prowadzenie krzewdw metodg z przyginaniem cze$ci pedow
wplyneto na zwigkszenie liczby uzyskiwanych pedéw kwiatowych w stosunku do mniej-
szej liczby pedow uzyskiwanych z krzewdw kontrolnych. Uzyskane wyniki doswiadczen
przeprowadzonych w nieogrzewanym tunelu foliowym potwierdzity wczeéniejsze bada-
nia, wykonane przez Sarkka [2004] w warunkach szklarniowych, ze ogtawianie przygi-
nanego pedu i uszczykiwanie pedow matowartosciowych (ptonnych, cienkich) sprzyja
wybijaniu silnych pedow przy podstawie przyginanego pedu. Ogltawianie pgdow prze-
rywa dominacje wierzchotkows i pobudza ro$ling do rozkrzewiania, co wykazali Sarkka
[2004] oraz Hetman i Szmagara [2013].

Badania wykazaty, ze dlugo$¢ pedow kwiatowych uzyskanych przy tradycyjnym
prowadzeniu krzewow oraz przy nowych metodach formowania jest poréwnywalna.
Zatem nowe metody formowania krzewow odmian ‘Red House’ i ‘Heartbeat’ ogdlnie
nie wptynety negatywnie na t¢ ceche. Jedynie przy przyginaniu trzech pedéw w fazie
pekajacego paka i ogtowieniu pgka w drugim roku uprawy stwierdzono istotnie krotsza
dtugo$¢ peddéw kwiatowych obydwu uprawianych odmian, co moglo by¢ zwigzane
Z panujagcymi warunkami atmosferycznymi.

Zdaniem Sarkka [2004] oraz Hetmana i Szmagary [2013] nalezy podkresli¢ fakt, ze
wieksza liczba pedow kwiatowych z krzewow, na ktérych przyginano czesé wiosennych
pedow nie powoduje pogorszenia cech jakosciowych, a wptywa korzystnie na parametry
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kwiatéw cigetych. Sarkka [2004] w swoich badaniach uzyskiwata czesto dluzsze pedy
kwiatowe z krzewow prowadzonych z przyginaniem pgdow niz tradycyjnie.

Wigksza liczba pgdow kwiatowych z krzewow prowadzonych z przyginaniem pe-
dow nie wptyngta na spadek masy cigtych pedow kwiatowych, w stosunku do masy
pedoéw uzyskanych z krzewow prowadzonych tradycyjnie. Wyniki dotyczace tej cechy
sa porownywalne. Sarkkéd [2004] w swoich badaniach dowiodta, ze udzial pgdow pton-
nych byt mniejszy w krzewach, w ktorych przyginano pedy w poréwnaniu z prowadzo-
nymi tradycyjnie. Analiza wariancji wykazala istotny wptyw sposobu formowania na
mase pedow kwiatowych. W drugim roku krzewy ‘Heartbeat’ prowadzone metoda
Z przyginaniem pedow tworzyly pedy o najwiekszej masie wtedy, gdy przyginano poto-
we wszystkich pedoéw w fazie wybarwienia si¢ paka, pak oglowiono oraz gdy przygina-
no dwa pedy w fazie pekajacego paka, pak oglowiono. Ich masa nie réznita si¢ istotnie
od masy pedow zaréwno z krzewow prowadzonych ktdrag$ z pozostatych adaptowanych
metod, jak i krzewow kontrolnych prowadzonych tradycyjnie. W tym samym okresie
odmiana ‘Red House’ tworzyta pedy kwiatowe o najwigkszej masie przy szostym spo-
sobie formowania krzewow, gdy przyginano trzy pedy w fazie pekajacego paka, a pak
oglowiono.

Na parametry plonu r6z w nieogrzewanym tunelu foliowym wplyw ma nie tylko
sposob prowadzenia krzewow, ale takze cechy odmianowe, zastosowane podktadki czy
panujace warunki klimatyczne [Hetman i Szmagara 2013, Szmagara i in. 2016].

Temperatura i §wiatlo sg gldéwnymi czynnikami decydujacymi o tempie wzrostu
i rozwoju 16z. Intensywno$¢ $wiatla ma wptyw gldwnie na szybkos$¢ fotosyntezy, pod-
czas gdy temperatura wptywa zaré6wno na intensywno$¢ fotosyntezy w lisciach, jak
i rozwoj peddw, poprzez przyspieszenie ich wzrostu [Shin i in. 2001, Bredmose i Niel-
sen 2004]. Shin i in. [2001] w swoich badaniach wykazali, ze powierzchnia lici i $red-
nica pedow réz ogolnie wzrastata wraz ze spadkiem temperatury uprawy, a najlepsza ich
jakos¢ byta uzyskiwana przy 18°C. Juz Moe i Kristoffersen [1969] potwierdzili, ze wy-
soka temperatura skraca okres od cigcia do kwitnienia 16z, ale efektem ubocznym byty
mniejsze paki i kwiaty.

W dos$wiadczeniu wykazano, ze wigksza liczba pgedéw z krzewow prowadzonych
z przyginaniem p¢dow nie wptyneta na pogorszenie takich cech jakosciowych jak diu-
go$¢ czy masa pedow, a wyniki dotyczace wymienionych cech sg ze sobg porownywalne
[Hetman i Przegalinska-Matyko 2005a, 2005b, Hetman i Szmagara 2013, Szmagara i in.
2016].

WNIOSKI

1. Prowadzenie krzewow metodg z przyginaniem cze$ci wiosennych pedéw wplyne-
to na zwigkszenie liczby uzyskiwanych pedow kwiatowych. Najbardziej korzystne oka-
zalo si¢ przyginanie polowy wszystkich wiosennych pedow w fazie pegkajacego paka
i jego oglowieniu.
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2. Zwigkszona liczba pedoéw kwiatowych z krzewdw, na ktorych przyginano czgs$é
wiosennych pedéw, nie spowodowata pogorszenia ich cech jakosciowych, takich jak
dtugo$¢ i masa w pordwnaniu z krzewami kontrolnymi.
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Summary. Factors determining the success of growing roses under covers are first of all the date
and method of forming shrubs. The way of growing shrubs should be associated with such factors
as climatic conditions, demand for flowers, possibilities of yielding roses as well as strength of
growth and health of the variety. The aim of the study was to check the impact of new bush for-
mation methods on the yielding and on yield parameters of two varieties of large-flowered roses
grown in a foil tunnel without heating. The experiment showed that the bushes carried out with the
method of bending some spring shoots increased the number of flower shoots obtained. Bending
half of all spring shoots turned out to be the most advantageous in the budding stage and with
headed buds. The increased number of flower shoots does not decrease their quality characteristics
such as length and weight compared to the control treatment.

Key words: rose, cultivation, forming, bending
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