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Dynamic of Growth and Yielding of Thorn-Apple (Datura innoxia Mill.)
in Relation to Weather Conditions

Synopsis: Badania przeprowadzono w latach 2002 oraz 2004 i 2005 w Gospodarstwie Doswiad-
czalnym AR w Lublinie, w Felinie. W latach prowadzenia badan przebieg pogody w okresie wege-
tacji bielunia byt zréznicowany pod wzglgdem temperatury powietrza i gleby oraz ilosci opadéw.
Najwigksza wrazliwos¢ na warunki pogodowe wykazat bielun indianski w okresie wschodéow. W
roku 2002 w sprzyjajacych warunkach termicznych i wilgotnosciowych rosliny bielunia odznacza-
ty si¢ wigksza wysokoscia 1 wyksztalcity wigcej lisci, anizeli w latach 2004
i 2005. Poczatek owocowania bielunia, a takze §wieza masa ziela, uzaleznione byly réwniez od
warunkéw pogodowych. W roku 2002 owocowanie rozpoczgto si¢ po 77 dniach od siewu, za$
w latach 2004 i 2005 p6zniej, gdyz po 86 i 84 dniach. Wigksza $wieza masa odznaczaly sig rosliny
zebrane w roku 2005 ($rednio 1,86 kg), anizeli w roku 2002 ($rednio 1,48 kg).

Stowa kluczowe — key words: bielun indianski — thorn-apple, wzrost — growth, plonowanie —
yiedling, warunki pogodowe — weather conditions

WSTEP

Bielun indianski (Datura innoxia Mill.) nalezy do rodziny Solanaceae. Po-
chodzi z Ameryki Potudniowej i Srodkowej. Jest to ro$lina cieptolubna i wielo-
letnia, ale w klimacie umiarkowanym w uprawie jest ro$ling jednoroczna (Ru-
minska i Ozarowski, 1990).

Rosliny bielunia indianskiego, a takze innych gatunkéw bielunia sa bardzo
okazate, o efektownych trabkowych kwiatach, co sprawia, ze sa niezwykle deko-
racyjne. Wiele gatunkéw Datura jest jednak ro$linami trujacymi, gdyz wytwa-
rzaja alkaloidy z grupy tropanu (Kohlmiinzer, 1998). W roslinach bielunia in-



94 IWONA PAKULA, HALINA BUCZKOWSKA, HANNA BEDNAREK

dianskiego wystepuja: skopolamina, hioscyjamina i hiostyna (Czabajska i in.,
1973, Philipow i Bercov, 2002). Bielun indianski uprawiany jest w Polsce dla
potrzeb przemystu zielarskiego i wykorzystywany do produkcji lekéw o dziata-
niu rozkurczowym (Czapska, 1991).

Z uwagi na duze wymagania cieplne bielunia indianskiego celem niniejszej
pracy byto okreslenie wptywu warunkéw pogodowych na dynamike wzrostu
ro$lin oraz plonowanie bielunia indianskiego.

MATERIAL I METODA

Doswiadczenia uprawowe przeprowadzono w latach 2002 oraz 2004 i 2005 w Gospodarstwie
Doswiadczalnym Akademii Rolniczej w Lublinie, w Felinie.

Charakterystyke warunkéw pogodowych w okresie wegetacji bielunia indianskiego opraco-
wano na podstawie wynikow Obserwatorium Agrometeorologicznego AR w Lublinie. Majac na
uwadze duze wymagania termiczne bielunia indianskiego na podstawie wartosci $redniej dobowe;j
temperatury powietrza z okresu maj-sierpien obliczono sumy temperatury efektywnej (powyzej
+ 10°C), a nastgpnie poréwnano i oceniono warunki termiczne w latach prowadzenia badan.

Bielun indianski uprawiany byt na glebie plowej wytworzonej z utworéw lessowych na mar-
glach kredowych (zawarto$¢ substancji organicznej 1,6 %). Materiatl badawczy stanowity rosliny
bielunia indianskiego odmiany ‘Indianka’. Doswiadczenie zatozono w pierwszej dekadzie maja
w 4 replikacjach (powierzchnia poletka 4,32 m?). Zastosowano rozstawe 0,6 x 0,6 m, wysiewajac
po 3 nasiona w gniezdzie. Nawozenie i zabiegi pielggnacyjne prowadzono zgodnie z zasadami
przyjetymi dla tej ro§liny. W okresie wegetacji bielunia na podstawie 12 losowo wybranych roslin
(po 3 w replikacji) przeprowadzono obserwacje faz wzrostu i rozwoju. Ustalono poczatek i petnig
wschodow. W fazie pierwszych lisci wlasciwych wykonano przerywke roslin, pozostawiajac po
jednej roslinie w gniezdzie. Pomiary biometryczne roslin (wysokos$¢ roslin oraz liczba lisci na
ro$linie), a takze obserwacje kwitnienia i owocowania wykonywano co 7 dni. Poczatek kwitnienia
i owocowania wyznaczono w dniu, gdy na co najmniej trzech roslinach z dwunastu widoczne byty
na pierwszych rozgatezieniach kwiaty w petni kwitnienia a nastgpnie dorastajace owoce. Zbi6r ro$lin
bielunia indianskiego przeprowadzono w okresie pelni kwitnienia, co we wszystkich latach badan
przypadato na trzecia dekadg sierpnia (Ruminska, 1973). Ziele bielunia indianskiego suszono
w dostosowane] profesjonalnie do tego celu suszarni zgodnie z wymaganiami dla datura innoxis
herba (Zaorski i Sugier, 2001; PN-85/R-87017, 1985). Dla kazdej rosliny okreslono §wieza oraz
powietrznie sucha masg czgsci nadziemnej wedtug wymagan Polskiej Normy PN-85/R-87017.

WYNIKI I DYSKUSJA

Przebieg warunkéow pogodowych w okresie wegetacji bielunia indianskiego
byt w latach 2002, 2004-2005 zdecydowanie zréznicowany pod wzgledem tem-
peratury powietrza oraz gleby na gigbokosci 10 cm, a takze sumy opadéw at-
mosferycznych (ryc. 1, tab. 1).
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Rye. 1. Srednie dekadowe temperatury powietrza i sumy opadéw w latach 2002, 2004—2005
w poréwnaniu do wartosci wieloletnich
Mean 10 days’ air temperatures and sums of rainfalls in years 2002, 2004-2005 in comparison
to the values of many years
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Tab. 1. Sumy temperatury efektywnej powietrza oraz temperatura gleby (gtgbokos¢ 10 cm)
w okresie wegetacji bielunia indianskiego w latach 2002, 2004 i 2005
Sums of effective air temperature and soil temperature (depth 10 cm) in the period
of thorn-apple vegetation in years 2002, 2004 i 2005

Miesiac Sumy temperatury efektywnej powietrza Temperatura gleby (10 cm) (°C)

Month Sums of effictive air temperature Soil temperature (°C)

2002 2004 2005 2002 2004 2005

Maj 2272 69,8 17,1 19,5 13,9 14,3

May

Crerwiee 233,6 175,5 180,8 19.8 19,0 19.4

June

Lipiec 368,8 250,9 302.,8 232 20,5 224

July

Sierpien 334,8 256,1 2157 22,1 20,2 19,1

August

Srednia

Multi-year 1164,4 752,3 8164 21,1 18,4 18.8

mean

Bardziej korzystne warunki pogodowe, zwlaszcza termiczne, dla wzrostu
i rozwoju bielunia indianskiego panowaty w roku 2002 niz w latach 2004
i 2005. Swiadcza o tym sumy temperatury efektywnej powietrza (wyzszej od
10°C), ktéra w roku 2002 byta zdecydowanie wigksza (1165,4°C) niz w latach
2004 (752,3°C) 1 2005 (816,4°C) (tab. 1). W roku 2002 $rednie dekadowe tem-
peratury powietrza kazdego miesigca byly wyzsze od ich wartosci z wielolecia
(1951-2000). W roku 2004 byty natomiast zblizone do wielolecia z wyjatkiem
drugiej i trzeciej dekady maja, gdyz wéwczas odnotowano zdecydowanie nizsze
temperatury anizeli w analogicznym okresie w roku 2004. W roku 2005 tempe-
ratura powietrza trzeciej dekady maja byla zdecydowanie wyzsza od warto$ci
wieloletniej tej dekady i zblizona do wieloletniej lipca oraz pierwszej i drugiej
dekady sierpnia. W duzej zaleznos$ci od temperatury powietrza ksztattowala sig
temperatura gleby na glgbokosci 10 cm (tab. 1). W roku 2002 w okresie uprawy
bielunia temperatura gleby byla wyzsza anizeli w analogicznym czasie w latach
2004 i 2005. Najwigksze réznice temperatury gleby pomiedzy latami badan
notowano w maju, a wigc w okresie kietkowania nasion bielunia — 2002
(19,5°C), 2004 (13,9°C) 1 2005 (14,3°C).

W latach 2002 i 20042005 wystapity réwniez odmienne warunki wilgotno-
sciowe (ryc. 1). W okresie kietkowania nasion w maju w latach 2002 i 2004
stwierdzono niedob6r opadéw. W roku 2005 suma opadéw w tym miesigcu byta
wigksza od warto$ci wieloletnich. W nastepnych miesiacach w roku 2002 wy-
stapity bardzo obfite opady: czerwiec — 116,8 mm i lipiec — 131,8 mm. W roku
2004 w czerwcu wystgpit niedobér opadéw (49,9 mm) za§ w lipcu suma
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(90,5 mm) nieznacznie przewyzszala warto$ci wieloletnie tego miesigca. W
roku 2005 rozktad opadéw byt bardzo zréznicowany. W czerwcu stwierdzono
niedostatek opadéw, a w trzeciej dekadzie lipca oraz pierwszej dekadzie sierp-
nia suma opadéw kilkakrotnie przewyzszala warto$ci wieloletnie dla tego okre-
su. W czasie poprzedzajacym zbidr ziela bielunia (w sierpniu) w latach 2002
(18,7 mm) i 2004 (48,5 mm) odnotowano niedobér opadéw. W roku 2005
w pierwszej dekadzie sierpnia wystapity bardzo obfite opady, ktérych suma
przekraczata 100 mm. Na podstawie charakterystyki warunkéw wilgotnoscio-
wych mozna wnioskowac, ze bardziej korzystne do kietkowania nasion bielunia
wystapity w maju 2005 roku, a wigc w trzecim roku badan, w ktérym poczatek
wschodéw zaobserwowano po 20 dniach po siewie, zas w latach 2002 i 2004
nieznacznie pozniej, bo po 23-24 dniach (tab. 2) (Zalecki, 1989; Ruminska i
Ozarowski, 1990). Nasiona bielunia indianskiego kietkuja dobrze i szybko, gdy
temperatura powietrza i gleby jest wysoka i wynosi 18-20°C. Wschody nastepuja
woéwczas po kilkunastu dniach (Czapska, 1991; Ruminska i Ozarowski, 1990).
Oceniajac warunki pogodowe w latach 2002, 2004-2005 mozna stwierdzi¢, ze w
okresie kietkowania nasion nie byly optymalne dla bielunia, gdyz w zaleznosci od
lat petnia wschodéw nasion wystgpowata po 28-31 dniach od siewu nasion.

Tab. 2. Niektore obserwacje wzrostu, kwitnienia oraz owocowania roslin bielunia indianskiego
w latach 2002, 2004 i 2005
Some observations of growth, flowering and fructification of thorn-apple in the years 2002,
2004 and 2005

Data obserwacji Liczba dni od siewu nasion
Date of observations Days after sowing
Rok Year 2002 2004 2005 2002 2004 2005
Siew Sowing 10.05 10.05 10.05 - - -
Poczatek wschodéw
. 03.06 02.06 30.05 24 23 20
Beginning of emergence
Petnia wschodow
10.06 09.06 07.06 31 30 28
Full emergence
Poczatelc kwitnienia 2607 2807 2607 7 79 7
Beginning of flowering
Poczaiek owocowania 00 o408 0208 77 86 84
Beginning of fructification
Zbi6r ~ data 2008 2008 2508 102 11 107

Harvest — date

Ciepta pogoda w miesiacach letnich decyduje w duzym stopniu o tempie
wzrostu roslin bielunia i ilo$ci wytwarzanej biomasy (Czabajska i Okoniewska,
1969; Ruminska, 1973; Czapska, 1991). Rosliny bielunia indianskiego réznity
si¢ w latach prowadzenia badan pod wzgledem dynamiki wzrostu (wysoko$§¢
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ro$lin i liczba lisci na ro$linie). W roku 2002 w okresie od trzeciej dekady
czerwca do drugiej dekady sierpnia roéliny bielunia odznaczaty si¢ wigksza
wysokos$cia, a takze wyksztalcilty wigksza liczbe lisSci w poréwnaniu do analo-
gicznego okresu w latach 2004 i 2005 (ryc. 2). Zdecydowanie korzystniejsze
warunki pogodowe w miesiacach czerwiec-lipiec sprzyjaty lepszej dynamice
wzrostu roslin (Zatecki, 1989). W tym samym czasie w latach 2004 i 2005 odno-
towano nizsza temperaturg powietrza, mniejsze opady i woéwczas rosliny bielu-
nia osiagnely mniejsza wysokos$¢ 1 wyksztalcity zdecydowanie mniej lisci.

wysoko$é roslin liczba lisci (szt. - rosl.™")
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Ryc. 2. Dynamika wzrostu ro$lin bielunia indiafiskiego
Dynamics of thorn-apple plants growth

Nie zaobserwowano wptywu warunkéw pogodowych na poczatek kwitnie-
nia roslin bielunia indianskiego (tab. 2). We wszystkich latach badan faza ta
rozpoczynala si¢ w tym samym czasie 26-28 lipca, po 77-79 dniach od siewu
nasion. Wykazano natomiast réznice w latach badan co do poczatku owocowa-
nia tej rosliny. W korzystniejszych warunkach pogodowych w roku 2002 owo-
cowanie ro$lin bielunia rozpoczeto si¢ wczesniej — w trzeciej dekadzie lipca, po
77 dniach od siewu, za$ w latach 2004 i 2005 w pierwszej dekadzie sierpnia —
po 861 84 dniach od siewu.

Rosliny bielunia indianskiego odmiany ‘Indianka’ réznily si¢ istotnie w la-
tach badan pod wzgledem ilosci $wiezej masy. Istotnie wigcej Swiezej masy
wyksztatcily rosliny bielunia indianskiego w roku 20035 ($rednio 1,86 kg-ro$l.™)
anizeli 2002 ($rednio 1,48 kg'rosl.™"). W roku 2005 rosliny bielunia wyksztatcity
grube todygi i pedy, ale zdecydowanie mniejsza liczbg lici.
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Tab. 3. Srednia $wieza i powietrznie sucha masa rosliny bielunia indianskiego oraz $redni plon
Swiezego i powietrznie suchego ziela
Average fresh and air-dry weight of thorn-apple and average fresh and air-dry yield of herb

. Powietrznie Plon $wiezego Plon powietrznie
Swieza masa . .
. sucha masa ziela suchego ziela
Fresh weight . . . . .
(kg.-rodl.) Air-dry weight  Yield of fresh herb  Yield of air-dry herb
£ OS!- (kg.-ro8l.” ") (kg. - 100 m™) (kg. - 100 m™)
2002 1,48 0,22 411 61
2004 1,64 0,20 456 56
2005 1,86 0,20 517 56
Srednio Mean 1,66 0,21 461 58
NIRO 05 LSDO 05 0,125 n.i. 34,6 n.i.

Z cata pewnoscia bardzo duze opady w roku 2005, ktére wystapily w pierw-
szej dekadzie sierpnia (ponad 100 mm) mialy znaczacy wplyw na ilo$¢ Swiezej
masy bielunia. Istotnie najwigkszy plon ziela bielunia otrzymano w roku 2005
(517 kg-100 m?) w poréwnaniu do plonéw z lat 2002 (411 kg-100 m™) oraz
2004 (456 kg-100 m™). Statystycznie nie wykazano natomiast istotnych réznic w
ilosci powietrznie suchej masy bielunia oraz uzyskanej w latach 2002, 2004
12005 (tab. 3).

Wyniki przeprowadzonych badan upowazniaja do stwierdzenia, ze istnieje
duzy wplyw pogody w okresie wegetacji bielunia uprawianego w klimacie Lu-
belszczyzny na niektére fazy wzrostu i rozwoju tej rosliny. W niniejszej pracy
wykazano wpltyw warunkéw meteorologicznych na dlugo$¢ okresu wschodow,
dynamike wzrostu roslin (wysoko$¢ i liczba lisci), poczatek owocowania oraz
plon $wiezego ziela bielunia indianskiego.

WNIOSKI

1. Niska temperatura powietrza i gleby oraz niedobdr opadéw, ktére wysta-
pity po siewie nasion wptywaty na op6znienie wschodéw roélin bielunia indian-
skiego.

2. Sprzyjajace warunki termiczne oraz wilgotnosciowe oddziatywaty ko-
rzystnie na dynamike wzrostu ro$lin bielunia indianskiego. W roku 2002 ros$liny
bielunia odznaczaly si¢ wigksza wysokoscia, a takze wyksztatcity wigcej lisci
niz w latach 2004 i 2005.

3. Ciepta pogoda miata wptyw na poczatek owocowania bielunia indian-
skiego. W roku 2002 owocowanie rozpoczeto si¢ wezesniej — po 77 dniach od
siewu — niz w latach 2004 1 2005 — po 86 i 84 dniach.
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4. Duze opady, ktére wystapily w okresie poprzedzajacym zbiér wptywaty
na plon §wiezego ziela bielunia indianskiego. Rosliny zebrane w roku 2005 od-
znaczaly si¢ istotnie wigksza §wiezg masa ziela (Srednio 1,86 kg), anizeli w roku
2002 ($rednio 1,48 kg).
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SUMMARY

The experiment was conducted in the years 2002 and 2004-2005 at the Felin Experimental
Station of the Agricultural University in Lublin. In the years of the experiment in the period of
thorn-apple vegetation the course of weather conditions varied as for as the air and soil tempera-
tures as well as the sums of rainfalls are concerned. The biggest sensitivity to the weather condi-
tions was observed in the period of emergence of thorn-apple. In the year 2002, there were more
favourable weather conditions, and the plants of thorn-apple were higher and produced more
leaves in comparison to the years 2004 and 2005. The beginning of fructification of thorn-apple
and the fresh weight depended on weather conditions. In the year 2002 the fructification began
77 days after sowing and in the years 2004 and 2005 it began later-after 86 and 84 days.
The plants of thorn-apple of the 2005 crop produced a bigger amount of fresh weight than the
plants of 2002 crop.



