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Dynamika wzrostu i plonowanie bielunia india�skiego  
(Datura innoxia Mill.) na tle warunków pogodowych 

Dynamic of Growth and Yielding of Thorn-Apple (Datura innoxia Mill.)  
in Relation to Weather Conditions 

Synopsis: Badania przeprowadzono w latach 2002 oraz 2004 i 2005 w Gospodarstwie Do�wiad-
czalnym AR w Lublinie, w Felinie. W latach prowadzenia bada� przebieg pogody w okresie wege-
tacji bielunia był zró�nicowany pod wzgl�dem temperatury powietrza i gleby oraz ilo�ci opadów. 
Najwi�ksz� wra�liwo�� na warunki pogodowe wykazał bielu� india�ski w okresie wschodów. W 
roku 2002 w sprzyjaj�cych warunkach termicznych i wilgotno�ciowych ro�liny bielunia odznacza-
ły si� wi�ksz� wysoko�ci� i wykształciły wi�cej li�ci, ani�eli w latach 2004  
i 2005. Pocz�tek owocowania bielunia, a tak�e �wie�a masa ziela, uzale�nione były równie� od 
warunków pogodowych. W roku 2002 owocowanie rozpocz�ło si� po 77 dniach od siewu, za�  
w latach 2004 i 2005 pó�niej, gdy� po 86 i 84 dniach. Wi�ksz� �wie�� mas� odznaczały si� ro�liny 
zebrane w roku 2005 (�rednio 1,86 kg), ani�eli w roku 2002 (�rednio 1,48 kg). 
 
Słowa kluczowe – key words: bielu� india�ski – thorn-apple, wzrost – growth, plonowanie – 
yiedling, warunki pogodowe – weather conditions 

WST�P 

Bielu� india�ski (Datura innoxia Mill.) nale�y do rodziny Solanaceae. Po-
chodzi z Ameryki Południowej i 	rodkowej. Jest to ro�lina ciepłolubna i wielo-
letnia, ale w klimacie umiarkowanym w uprawie jest ro�lin� jednoroczn� (Ru-
mi�ska i O�arowski, 1990). 

Ro�liny bielunia india�skiego, a tak�e innych gatunków bielunia s� bardzo 
okazałe, o efektownych tr�bkowych kwiatach, co sprawia, �e s� niezwykle deko-
racyjne. Wiele gatunków Datura jest jednak ro�linami truj�cymi, gdy� wytwa- 
rzaj� alkaloidy z grupy tropanu (Kohlmünzer, 1998). W ro�linach bielunia in-
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dia�skiego wyst�puj�: skopolamina, hioscyjamina i hiostyna (Czabajska i in., 
1973, Philipow i Bercov, 2002). Bielu� india�ski uprawiany jest w Polsce dla 
potrzeb przemysłu zielarskiego i wykorzystywany do produkcji leków o działa-
niu rozkurczowym (Czapska, 1991). 

Z uwagi na du�e wymagania cieplne bielunia india�skiego celem niniejszej 
pracy było okre�lenie wpływu warunków pogodowych na dynamik� wzrostu 
ro�lin oraz plonowanie bielunia india�skiego. 

MATERIAŁ I METODA 

Do�wiadczenia uprawowe przeprowadzono w latach 2002 oraz 2004 i 2005 w Gospodarstwie 
Do�wiadczalnym Akademii Rolniczej w Lublinie, w Felinie. 

Charakterystyk� warunków pogodowych w okresie wegetacji bielunia india�skiego opraco-
wano na podstawie wyników Obserwatorium Agrometeorologicznego AR w Lublinie. Maj�c na 
uwadze du�e wymagania termiczne bielunia india�skiego na podstawie warto�ci �redniej dobowej 
temperatury powietrza z okresu maj-sierpie� obliczono sumy temperatury efektywnej (powy�ej  
+ 10°C), a nast�pnie porównano i oceniono warunki termiczne w latach prowadzenia bada�. 

Bielu� india�ski uprawiany był na glebie płowej wytworzonej z utworów lessowych na mar-
glach kredowych (zawarto�� substancji organicznej 1,6 %). Materiał badawczy stanowiły ro�liny 
bielunia india�skiego odmiany ‘Indianka’. Do�wiadczenie zało�ono w pierwszej dekadzie maja  
w 4 replikacjach (powierzchnia poletka 4,32 m2). Zastosowano rozstaw� 0,6 x 0,6 m, wysiewaj�c 
po 3 nasiona w gnie�dzie. Nawo�enie i zabiegi piel�gnacyjne prowadzono zgodnie z zasadami 
przyj�tymi dla tej ro�liny. W okresie wegetacji bielunia na podstawie 12 losowo wybranych ro�lin 
(po 3 w replikacji) przeprowadzono obserwacje faz wzrostu i rozwoju. Ustalono pocz�tek i pełni� 
wschodów. W fazie pierwszych li�ci wła�ciwych wykonano przerywk� ro�lin, pozostawiaj�c po 
jednej ro�linie w gnie�dzie. Pomiary biometryczne ro�lin (wysoko�� ro�lin oraz liczba li�ci na 
ro�linie), a tak�e obserwacje kwitnienia i owocowania wykonywano co 7 dni. Pocz�tek kwitnienia 
i owocowania wyznaczono w dniu, gdy na co najmniej trzech ro�linach z dwunastu widoczne były 
na pierwszych rozgał�zieniach kwiaty w pełni kwitnienia a nast�pnie dorastaj�ce owoce. Zbiór ro�lin 
bielunia india�skiego przeprowadzono w okresie pełni kwitnienia, co we wszystkich latach bada� 
przypadało na trzeci� dekad� sierpnia (Rumi�ska, 1973). Ziele bielunia india�skiego suszono  
w dostosowanej profesjonalnie do tego celu suszarni zgodnie z wymaganiami dla datura innoxis 
herba (Zaorski i Sugier, 2001; PN-85/R-87017, 1985). Dla ka�dej ro�liny okre�lono �wie�� oraz 
powietrznie such� mas� cz��ci nadziemnej według wymaga� Polskiej Normy PN-85/R-87017. 

WYNIKI I DYSKUSJA 

Przebieg warunków pogodowych w okresie wegetacji bielunia india�skiego 
był w latach 2002, 2004–2005 zdecydowanie zró�nicowany pod wzgl�dem tem-
peratury powietrza oraz gleby na gł�boko�ci 10 cm, a tak�e sumy opadów at-
mosferycznych (ryc. 1, tab. 1). 
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Ryc. 1. 	rednie dekadowe temperatury powietrza i sumy opadów w latach 2002, 2004–2005 
w porównaniu do warto�ci wieloletnich 

Mean 10 days’ air temperatures and sums of rainfalls in years 2002, 2004–2005 in comparison 
to the values of many years 
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Tab. 1. Sumy temperatury efektywnej powietrza oraz temperatura gleby (gł�boko�� 10 cm) 
w okresie wegetacji bielunia india�skiego w latach 2002, 2004 i 2005 

Sums of effective air temperature and soil temperature (depth 10 cm) in the period  
of thorn-apple vegetation in years 2002, 2004 i 2005 

 
Sumy temperatury efektywnej powietrza 

Sums of effictive air temperature 
Temperatura gleby (10 cm) (°C) 

Soil temperature (°C) 
Miesi�c 
Month 

2002 2004 2005 2002 2004 2005 
Maj 
May 

227,2 69,8 117,1 19,5 13,9 14,3 

Czerwiec 
June 

233,6 175,5 180,8 19,8 19,0 19,4 

Lipiec 
July 

368,8 250,9 302,8 23,2 20,5 22,4 

Sierpie� 
August 

334,8 256,1 215,7 22,1 20,2 19,1 

	rednia 
Multi-year 
mean 

1164,4 752,3 816,4 21,1 18,4 18,8 

 

Bardziej korzystne warunki pogodowe, zwłaszcza termiczne, dla wzrostu  
i rozwoju bielunia india�skiego panowały w roku 2002 ni� w latach 2004  
i 2005. 	wiadcz� o tym sumy temperatury efektywnej powietrza (wy�szej od 
10°C), która w roku 2002 była zdecydowanie wi�ksza (1165,4°C) ni� w latach 
2004 (752,3°C) i 2005 (816,4°C) (tab. 1). W roku 2002 �rednie dekadowe tem-
peratury powietrza ka�dego miesi�ca były wy�sze od ich warto�ci z wielolecia 
(1951–2000). W roku 2004 były natomiast zbli�one do wielolecia z wyj�tkiem 
drugiej i trzeciej dekady maja, gdy� wówczas odnotowano zdecydowanie ni�sze 
temperatury ani�eli w analogicznym okresie w roku 2004. W roku 2005 tempe-
ratura powietrza trzeciej dekady maja była zdecydowanie wy�sza od warto�ci 
wieloletniej tej dekady i zbli�ona do wieloletniej lipca oraz pierwszej i drugiej 
dekady sierpnia. W du�ej zale�no�ci od temperatury powietrza kształtowała si� 
temperatura gleby na gł�boko�ci 10 cm (tab. 1). W roku 2002 w okresie uprawy 
bielunia temperatura gleby była wy�sza ani�eli w analogicznym czasie w latach 
2004 i 2005. Najwi�ksze ró�nice temperatury gleby pomi�dzy latami bada� 
notowano w maju, a wi�c w okresie kiełkowania nasion bielunia – 2002 
(19,5°C), 2004 (13,9°C) i 2005 (14,3°C). 

W latach 2002 i 2004–2005 wyst�piły równie� odmienne warunki wilgotno-
�ciowe (ryc. 1). W okresie kiełkowania nasion w maju w latach 2002 i 2004 
stwierdzono niedobór opadów. W roku 2005 suma opadów w tym miesi�cu była 
wi�ksza od warto�ci wieloletnich. W nast�pnych miesi�cach w roku 2002 wy-
st�piły bardzo obfite opady: czerwiec – 116,8 mm i lipiec – 131,8 mm. W roku 
2004 w czerwcu wyst�pił niedobór opadów (49,9 mm) za� w lipcu suma  
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(90,5 mm) nieznacznie przewy�szała warto�ci wieloletnie tego miesi�ca. W 
roku 2005 rozkład opadów był bardzo zró�nicowany. W czerwcu stwierdzono 
niedostatek opadów, a w trzeciej dekadzie lipca oraz pierwszej dekadzie sierp-
nia suma opadów kilkakrotnie przewy�szała warto�ci wieloletnie dla tego okre-
su. W czasie poprzedzaj�cym zbiór ziela bielunia (w sierpniu) w latach 2002 
(18,7 mm) i 2004 (48,5 mm) odnotowano niedobór opadów. W roku 2005 
w pierwszej dekadzie sierpnia wyst�piły bardzo obfite opady, których suma 
przekraczała 100 mm. Na podstawie charakterystyki warunków wilgotno�cio-
wych mo�na wnioskowa�, �e bardziej korzystne do kiełkowania nasion bielunia 
wyst�piły w maju 2005 roku, a wi�c w trzecim roku bada�, w którym pocz�tek 
wschodów zaobserwowano po 20 dniach po siewie, za� w latach 2002 i 2004 
nieznacznie pó�niej, bo po 23–24 dniach (tab. 2) (Zał�cki, 1989; Rumi�ska i 
O�arowski, 1990). Nasiona bielunia india�skiego kiełkuj� dobrze i szybko, gdy 
temperatura powietrza i gleby jest wysoka i wynosi 18–20°C. Wschody nast�puj� 
wówczas po kilkunastu dniach (Czapska, 1991; Rumi�ska i O�arowski, 1990). 
Oceniaj�c warunki pogodowe w latach 2002, 2004–2005 mo�na stwierdzi�, �e w 
okresie kiełkowania nasion nie były optymalne dla bielunia, gdy� w zale�no�ci od 
lat pełnia wschodów nasion wyst�powała po 28–31 dniach od siewu nasion. 

 
Tab. 2. Niektóre obserwacje wzrostu, kwitnienia oraz owocowania ro�lin bielunia india�skiego  

w latach 2002, 2004 i 2005 
Some observations of growth, flowering and fructification of thorn-apple in the years 2002,  

2004 and 2005 
 

 Data obserwacji 
Date of observations 

Liczba dni od siewu nasion 
Days after sowing 

Rok Year 2002 2004 2005 2002 2004 2005 
Siew Sowing 10.05 10.05 10.05 - - - 
Pocz�tek wschodów 
Beginning of emergence 

03.06 02.06 30.05 24 23 20 

Pełnia wschodów 
Full emergence 

10.06 09.06 07.06 31 30 28 

Pocz�tek kwitnienia 
Beginning of flowering 

26.07 28.07 26.07 77 79 77 

Pocz�tek owocowania 
Beginning of fructification 

26.07 04.08 02.08 77 86 84 

Zbiór – data 
Harvest – date 

20.08 29.08 25.08 102 111 107 

 

Ciepła pogoda w miesi�cach letnich decyduje w du�ym stopniu o tempie 
wzrostu ro�lin bielunia i ilo�ci wytwarzanej biomasy (Czabajska i Okoniewska, 
1969; Rumi�ska, 1973; Czapska, 1991). Ro�liny bielunia india�skiego ró�niły 
si� w latach prowadzenia bada� pod wzgl�dem dynamiki wzrostu (wysoko�� 
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ro�lin i liczba li�ci na ro�linie). W roku 2002 w okresie od trzeciej dekady 
czerwca do drugiej dekady sierpnia ro�liny bielunia odznaczały si� wi�ksz� 
wysoko�ci�, a tak�e wykształciły wi�ksz� liczb� li�ci w porównaniu do analo-
gicznego okresu w latach 2004 i 2005 (ryc. 2). Zdecydowanie korzystniejsze 
warunki pogodowe w miesi�cach czerwiec-lipiec sprzyjały lepszej dynamice 
wzrostu ro�lin (Zał�cki, 1989). W tym samym czasie w latach 2004 i 2005 odno-
towano ni�sz� temperatur� powietrza, mniejsze opady i wówczas ro�liny bielu-
nia osi�gn�ły mniejsz� wysoko�� i wykształciły zdecydowanie mniej li�ci. 
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Ryc. 2. Dynamika wzrostu ro�lin bielunia india�skiego 
Dynamics of thorn-apple plants growth 

 

Nie zaobserwowano wpływu warunków pogodowych na pocz�tek kwitnie-
nia ro�lin bielunia india�skiego (tab. 2). We wszystkich latach bada� faza ta 
rozpoczynała si� w tym samym czasie 26–28 lipca, po 77–79 dniach od siewu 
nasion. Wykazano natomiast ró�nice w latach bada� co do pocz�tku owocowa-
nia tej ro�liny. W korzystniejszych warunkach pogodowych w roku 2002 owo-
cowanie ro�lin bielunia rozpocz�ło si� wcze�niej – w trzeciej dekadzie lipca, po 
77 dniach od siewu, za� w latach 2004 i 2005 w pierwszej dekadzie sierpnia – 
po 86 i 84 dniach od siewu. 

Ro�liny bielunia india�skiego odmiany ‘Indianka’ ró�niły si� istotnie w la-
tach bada� pod wzgl�dem ilo�ci �wie�ej masy. Istotnie wi�cej �wie�ej masy 
wykształciły ro�liny bielunia india�skiego w roku 2005 (�rednio 1,86 kg�ro�l.-1) 
ani�eli 2002 (�rednio 1,48 kg�ro�l.-1). W roku 2005 ro�liny bielunia wykształciły 
grube łodygi i p�dy, ale zdecydowanie mniejsz� liczb� li�ci. 
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Tab. 3. 	rednia �wie�a i powietrznie sucha masa ro�liny bielunia india�skiego oraz �redni plon 
�wie�ego i powietrznie suchego ziela 

Average fresh and air-dry weight of thorn-apple and average fresh and air-dry yield of herb 
 

 
	wie�a masa 
Fresh weight 
(kg.·ro�l.-1) 

Powietrznie 
sucha masa 

Air-dry weight 
(kg.·ro�l.- 1) 

Plon �wie�ego 
ziela 

Yield of fresh herb 
(kg. · 100 m-2) 

Plon powietrznie 
suchego ziela 

Yield of air-dry herb 
(kg. · 100 m-2) 

2002 1,48 0,22 411 61 
2004 1,64 0,20 456 56 
2005 1,86 0,20 517 56 

	rednio Mean 1,66 0,21 461 58 
NIR0,05  LSD0,05 0,125 n.i. 34,6 n.i. 

 
Z cał� pewno�ci� bardzo du�e opady w roku 2005, które wyst�piły w pierw-

szej dekadzie sierpnia (ponad 100 mm) miały znacz�cy wpływ na ilo�� �wie�ej 
masy bielunia. Istotnie najwi�kszy plon ziela bielunia otrzymano w roku 2005 
(517 kg�100 m-2) w porównaniu do plonów z lat 2002 (411 kg�100 m-2) oraz 
2004 (456 kg�100 m-2). Statystycznie nie wykazano natomiast istotnych ró�nic w 
ilo�ci powietrznie suchej masy bielunia oraz uzyskanej w latach 2002, 2004  
i 2005 (tab. 3). 

Wyniki przeprowadzonych bada� upowa�niaj� do stwierdzenia, �e istnieje 
du�y wpływ pogody w okresie wegetacji bielunia uprawianego w klimacie Lu-
belszczyzny na niektóre fazy wzrostu i rozwoju tej ro�liny. W niniejszej pracy 
wykazano wpływ warunków meteorologicznych na długo�� okresu wschodów, 
dynamik� wzrostu ro�lin (wysoko�� i liczba li�ci), pocz�tek owocowania oraz 
plon �wie�ego ziela bielunia india�skiego. 

WNIOSKI 

1. Niska temperatura powietrza i gleby oraz niedobór opadów, które wyst�-
piły po siewie nasion wpływały na opó�nienie wschodów ro�lin bielunia india�-
skiego. 

2. Sprzyjaj�ce warunki termiczne oraz wilgotno�ciowe oddziaływały ko-
rzystnie na dynamik� wzrostu ro�lin bielunia india�skiego. W roku 2002 ro�liny 
bielunia odznaczały si� wi�ksz� wysoko�ci�, a tak�e wykształciły wi�cej li�ci 
ni� w latach 2004 i 2005. 

3. Ciepła pogoda miała wpływ na pocz�tek owocowania bielunia india�-
skiego. W roku 2002 owocowanie rozpocz�ło si� wcze�niej – po 77 dniach od 
siewu – ni� w latach 2004 i 2005 – po 86 i 84 dniach. 
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4. Du�e opady, które wyst�piły w okresie poprzedzaj�cym zbiór wpływały 
na plon �wie�ego ziela bielunia india�skiego. Ro�liny zebrane w roku 2005 od-
znaczały si� istotnie wi�ksz� �wie�� mas� ziela (�rednio 1,86 kg), ani�eli w roku 
2002 (�rednio 1,48 kg). 
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SUMMARY 

The experiment was conducted in the years 2002 and 2004-2005 at the Felin Experimental 
Station of the Agricultural University in Lublin. In the years of the experiment in the period of 
thorn-apple vegetation the course of weather conditions varied as for as the air and soil tempera-
tures as well as the sums of rainfalls are concerned. The biggest sensitivity to the weather condi-
tions was observed in the period of emergence of thorn-apple. In the year 2002, there were more 
favourable weather conditions, and the plants of thorn-apple were higher and produced more 
leaves in comparison to the years 2004 and 2005. The beginning of fructification of thorn-apple 
and the fresh weight depended on weather conditions. In the year 2002 the fructification began  
77 days after sowing and in the years 2004 and 2005 it began later-after 86 and 84 days.  
The plants of thorn-apple of the 2005 crop produced a bigger amount of fresh weight than the 
plants of 2002 crop. 


