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Kwitnienie i wartos$¢ pozytkowa Solidago hybrida hort.
The Blooming and Flow Value of Solidago hybrida hort

Synopsis. W latach 2001-2003 w Putawach badano kwitnienie, nektarowanie, pylenie i oblot
przez owady zapylajace nowego genotypu nawloci ogrodowej (Solidago hybrida hort.), ktory
pojawit sig¢ samoistnie w tamtejszej kolekcji roslin miododajnych. Charakteryzuje sig¢ on todyga
niska (50-60 cm), sztywna, ggsto ulistniona, zakonczong zwartymi, licznymi rozgal¢zieniami o
postaci gwiazdzistego pozornego kwiatostanu. Kwitnie w okresie lipiec-wrzesien, bardzo obficie,
wytwarzajac na 1 m* ponad 300 tys. koszyczkéw, a ztocistozéttych kwiatéw rurkowatych (obupt-
ciowych) ponad milion. Sto kwiatéw dostarcza 2—4 mg cukréw w nektarze i wytwarza 1-2 mg
pylku. Wydajnos$¢ cukréw z 1 ha wynosi 300-400 kg, a pytku 100-200 kg. W czasie kwitnienia
jest chetnie odwiedzany przez rézne owady, a przede wszystkim przez zbieraczki nektaru i pytku
pszczoty miodnej, ktére stanowia okoto 90% entomofauny zapylajacej. Oblot trwa caly dzien, a w
czasie pelni kwitnienia roélin, przy sprzyjajacej pogodzie, zaggszczenie pszczét w godzinach
potudniowych przekracza 40 na 1 m”% Omawiany genotyp nawloci ogrodowej jest wigc bardzo
cenng byling ozdobna i pozytkowa, zastugujaca na szerokie rozpowszechnianie w ogrodach. Roz-
mnaza si¢ tatwo wegetatywnie, przez podziat kgp jesienia lub wiosna.

Stowa kluczowe — key words: nawto¢ — Solidago hybrida, biologia kwitnienia — blooming bio-
logy, pozytek nektarowy i pytkowy — nectar and pollen flow, oblot pszczét — forage by bees

WSTEP

W Polsce mamy cztery licznie wystgpujace gatunki nawtoci — trzy dziko ro-
snace (rodzima Solidago virgaurea L. i pochodzace z Ameryki Pétnocnej
S. gigantea Aiton i S. canadensis L.), a jeden bywa uprawiany w ogrodach
(8. hybrida hort.). Ten ostatni takson jest mieszancem migdzygatunkowym. Ce-
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chuje si¢ on przede wszystkim zréznicowanym wzrostem poszczegolnych geno-
typow 1 trudnoécia rozmnazania z nasion. Bardzo latwo natomiast mnozy sig
wegetatywnie przez podzial kep, co pozwala na wykorzystywanie go jako rosli-
ny dekoracyjnej.

Wszystkie nawlocie to wysoko cenione byliny nektarodajne i pytkodajne,
dostarczajace pokarmu owadom pszczolowatym w drugiej potowie lata, kiedy
wystepuje dokuczliwy niedobdr pozytkéw pszczelich. Ich kwiaty sa chetnie
odwiedzane przez zbieraczki pszczoty miodnej, dlatego wzbudzaja duze zainte-
resowanie pszczelarzy. Dotychczas roéliny te nie byly szczegétowo badane pod
wzgledem wartosci pozytkowej, zwlaszcza pytkowej. Jedynie Ostrowska (1981)
obserwowata kwitnienie i oblot ich przez pszczoty w p6tnocno-wschodniej cze-
sci Polski (Siejnik), zas Jabtonski (1992) okreslat obfitos¢ nektarowania trzech
dzikich gatunkéw w warunkach uprawy na poletkach w Putawach.

Celem niniejszej pracy byto poznanie niektérych zjawisk kwitnienia, nekta-
rowania, pylenia i oblotu przez pszczoty wyjatkowo dekoracyjnego genotypu
nawtoci ogrodowej, ktory pojawit si¢ przed laty na terenie kolekcji roslin mio-
dodajnych Oddzialu Pszczelnictwa ISK w Putawach i dotad jest tam utrzy-
mywany.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 2001-2003 w Putawach, na glebie pseudobielicowej lekkiej klasy
IV. Sadzonki nawtoci (tj. pojedyncze pedy z korzeniami i kilkoma krétkimi klaczami przy szyjce
korzeniowej) wysadzano na poletku p6zZna jesienia w rozstawie 40 x 40 cm. Prace pielggnacyjne w
czasie wegetacji ograniczaly si¢ do odchwaszczania i spulchniania gleby, ktéra przed sadzeniem
roslin byta nawozona, w ilosci 200-300 kg wielosktadnikowego nawozu na 1 ha. W miarg potrzeby
stosowano niewielka dawkg saletry pogléwnie.

Nowy genotyp nawloci ogrodowej charakteryzuje si¢ wzniesiona, sztywna todyga 50-60 cm
wysokosci, ggsto ulistniong ciemnozielonymi, siedzacymi, lancetowatymi lis¢mi. Na szczycie pedu
gléwnego wytwarza liczne rozgalgzienia boczne, ktérych prawie poziome ulozenie, czyni kwiato-
stan o pokroju wielopromienistej gwiazdy (fot. 1). Ggsto osadzone na rozgatgzieniach koszyczki, o
Srednicy 2-4 mm, skupiaja 2 rodzaje matych, ztotozéitych kwiatéw, z ktérych brzezne jezyczko-
wate sa plone, a wewngtrzne (w liczbie 2—4) rurkowate — obupiciowe. Te ostatnie dostarczaja
owadom nektaru i pytku. Prof. Jabtofiski nazwat t¢ odmiang nawtoci ogrodowej ,,Ztota Gwiazda”.

Porg i obfito$¢ kwitnienia ro$lin, nektarowanie kwiatéw oraz oblot przez owady zapylajace
badano metodami stosowanymi aktualnie w botanice pszczelarskiej (Jabtonski, 2003), a obfitos¢
pylenia kwiatéw sposobem Szklanowskiej (Szklanowska i Pluta, 1984, Szklanowska, 1995).

Obserwacje dziennej dynamiki rozkwitania, pylenia i oblotu kwiatéw przez owady wykony-
wano kazdego roku w ciagu trzech pogodnych dni w okresie petni kwitnienia roélin. W tym celu
wieczorem zaznaczano kolorowa widczka na poletku 15 matych rozgatgzien bocznych, w ktérych
juz kilka koszyczkéw mialo przynajmniej jeden kwiat rurkowaty w stadium stupkowym, czyli z
pylnikami wypylonymi. Nast¢gpnego dnia od wczesnego rana do péznego wieczora, co godzing,
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liczono na oznakowanych rozgatgzieniach kwiaty z nowo wysunigta z rureczek precikowych szyj-
ka stupka, jednoczesnie usuwajac ja pgseta. Po kazdej obserwacji dotyczacej przebiegu rozkwita-
nia kwiatow liczono wszystkie pracujace zbieraczki pszczoty miodnej, notujac oddzielnie osobniki
z obnézami pytkowymi.

Zywotnoéé $wiezego pytku okreslano za pomoca acetokarminu, a wielko$é pytku ustalano
dokonujac odpowiednich pomiar6w w wykonanych preparatach glicerozelatynowych.

Pod wzgledem warunkéw pogody panujacych w okresie kwitnienia nawtoci rok 2001 mozna
najkrécej okresli¢ jako bogaty w opady i chtodniejszy, rok 2002 jako cieplejszy, a rok 2003 jako
zblizony do normy.

WYNIKI

Szczegblowe obserwacje wykazaly, ze kwiaty badanej nawloci ogrodowe;j
rozkwitaja tylko w dzief, od okoto godziny 7.00 do 16.00, z najwigkszym nasi-
leniem migdzy 9.00 a 14.00 (ryc. 1). Pewne wcze$niejsze poranne wzmozenie
tego procesu powodowaly niewatpliwie kwiaty, ktére byly juz w stadium preci-
kowym wieczorem dnia poprzedniego, ale warunki nocy spowolnity wydluzanie

%

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
(7-18) - godziny obserwacji, czas wschodnioeuropejski, observation hours, EET

Ryc. 1. Dzienna dynamika rozkwitania i oblotu przez pszczotg¢ miodna kwiatéw Solidago hybrida
hort. ($rednio z lat 2001-2003): 1 — liczba kwiatéw rozkwitajacych w 1-godzinnych odcinkach
czasu, wyrazona w % w stosunku do sumy wszystkich kwiatéw rozkwittych w ciagu catego dnia; 2
— zaggszczenie pszczolty miodnej mierzone co godzing, wyrazone w % analogicznie jak otwieraja-
ce sig kwiaty; 3 — zaggszczenie pszczdt z obnézami
Diurnal dynamics of blooming and foraging flowers of Solidago hybrida hort. by honey bees
(average from the years 2001-2003): 1 — number of flowers blooming in one-hour intervals shown
as per cent of total sum of flowers bloomed during whole day; 2 — density of bees per plant
counted each hour showed in per cent analogously as opening flowers; 3 — density of bees with
pollen loads
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Tab. 1. Wyniki badan kwitnienia, nektarowania, pylenia i oblotu przez pszczoty
nawloci ogrodowej w Putawach w latach 2001-2003

Results of investigations of blooming, nectar production, pollen mass and honey bees foraging
of Solidago hybrida hort. in Pulawy in the years 2001-2003

Cechy badane Lata badan Years of investigations Srednio
Traits under study 2001 2002 2003 Average
Pora kwitnienia
. . 22.07-23.08 15.07-15.08 7.08-15.09  25.07-28.08
Period of blooming
W)'/sokosc roshn.W cm 60 50 55 55
Height of plants in cm
Liczba peds 5
fezbapecownam 24.4 177 20,3 20,8
Number of sprouts per m
Liczba koszyczkéw na m® (tys.)
382 339 261 327
Number of flower heads per m? (thous.)
Liczba kwiatéw rurkowatych na m® (tys.)
1337 11 1 11
Number of flowers per m> (thous.) 33 86 89 38
Masa cukréw ze 100 kwiatow (mg)
2,43 3,53 4,03 3,33
Mass of sugars per 100 flowers (mg)
Masa pytku ze 100 kwiatéw (mg)
1,95 0,70 1,38 1,34
Mass of pollen per 100 flowers (mg)
Zywotno$é pytku w %
70,7 7 7 7
Pollen viability in % 0 87.3 80, 96
Wydajno$¢ cukrowa kg-ha™
YEAose euirowa K& 1d 325 419 359 368
Sugars efficiency kg-ha
Wydajno$¢ pytkowa kg-ha™!
yaanose pyfkowa kg ia 261 83 123 156
Pollen efficiency kg-ha
Procentowy udzial pszczoty miodnej na
kwiatach Percentage participation of - 83,9 88,3 86,1
honey bees on flowers
Srednie szczytowe zaggszczenie pszczot 3 378 03 40.1

nam’ Average top density of bees per m’

si¢ szyjki stupka, ktéra stawata si¢ widoczna dopiero rano. Wkrétce po rozchy-
leniu si¢ zabkéw korony nastgpuje wygarnianie pyltku przez wydtuzajaca si¢
szyjke stupka. W tym czasie rozpoczyna sig tez proces sekrecji nektaru w kwie-
cie, trwajacy do wieczora i prawdopodobnie przeciagajacy si¢ na dzien nastgpny
w kwiatach pézniej rozkwittych. Oblot kwiatow przez pszczoty trwa caty dzien,
z najwigkszym nasileniem w godzinach 10.00-16.00 (17.00), a zbiér pytku
przez te owady odbywa si¢ w pierwszej polowie dnia, w godzinach 8.00-14.00,
najintensywniej mi¢dzy 10.00-13.00 (ryc. 1). Obndza pytkowe sg $redniej wiel-
kosci (masa pary wynosi 6-9 mg), barwy ceglastopomaranczowe;j.
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Fot. 1. Poletko doswiadczalne z roslinami Solidago hybrida hort.
The experimental plot of Solidago hybrida hort.

Kwitnienie badanego taksonu nawtoci w Putawach trwato przecigtnie mie-
siac, najczesciej caly sierpien (tab. 1). Zastosowana ggsto$¢ sadzenia ros$lin (40
x 40 cm) umozliwiata w pierwszym roku po posadzeniu wytworzenie na 1 m’
$rednio 20 pedéw o wysokosci 50-60 cm, ponad 300 tys. koszyczkéw i ponad
milion kwiatéw rurkowatych, tj. nektarujacych i pylacych. Wyraznie stabsze
kwitnienie w roku 2003 bylo spowodowane konieczno$cia wiosennego przenie-
sienia na nowe miejsce zasadzonych jesienig ro$lin. Sto kwiatéw wydzielato
$rednio 3,33 mg cukréw w nektarze i wytwarzato 1,34 mg pyltku. Obliczona
wydajno$¢ cukréow z 1 ha kwitnacego tanu wynosita $rednio 368 kg, a pytku 156
kg. Ziarna pytku tego taksonu sa sferoidalne, tréjbruzdowoporowe, kolczaste,
male, o osi biegunowej (P) wynoszacej 17,6 um, a réwnikowej (E) 16,1 um.
Zywotno$¢ pytku ksztaltowata sig na poziomie 80%.

W czasie kwitnienia badana nawto¢ byla chgtnie oblatywana przez rézne
owady pszczotowate, a takze muchéwki, osy i motyle. Jednak udziat zbieraczek
nektaru i pytku pszczoty miodnej wynosit §rednio 86% sumy wszystkich owa-
déw odwiedzajacych kwiaty. Podczas sprzyjajacej pogody w okresie petni kwit-
nienia szczytowe zageszczenie pszczot na 1 m” poletka siggato 40 jednoczesnie
pracujacych zbieraczek.
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DYSKUSJA

Uzyskane wyniki badan putawskiego genotypu nawtoci nie maja odpowied-
nikéw w literaturze. Jedynie okres kwitnienia zgadza si¢ z obserwacjami
Ostrowskiej (1981), prowadzonymi w pdinocno-wschodniej czesci Polski,
a dotyczacymi czterech blizej nie okre$lonych odmian Solidago hybrida
hort. Jezeli uzyskane dane poréwna¢ z wynikami zebranymi w Pulawach
w latach 1988-1990 (Jabtonski, 1992) dotyczacymi trzech innych gatunkéw
Solidago (S. virgaurea, S. gigantea i S. canadensis), to pod wzgledem dziennej
dynamiki rozkwitania i oblotu przez pszczoty sa one w zasadzie podobne, zas
pod wzgledem obfitosci kwitnienia — wyzsze, a obfitosci nektarowania — nizsze.
Nalezy jednak pamigtaé, ze dotycza one roslin w pierwszym roku po posadze-
niu, a Jabtonski badat byliny kilkuletnie. Osiagnigta wydajnos¢ cukrowa
300—400 kg-ha™', a pytkowa 100-200 kg-ha™, nalezy uzna¢ za wysoka, poniewaz
taka cechujg sig¢ bardzo dobre rosliny miododajne.

Zebrane wyniki wskazuja tez, ze dobremu nektarowaniu kwiatéw sprzyjata
pogoda ciepta i stoneczna (przy dostatku wilgotnosci w glebie), a obfitszemu
pyleniu pogoda bardziej wilgotna.

WNIOSKI

Poddany (po raz pierwszy) ocenie putawski genotyp nawtoci ogrodowe;j (So-
lidago hybrida hort.) przedstawia wysoka warto$¢ dekoracyjna i pozytkowa.
Charakteryzuje si¢ on niska, sztywna, gesto ulistniong todyga z oryginalnym na
szczycie gwiazdzistym utozeniem rozgatgzien ze zlotozottymi koszyczkami,
dlugim okresem kwitnienia (od lipca do wrze$nia), duza obfitoscia kwiatow,
wysoka wydajnos$cia cukrowg i pytkowa oraz licznym oblotem (od rana do wie-
czora) przez owady zapylajace, a zwlaszcza zbieraczki nektaru i pytku pszczoty
miodnej. Stwierdzone zalety omawianej byliny przemawiaja za mozliwie szero-
kim rozpowszechnianiem jej w naszych ogrodach.
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SUMMARY

In the years 2001-2003 investigations on blooming biology, nectar secretion, pollen produc-
tion and insect foraging of the new genotype Solidago hybrida hort were carried out in Putawy.
The genotype occurred spontaneously in the collection of melliferous plants at Apiculture Divi-
sion. The perennial is characterized by short (50-60 cm), stiff shoot with dense leaf arrangement
and numerous branches forming star-like inflorescence at the top. The blooming lasts in July-
September and is very abundant — 300 thousands of capitula per 1 m” and over 1 million of bisex-
ual, golden-yellow disc florets per 1m” was counted. The sugars weight was 2—4 mg per 100 flow-
ers and the pollen weight 1-2 mg per 100 flowers. While blooming the perennial is willingly
visited by different pollinators. The pollen and nectar collectors of honey bee accounted for ca.
90% of the total number of insects. The foraging activity lasts the whole day. At full bloom and in
peak flight hours over 40 honeybee forages per 1m * were observed. The Solidago hybrida hort. is
very valuable ornamental worthy of wide cultivation in gardens. It can be propagated vegetatively
by rhizome fragmentation in autumn or in spring.



