ANNALES HORTICULTURAE

wezesniej — formerly
Annales UMCS sectio EEE Horticultura

VOL. XXXI (2) 2022
() https://doi.org/10.24326/ah.2022.2.2

Katedra Warzywnictwa i Zielarstwa, Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Do$§wiadczalna 50a, 20-280 Lublin, Polska
* e-mail: halina.buczkowska@up.lublin.pl

HALINA BUCZKOWSKA®™, BARBARA MYSIAK

Wplyw sposobu przygotowania rozsady
na plonowanie papryki ostrej (Capsicum annuum L.)

Influence of method of seedling preparation on yielding of hot pepper
(Capsicum annuum L.)

Streszczenie. Papryka ostra nalezy do ro$lin uprawianych z rozsady przygotowywanej
W doniczkach. W przeprowadzonym do$wiadczeniu przesledzono wplyw uproszczonych sposobow
przygotowania rozsady na plonowanie trzech polskich odmian papryki ostrej: Bronowicka Ostra,
Orkan, Rokita. Zastosowano cztery sposoby produkcji rozsady: doniczkopalety stozkowe;
doniczkopalety okragle; doniczki pojedyncze z dwoma siewkami; doniczki pojedyncze z jedng
siewka. Uzyskany plon handlowy wskazuje na przydatnos¢ doniczkopalet stozkowych i okragtych
do produkcji rozsady papryki, ktére zapewniaja mniejsze o 50% zuzycie podloza w poréwnaniu
z doniczkami pojedynczymi. Nieracjonalne jest przygotowanie rozsady w doniczkach pojedynczych
z dwiema roslinami ze wzgledu na nieadekwatng zwyzke plonu i wykorzystanie dwukrotnie wigkszej
liczby nasion. Sposob przygotowania rozsady nie decydowat o zawartosci oznaczanych sktadnikow
chemicznych. Oceniane odmiany nie r6znity si¢ plonem handlowym owocow. Wykazano natomiast
istotne zréznicowanie mi¢dzy ocenianymi odmianami w zawartosci w owocach suchej masy (%),
kwasu L-askorbinowego (mg-100 g ), cukrow ogdtem (g-100 g1), oraz kapsaicyny (%).

Stowa kluczowe: pieprzowiec roczny, produkcja rozsady, plon, sktadniki chemiczne

WSTEP

Obecnie papryka uprawiana jest na catym $wiecie w celu uzyskania §wiezych i suszo-
nych owocoéw oraz rdéznych przetworzonych produktow. Papryka stodka jest warzywem
0 duzej wartosci biologicznej, papryka ostra za§ ma znaczenie jako ro$lina lecznicza i przy-
prawowa. O charakterystycznym piekacym smaku papryki ostrej decyduje zawartos§é
w owocach kapsaicynoidow, ktore sg grupg zwigzkow specyficznych dla roslin rodzaju
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Capsicum spp. Do najwazniejszych kapsaicynoidéw nalezy kapsaicyna, ktorej zawarto$é w
zalezno$ci od odmiany wynosi nawet do 80-90% ich kompleksu [Zewide i Bosland 2000,
Cisneros-Pineda i in. 2007, Ayuso i in. 2008, Igbal i in. 2013, Meckelmann i in. 2013]. Ze
wzgledu na zawarto$¢ tych zwigzkow papryka ostra jest waznym surowcem (Fruktus Cap-
sici) dla przemystu farmaceutycznego. Owoce zardwno papryki ostrej, jak i stodkiej sg bo-
gatym Zrodtem witaminy C [Howard i in. 2000, Gnayfeed i in. 2001, Buczkowska i Najda
2002, Perucka i Materska 2003, Ortowski i in. 2004, Pokluda 2004, Deepa i in. 2006, Mar-
tinez i in. 2007, Ghasemnezhad i in. 2011, Meckelmann i in. 2013, Teodoro i in. 2013,
Sariyer i in. 2020]. Dojrzate owoce zawieraja duzo barwnikow karotenoidowych [Gnayfeed
i in. 2001, Pokluda 2004, Topuz i Ozdemir 2007, Ayuso i in. 2008, Igbal i in. 2013). Papryka
ostra jest rowniez ceniona jako roslina przyprawowa, ktorej owoce maja zastosowanie W ga-
stronomii do przyrzadzania pikantnych potraw, zwlaszcza w kuchniach krajow cieplejszego
klimatu [Wang i Bosland 2006]. Rosliny rodzaju Capsicum spp. naleza do wysoce ciepto-
lubnych. W mniej korzystnym $rodowisku zadowalajacy i jakosciowo dobry plon owocow
papryki uzalezniony jest od wlasciwego doboru odmian. Odpowiednie do uprawy w klima-
cie umiarkowanym sg odmiany, ktore odznaczaja si¢ wicksza tolerancjg na chtody i krot-
szym okresem wegetacji [Buczkowska 2001a, 2001b, Buczkowska i Najda 2002, Ortowski
i in. 2004, Golcz i Kujawski 2005]. W uprawie papryKi ostrej z przeznaczeniem surowca dla
przemystu praktykuje si¢ jednokrotny zbidr owocow, zazwyczaj przed pierwszymi przy-
mrozkami jesiennymi [Buczkowska i Labuda 2015]. Podyktowane jest to pracochtonnoscia
zbioru owocow o matej masie jednostkowej, ktore zawiazuja si¢ w duzej liczbie na roslinie.
Dobre plonowanie ro§lin cieptolubnych w polu w mniej korzystnych warunkach termicz-
nych gwarantuje wyltacznie uprawa z rozsady. Najkorzystniejszym sposobem przygotowa-
nia rozsady papryki jest produkcja w pojedynczych doniczkach. Przygotowanie takiej roz-
sady papryki ostrej do uprawy wielkotowarowej generuje jednak duze koszty. Z tego
wzgledu uzasadnione jest poszukiwanie i wprowadzenie do uprawy na duzych powierzch-
niach bardziej uproszczonych, mniej pracochtonnych i tanszych sposobow przygotowania
rozsady papryki ostrej.

Celem niniejszej pracy byta proba odpowiedzi na pytanie, czy latwiejsze i bardziej osz-
czedne sposoby przygotowania rozsady maja wptyw na wielkos¢ i jako$¢ plonu owocow
papryki ostrej i moga by¢ praktykowane w wielkopowierzchniowej uprawie tej rosliny.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie agrotechniczne przeprowadzono w jednym sezonie wegetacyjnym
W prywatnym gospodarstwie rolniczym koto Lublina (51°20'N, 22°85'E). Przedplonem dla
roslin papryki ostrej byta pszenica ozima. Jesienig zastosowano nawozenie organiczne ob-
ornikiem w dawce 30 t-ha™. Zasobno$¢ gleby w sktadniki pokarmowe wynosita: N-NO3 —
45, P - 80, K 140, Ca — 1100, Mg — 70 mg-dcm 3, a pH gleby — 6,5. Dwa tygodnie przed
przewidywanym sadzeniem rozsady wykonano nawozenie mineralne w ilosci: 90 kg N (sa-
letra amonowa), 50 P (superfosfat potrojny), 110 kg K (siarczan potasu) na 1 ha. W okresie
uprawy papryke dokarmiano dolistnie, stosujac dwukrotnie saletre¢ wapniowa (1,0 %) oraz
dwukrotnie Florovit (0,5%). Obiektami badan byly rosliny trzech polskich odmian papryki
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ostrej: Bronowicka Ostra, Orkan, Rokita. Rozsade przygotowano w szklarni Katedry Wa-
rzywnictwa i Zielarstwa Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Zastosowano cztery
sposoby produkcji rozsady:

1. doniczkopalety stozkowe (400 x 600 mm, 54 doniczki stozkowe, objetos¢ 95 cm®);

2. doniczkopalety okragte (280 x 500 mm, 28 doniczek okragtych, objetos¢ 100 cm®);

3. doniczki pojedyncze o $rednicy 8 cm, objetosé doniczki 200 cm®, w ktorych pikowano
po 2 siewki;

4. doniczki pojedyncze o érednicy 8 cm, objeto$é doniczki 200 cm?, w ktérych pikowano
po 1 siewce.

Nasiona papryki ostrej wysiano do skrzynek wysiewnych w odkazone podtoze
w pierwszej dekadzie kwietnia.

Siewki przepikowano do doniczkopalet i doniczek pojedynczych wypetnionych odka-
zonym podiozem w trzeciej dekadzie kwietnia. Rozsadg zasilono dwukrotnie Florovitem
(0,2 %). Na migjsce state w pole rosliny wysadzono w trzeciej dekadzie maja. Rozsadg har-
towano termiczne przez jeden tydzien. Rosliny wysadzono w rozstawie 0.67 x 0.35 m. Do-
$wiadczenie zatozono jako dwuczynnikowe, metoda blokow losowych w czterech powto-
rzeniach. Czynnikami do$wiadczenia byty: A —odmiana (a = 3), B — Sposob przygotowania
rozsady (b = 4). Powierzchnia kazdego poletka powtérzeniowego wynosita 2,4 m? Na po-
letku uprawiano po 10 roslin. W czasie wegetacji roslin prowadzono odchwaszczanie r¢czne.
Nie prowadzono chemicznej ochrony roslin. Zastosowano jednokrotny zbidr wszystkich
owocow w ostatnich dniach wrze$nia, oddzielnie z kazdego powtdrzenia z 12 kombinacji
badawczych. Okreslono plon ogdtem owocow (kg'm2) i plon handlowy owocow (kg'm2),
ktory stanowity owoce bez objawow chorobowych i wielkosci typowej dla danej odmiany.
Oznaczono réwniez liczbe owocow w plonie ogdtem i plonie handlowym (szt.-m™?) oraz
strukturg liczby owocdéw w plonie ogotem (%): udziat liczby owocow handlowych, liczby
owocoOw z objawami chorobowymi i liczby owocoéw niewyroénietych. Jako handlowe
uznano owoce o ksztalcie 1 wielkosci typowej dla danej odmiany bez widocznych objawow
chorobowych, w petni wybarwione, przebarwiajace si¢, jak rowniez zielone wyro$nigte.

Do analiz chemicznych przeznaczono losowo wybrane owoce handlowe z kazdej
kombinacji doswiadczenia. Ocene zawartosci sktadnikow chemicznych w owocach pa-
pryki ostrej dla kazdej kombinacji badanych czynnikéw wykonano w trzech powtorze-
niach. Udziat suchej masy w $wiezych owocach (%) oznaczono metoda suszarkowa
w temperaturze 105°C [Chartapowicz 1966], kwas L-askorbinowy metoda spektrofoto-
metryczng wg Roe (mg-100 g §$.m.) [Korenman 1973], cukry ogdtem (% $.m.) metoda
miareczkowg wg Luffa-Schorla, ekstrakt ogolny (%) metodg refraktometryczng w tempe-
raturze 22°C [PN-90/A-75101.02]. Zawarto$¢ kapsaicyny oznaczono kolorymetrycznie
wg FP IV i FP V [Jonczyk 1966].

Wyniki do§wiadczenia opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Istot-
nos$¢ roéznic wykazano na podstawie wielokrotnych przedziatow ufnosci T-Tukeya przy
5-procentowym poziomie istotnosci.

WYNIKI

Najwiekszy $redni plon handlowy owocow papryki ostrej (3,07 kg m2) otrzymano z ro-
$lin, ktorych rozsadg przygotowano, pikujac po dwie siewki do doniczek pojedynczych
(tab. 1). Plon ten byt istotnie wigkszy od uzyskanego z roslin, ktorych siewki pikowano
pojedynczo zarowno do doniczkopalet okragtych i stozkowych, jak i doniczek pojedynczych
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(2,13-2,39 kg-m?). W przypadku kazdej badanej odmiany sposéb przygotowania rozsady
mial wptyw na plon handlowy owocéw. Najwickszy zapewnito przygotowanie rozsady
w doniczkach pojedynczych, w ktorych pikowano po dwie siewki. Niezaleznie od sposobu
produkcji rozsady nie wykazano statystycznie istotnych réznic w wielkosei plonu handlo-
wego owocoOw migdzy ocenianymi odmianami. Plon handlowy owoc6w z roslin tych odmian
byt wyréwnany i ksztattowat si¢ w zakresie od 2,33 do 2,68 kg-m2. Sposéb przygotowania
rozsady nie wplywat natomiast znaczaco na udziat plonu handlowego w plonie ogdtem (%),
gdyz stanowit $rednio od 79,6 % do 81,3%. Plonowanie ocenianych odmian papryki ostrej
charakteryzowalo si¢ bardzo zblizonym udziatem plonu handlowego w plonie ogdtem ktory
ksztattowat si¢ $rednio od 78,8 % (Bronowicka Ostra) do 82,6% (Rokita).

Niezaleznie od odmiany wykazano statystycznie istotne roznice w liczbie owocow han-
dlowych. Istotnie najwigcej owocoOw o wartosci handlowej zebrano z roslin uprawianych
w kombinacji: dwie ro$liny w doniczce pojedynczej ($rednio 130,1 szt.-m 2 ) w poréwnaniu
Z pozostalymi sposobami przygotowania rozsady ($rednio 80,2-89,2 szt.-m™) — tabela 1.
W przeprowadzonym doswiadczeniu uwidocznit si¢ wptyw sposobu przygotowania rozsady
papryki ostrej na strukture liczby owocow ogotem (rys. 1). U wszystkich ocenianych odmian
udzial owocow handlowych w catkowitej liczbie zebranych byt najwickszy w wariancie
jedna roslina w pojedynczej doniczce i stanowit $rednio 87,9%, najmniejszy za$ w wariancie
dwie rosliny w pojedynczej doniczce $rednio 78,6%. W tym ostatnim natomiast stosunkowo
duzy byt udzial liczby owocow niewyro$nigtych — $rednio 12,6%. Udzial owocoéw z obja-
wami chorobowymi w liczbie owocow ogotem stanowil srednio 9,1% 1 w zaleznosci od
sposobu przygotowania rozsady ksztattowat si¢ w zakresie od 7,0% do 10,6%. Wigkszo$¢
owocOow z objawami chorobowymi u ocenianych trzech odmian papryki ostrej identyfiko-
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W Owoce handlowe / Marketable fruits
1. doniczkopalety stozkowe/ conical pot pallets, 2. doniczkopalety okragte/ round pot pallets, 3. dwie rosliny w doniczce
pojedynczej/ single pot with two seedlings, 4. jedna roslina w doniczce pojedynczej/ single pot with one seedling.

Rys. 1. Struktura liczby owocoéw ogdtem papryki ostrej w zaleznosci od sposobu przygotowania
rozsady (%)
Fig. 1. Structure of number total fruits depending on method of seedling preparation (%)
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Tabela 1. Plonowanie papryki ostrej w zaleznos$ci od sposobu przygotowania rozsady
Tabele 1. Hot pepper yielding depending on the metood of seedling preparation

Udziat plonu Srednia
Sposob Plon handlowego Liczba owocow
przygotowania | handlowy w plonie handlowych masa owocu
; ] ) > handlowego
Odmiana rozsady owWoCcOw ogodtem (szt. m=?) Average
Cultivar Method of Marketable Share of Number of weight of
seeding fruit yild marketable marketable fruits
h B L -~ marketable
preparation (kg -m?2) | yield in the total (psc. m?) fruit (g)
yield (%)
a* 2,20 80,4 107,3 20,5
Brono- b 2,38 79,5 120,8 19,7
wicka c 3,12 74,3 166,8 18,7
Ostra d 3,00 81,0 1415 21,2
§rednio/mean 2,68 78,8 134,1 20,0
a 2,11 79,3 69,9 30,2
b 2,00 81,3 64,1 31,2
Orkan c 2,98 80,4 102,0 29,2
d 2,24 78,9 65,9 34,0
$rednio/mean 2,33 80,0 75,5 311
a 2,07 83,2 63,3 32,7
b 2,43 83,0 75,5 32,2
Rokita c 3,12 84,0 1214 25,7
d 1,94 80,4 60,2 32,2
§rednio/mean 2,39 82,6 80,1 30,7
a 2,13 81,0 80,2 27,8
Srednio b 2,27 81,3 86,8 27,7
Mean c 3,07 79,6 130,1 24,5
d 2,39 80,1 89,2 29,1
$rednio/mean 2,47 80,5 96,6 27,3
NIRo0s/ LDLogs
Odmiana (A) /Cultivar n.i. — 13,57 2,691
Sposob  przygotowania rozsady
(B)/ Method of seedling prepara- 0,390 - 17,27 3,435
tion
Interakeja (A x BY 0,873 - 38,67 7,120
Interaction (A x B)

* a — doniczkopalety stozkowe/ conical pot pallets, b — doniczkopalety okragte/ round pot pallets, ¢ — dwie rosliny
w doniczce pojedynczej/ single pot with two seedlings, d — jedna roélina w doniczce pojedynczej/ single pot with

one seedling.

n.i. — nieistotne/ non-significant.

Sposob przygotowania rozsady roznicowat owoce papryki ostrej pod wzgledem $red-
niej masy owocow (tab. 1). Niezaleznie od ocenianych odmian owoce o istotnie najwigk-
szej masie otrzymano z ro$lin uprawianych z rozsady przygotowanej tradycyjne po jedne;j
roslinie w doniczce pojedynczej (Srednio 29,1 g) w pordwnaniu z masg owocOw zebranych
z ro$lin pikowanych po dwie siewki do doniczki ($rednio 24,5 g). Oceniane w tym do-
$wiadczeniu odmiany papryki ostrej r6znity si¢ istotnie srednig masa owocu handlowego.
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Owocami o najmniejszej masie charakteryzowata si¢ odmiana Bronowicka Ostra ($rednio
20,0 g) w odniesieniu do masy owocoéw odmian Orkan ($rednio 31,1 g) i Rokita (Srednio
30,7 g). U kazdej z ocenianych odmian owoce o §rednio mniejszej masie otrzymano z ro-
$lin uprawianych z rozsady przygotowanej po dwie siewki w doniczce, ale statystycznie
réznice te nie byty istotne.

Tabela 2. Zawarto$¢ wybranych sktadnikow chemicznych w owocach papryki ostrej w zaleznosci
od sposobu przygotowania rozsady
Tabele 2. Content of selected chemical components in hot pepper fruits depending on method of
seedling preparation

przysglz(;z(\)/\t/)ania Sucha Ekstrakt qus Cgkry Kapsaicyna
Odmiana rozsady rgasa Soluble L-éskorb[r:gwy ogblem (% powietrznie s.m.)
Cultivar Method of ry solids (mg 1009. S‘I.n‘) Total Capsaicin
seeding m%tter %) L-ascorbli acid sugars (% air d.m.)
preparation (%) (mg:100 g*fm) | (%)
a 13,53 4,0 162,7 4,27 0,287
) b 13,20 4,1 165,3 4,87 0,279
Brog‘s’;’;’;d‘a c 1337 | 40 160,8 421 0,291
d 13,49 4,0 169,7 4,90 0,293
$rednio/mean 13,40 40 164,6 4,56 0,288
a 11,70 42 220,3 3,89 0,184
b 11,94 42 218,9 3,93 0,175
Orkan c 11,07 42 210,9 3,67 0,183
d 11,12 42 224,3 3,90 0,177
$rednio/mean 11,46 42 218,6 3,85 0,180
a 13,64 44 234,2 4,39 0,234
b 13,92 43 228,2 4,43 0,251
Rokita c 13,17 4,4 219,2 4,30 0,239
d 13,95 4,4 234,1 4,54 0,249
$rednio/mean | 13,67 4,4 228,9 4,42 0,243
a 12,96 42 205,7 4,18 0,235
, ) b 13,02 42 204,1 4,41 0,235
Srednio c 1254 | 42 1970 4,06 0,238
d 12,85 42 209,4 4,45 0,240
$rednio/mean | 12,84 42 204,0 4,28 0,237
NIR 05/ LDLgos
Odmiana (A) / Cultivar 1,824 n.i. 42,74 0,629 0,0612
Sposdb przygotowania rozsady
(B) / Method of seedling prepa- | n.i./n.s. n.i. n.i. n.i. n.i.
ration
Interakcja (AxB) / Interaction 3,472 n.i. 68,24 n.i. 0,1024

* Objasnienia jak w tab. 1./ Explanations as in Table 1.

Sucha masa w owocach ocenianych odmian papryki ostrej stanowita $rednio 12,84%
(tab. 2). Sposob przygotowania rozsady nie miat wptywu na gromadzenie suchej masy
W owocach papryki ostrej. Stwierdzono istotne rdéznice w suchej masie owocéw migdzy
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ocenianymi odmianami. Istotnie mniejsza sucha masa (%) odznaczatly si¢ owoce odmiany
Orkan ($rednio 11,46%) w poréwnaniu z owocami odmian Rokita (§rednio 13,67%) i Bro-
nowicka Ostra ($rednio 13,40%). Zawartos¢ ekstraktu w owocach papryki ostrej wynosita
$rednio 4,2%. Nie stwierdzono zalezno$ci w zawartosci ekstraktu (%) od sposobu przy-
gotowania rozsady, a takze od odmiany. Zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego w owocach
papryki ostrej wynosita $rednio 204,0 mg-100 g™ $wiezej masy. Sposob przygotowania
rozsady nie mial istotnego wplywu na ilo$¢ tego sktadnika w papryce ostrej. Zawarto$é
kwasu L-askorbinowego byta zrdznicowana odmianowo. Istotnie mniejsza zawarto$¢ tej
witaminy oznaczono w owocach odmiany Bronowicka Ostra (§rednio 164,6 mg-100 g™)
w poréwnaniu z owocami odmian Rokita ($rednio 228,9 mg-100 g?!) i Orkan ($rednio
218,6 mg-100 gt). Zawarto$¢ cukrow ogodlem stanowita $rednio 4,28% i nie byta istotnie
zrdéznicowana w zaleznosci od sposobu przygotowania rozsady. Wykazano statystycznie
wplyw odmiany na gromadzenie cukrow ogoétem (%). Istotnie mniejsza zawarto§¢ cukrow
ogdtem oznaczono w owocach odmiany Orkan ($rednio 3.85%) w odniesieniu do owocow
odmian Bronowicka Ostra (Srednio 4,56%) i Rokita (Srednio 4,42%). Zawarto$¢ kapsai-
cyny w owocach papryki ostrej wynosila srednio 0,237% powietrznie suchej masy i nie
byta zalezna od sposobu przygotowania rozsady. Wykazano natomiast istotne roéznice
w zawarto$ci tego zwigzku od wihasciwosci odmiany. Zdecydowanie bardziej zasobne
W kapsaicyng byly owoce odmian Bronowicka Ostra ($rednio 0,288%) 1 Rokita (Srednio
0,243%) anizeli owoce odmiany Orkan ($rednio 0,180 %).

DYSKUSJA

W przeprowadzonym do$wiadczeniu zastosowan0 cztery warianty przygotowania roz-
sady, ktdre roznily si¢ objetosciag podloza przewidziang dla pikowanych siewek roslin pa-
pryki. Objeto$é podtoza stanowita w doniczkopaletach: stozkowych 95 cm®, w okragtych
100 cm®. W doniczkach pojedynczych byta za§ dwukrotnie wieksza i wynosita 200 cm®,
Sredni plon handlowy owocow, ktéry uzyskano z roslin uprawianych z rozsady przygoto-
wanej tradycyjne w doniczkach pojedynczych nie roéznit si¢ istotnie od plonu zebranego
z roslin uprawianych z rozsady przygotowanej w doniczkopaletach. Uzyskane rezultaty do-
tyczace Sredniego plonu handlowego owocow papryki ostrej upowazniaja do stwierdzenia,
ze do uprawy wielkotowarowej papryki ostrej mozna przygotowa¢ rozsade w doniczkopa-
letach o objetoéci komorki 95 cm® i 100 cm?. Taki sposob przygotowania rozsady wplywa
na zdecydowanie mniejsze zuzycie podtoza (o 50%) w poréwnaniu z tradycyjnym sposobem
przygotowania w doniczkach pojedynczych o pojemnosci 200 cm?®.

Przy przyjetej rozstawie roslin (0,67 x 0,35 m) w tych trzech wariantach obsada roslin
na 1 m? wynosila 4,26 ro$lin, natomiast w wariancie — dwie ro$liny w doniczce o pojem-
noéci 200 cm® zageszczenie stanowito 8,52 rosliny na 1 m?. Wysadzenie dwukrotnie wigk-
szej liczby ro$lin na 1 m? zagwarantowalo zwyzke plonu owocoéw handlowych ocenianych
odmian w zakresie 3,8-29,5% (Bronowicka Ostra), 24,8-32,9% (Orkan), 22,1-37,8%
(Rokita) w odniesieniu do roslin uprawianych w zageszczeniu 4,26 szt.-m 2. Na podstawie
powyzszych danych mozna twierdzi¢, ze ten sposob przygotowania rozsady papryKki ostrej
w doniczkach pojedynczych, w ktorym istnieje potrzeba zapewnienia do pikowania dwu-
krotnie wigkszej liczby siewek, a wigc i nasion, jest mato zasadny dla produkcji wielko-
towarowej. Dobromilska [2000] w badaniach nad plonowaniem papryki stodkiej w tunelu
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foliowym stwierdzita, ze sadzenie po dwie rosliny w punkcie zapewnialo zwickszenie
plonu handlowego w zalezno$ci od rozstawy tylko w zakresie od 23,4 do 27,1%. Islam
i in. [2011] wykazali, ze zageszczenie rolin papryki stodkiej z 4 do 6,7 szt.-m2 skutko-
wato zwigckszeniem plonu owocow tylko o 15,3%, przy jednoczesnym istotnym zmniej-
szeniu masy jednostkowej owocu. W tej pracy nie wykazano istotnych réznic w plonowa-
niu miedzy odmianami. Sredni plon handlowy owocéw ocenianych odmian (23,3-26,8
t-ha™?), ktory uzyskano, byt poréwnywalny z otrzymanym u tych samych odmian w innych
badaniach [Buczkowska 2001a, 2001b, Buczkowska iin. 2001b, Ortowski i in. 2004,
Golcz i Kujawski 2005, Buczkowska i Labuda 2015]. Otrzymane wyniki dotyczace plonu
handlowego owocow polskich odmian papryki ostrej nalezy uznaé¢ za satysfakcjonujace
dla potencjalnych producentow. Sa zblizone a nawet wigksze od plonu réznych genoty-
pOw papryki ostrej, ktore uprawia si¢ w optymalnych dla tej cieptolubnej rosliny warun-
kach klimatycznych Hiszpanii i Turcji [Ayuso i in. 2008, Yaldiz i in. 2010], Etiopii [Cher-
net i Zibelo 2019], Brazylii i Peru [Lannes i in. 2007, Meckelmann i in. 2013], Indii [Je-
eatid i in. 2017], Malezji [Ashrafuzzaman i in. 2011]. Na podkreslenie warto$ci ocenia-
nych odmian zastuguje fakt, ze ich plonowanie charakteryzowato si¢ duzym udzialem
plonu handlowego owocow w plonie ogotem, srednio od 78.8% do 82,6% niezaleznie od
sposobu przygotowania rozsady.

U wszystkich odmian istotnie wigksza liczb¢ owocéw handlowych zebrano z roélin,
ktére byly uprawiane w duzym zageszczeniu, czyli tych, ktorych rozsade przygotowano,
pikujac po dwie siewki w doniczkach pojedynczych. Dwukrotne zwickszenie obsady ro-
§lin na 1 m? miato znaczacy wplyw na strukture liczby owocdw ogdtem. W wariancie tym
zebrano o 31,4-38,4% wigcej owocow handlowych w odniesieniu do roslin uprawianych
z rozsady przygotowanej w pozostalych trzech wariantach, ale w strukturze liczby owo-
cow ogdtem wykazano zwigkszony udzial liczby owocow niewyrosnigtych (%). Owoce
z tego wariantu odznaczaly si¢ nieznacznie mniejsza srednig masg w porownaniu z masg
owocow uzyskanych w pozostatych wariantach. Niezaleznie od sposobu przygotowania
rozsady istotnie wigksza liczba owocow zawigzanych na roslinie odznaczata si¢ odmiana
Bronowicka Ostra anizeli odmiany Orkan i Rokita. Wyniki niniejszych badan oraz badan
innych autorow wskazuja, ze o liczbie i masie jednostkowej owocow papryki decyduje
przede wszystkim genotyp odmiany, w mniejszym za$ zakresie warunki Srodowiska
uprawy i stosowane zabiegi agrotechniczne [Buczkowska 2001a, b, Golcz 2001, Kobryn
2001, Islam i in. 2011, Igbal i in. 2013].

Wyniki przeprowadzonej analizy wariancji nie wykazaly statystycznie istotnego
wplywu zastosowanych sposobow przygotowania rozsady na zawarto$¢ oznaczanych
sktadnikéw chemicznych w owocach papryki ostrej. Sucha masa w owocach badanych
polskich odmian papryki ostrej wynosita §rednio 12,84% i byla zbiezna z wartoSciami
oznaczonymi dla tych samych odmian w pracach innych autoréw [Buczkowska i Najda
2002, Buczkowska i in. 2001a, 2001b, Ortowski i in. 2004, Golcz i Kujawski 2004, Bucz-
kowska i Labuda 2015] oraz w poréwnaniu z uprawianymi na $wiecie odmianami zalicza-
nymi do gatunku Capsicum annnum L. [Topuz i Ozdemir 2007, Ayuso i in. 2008]. Wigk-
sza zawartoscig suchej masy odznaczaja si¢ z reguty owoce odmian papryki ostrej zali-
czanych do gatunkow: C. chilense, C. frutescens, C. baccatum [Lannes i in. 2007,
Giuffridaiin. 2013, Meckelmann i in. 2013]. Oceniane odmiany r6znity si¢ pod wzgledem
suchej masy. Mniej 0 2 % suchej masy oznaczono w owocach odmiany Orkan w pordw-
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naniu z owocami odmian Bronowicka Ostra (13,40%) i Rokita (13,67%). Zawarto$¢ eks-
traktu w owocach papryki ostrej stanowita $rednio 4,2% i nie byta istotnie zréznicowana
mi¢dzy odmianami. Oznaczona w tej pracy ilo§¢ ekstraktu (%) byla stosunkowo niska
(4,0-4,4%) w poréwnaniu z poziomem wykazywanym w owocach papryki ostrej i stod-
kiej w innych pracach [Lannes i in. 2007, Ghasemnezhad i in. 2011, Nowaczyk 2012,
Buczkowska i in. 2014, 2015, Rohini i Lakshmanan 2017].

Owoce papryki ostrej ocenianych odmian byty zasobne w kwas L-askorbinowy ($red-
nio 204,0 mg-100 g!) i wykazywaly istotne zréznicowanie w zawarto$ci tego sktadnika.
Uzyskane rezultaty sa potwierdzeniem wynikoéw innych autordéw, ze owoce papryki sta-
nowig bogate zrodlo tej witaminy, ktorej ilos¢ w papryce ostrej i stodkiej jest cechg uwa-
runkowang przede wszystkim genotypowo [Buczkowska i Najda 2002, Deepa i in. 2006,
Topuz i Ozdemir 2007, Ghasemnezhad i in. 2011, Meckelmann i in. 2013, Teodoro i in.
2013, Buczkowska i in. 2014, Rohini Lakshmanan 2017], ale zalezng réwniez od fazy
dojrzatosci owocow [Gnayfeed i in. 2001, Martinez i in. 2007, Ghasemnezhad i in. 2011,
Igbual i in. 2013]. Warunki pogodowe w sezonie uprawy moga rowniez wptywa¢ mody-
fikujaco na zmienno$¢ zawartosci kwasu L-askorbinowego w owocach papryki [Bucz-
kowska i Najda 2002, Deepa i in. 2006]. Sposob przygotowania rozsady nie decydowat
0 zawartosci cukrow ogotem (%) w owocach ocenianych odmian. Zawarto$¢ cukrow ogo-
tem (%) w papryce ostrej uzalezniona jest w duzym stopniu od cech genetycznych odmian
[Ortowski i in. 2004]. Wykazana zawarto§¢ cukréw ogoélem (%) w papryce ostrej byta
poréownywalna z oznaczong w owocach tych samych odmian w innych badaniach [Bucz-
kowska i in. 2001a, Buczkowska i Najda 2002, Ortowski i in. 2004]. Kapsaicynoidy sa
substancjami biologicznie czynnymi, ktére wystepuja wylacznie w owocach papryki. Za-
warto$¢ tych specyficznych zwigzkéw uzalezniona jest od genotypu odmiany papryki
ostrej oraz od fazy dojrzatosci owocu. Najwigcej kapsaicynoidow zawierajg owoce w po-
czatkowej fazie dojrzatosci, przebarwiajace si¢ [Zewide i Bosland 2000, Cisneros-Pineda
i in. 2007, Meckelmann i in. 2013]. Zawarto$¢ najwazniejszego z kapsaicynoidow, czyli
kapsaicyny, ktorg oznaczono w owocach papryki ostrej w niniejszej pracy, byta stosun-
kowo niska w porownaniu z otrzymang u tych samych odmian w innych pracach [Bucz-
kowska i in. 2001a, 2001b, Perucka i Materska 2003, Golcz i Kujawski 2005, Buczkowska
i in. 2013], a takze w owocach odmian przynaleznych do gatunku Capsicum annum L.
ocenianych w badaniach przeprowadzonych w Turcji [Topuz i Ozdemir 2007], Hiszpanii
[Estrada i in. 2002, Ayuso i in. 2008], Pakistanie [Igbal i in. 2013] czy tez w stanie New
Mexico [Zewide i Bosland 2000] oraz zdecydowanie mniejsza w odniesieniu do zawarto-
$ci kapsaicynoidéw akumulowanych w owocach ro$liny papryki ostrej zaliczanej do in-
nych gatunkéw Capsicum spp. [Gibbs | O’Garro 2004, Cisneros-Pineda i in.2007, Lannes
i in. 2007, Gurun i in. 2011, Giuffrida i in. 2013, Meckelmann i in. 2013].

PODSUMOWANIE

Do wielkotowarowej uprawy papryki ostrej na potrzeby przemystu przetworczego
mozna przygotowywac rozsade w doniczkopaletach stozkowych o objetosci komodrki 95
cm?® lub okragtych o pojemnoséci 100 cm?®. Ten uproszczony sposdb przygotowania roz-
sady zapewnia mniejsze o 50% zuzycie podtoza w poréwnaniu z tradycyjnym sposobem
przygotowania rozsady papryki w doniczkach pojedynczych o pojemnosci 200 cm?®. Mato
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zasadne okazalo si¢ przygotowanie rozsady z dwiema roslinami w pojedynczych donicz-
kach w porownaniu z rozsada produkowanej tradycyjnie w doniczkach pojedynczych
Z jedna siewka, poniewaz zwickszyto plon handlowy papryki ostrej tylko w zakresie 3,8—
24,8%. Jednoczesnie wymagato zapewnienia dwukrotnie wigkszej liczby nasion. Uprosz-
czony sposob przygotowania rozsady nie wptynatl istotnie na liczb¢ owocoéw handlowych
uzyskanych z 1 m? i $rednig mase owocu w odniesieniu do otrzymanych z roélin uprawia-
nych z rozsady tradycyjnej. Statystycznie najwigcej owocdw zebrano z roslin uprawianych
z rozsady po dwie rosliny w doniczce pojedynczej w poréwnaniu z innymi sposobami
przygotowania rozsady, ale owoce te charakteryzowaly si¢ istotnie mniejsza srednig masa
w odniesieniu do owocoéw z ro$lin uprawianych z rozsady przygotowanej tradycyjnie.
Sposob przygotowania rozsady nie decydowal o zawartosci suchej masy i oznaczanych
sktadnikéw chemicznych w owocach trzech polskich odmian papryki ostrej. Oceniane w
doswiadczeniu odmiany papryki ostrej wykazywaty zréznicowanie pod wzgledem liczby
owocodw handlowych zebranych z 1 m? oraz $redniej masy owocu. Statystycznie najwiecej
owocOw zebrano z roslin z odmiany Bronowicka Ostra w poréwnaniu z odmianami Orkan
i Rokita, ktore z kolei charakteryzowaty si¢ owocami o istotnie wickszej masie w odnie-
sieniu do owocow odmiany Bronowicka Ostra. Sposéb przygotowania rozsady nie decy-
dowat o zawartosci oznaczanych sktadnikow chemicznych w owocach papryki ostrej. Wy-
kazano natomiast istotne zréznicowanie mi¢dzy ocenianymi odmianami w zawarto$ci
w owocach suchej masy (%), kwasu L-askorbinowego (mg-100 g™1), cukrow ogdtem (%)
oraz kapsaicyny (%).
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Summary. The hot pepper belongs to plants grown from seedlings prepared in pots. In present exper-
iment we investigated the effect of simplified methods of seedling preparation on the yield of three
Polish hot pepper cultivars: Bronowicka Ostra, Orkan, Rokita. Four methods of seedling production
were used: conical pot pallets; round pot pallets; single pots with two seedlings; single pots with one
seedling. The obtained marketable yield indicated the suitability of conical and round pot pallets for
the production of hot pepper seedlings, which provide 50% less substrate use compared to single pots.
In view of inadequate yield increase and use of twice as many seeds the preparation seedlings in single
pots with two plants is irrational. The method of seedling preparation did not decide on the content of
determined chemical components. The assessed cultivars did not differ in the marketable yield fruit.
On the other hand, a significant difference was demonstrated between the assessed cultivars in the
content of dry matter (%), L-ascorbic acid (mg-100 g1), total sugars (g-100 g*) and capsaicin (%) in
the fruit.
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