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Kwitnienie i pozytek pytkowy Linum perenne L.
Flowering and pollen flow ofinum perenne L.

Streszczenie Przez cztery lata (2004—2007) badano w warunkgechwy dynamik i obfitos¢
kwitnienia oraz szacowano wydajitgpytkowg kwiatow Linum perenne (f. Linaceae). Opracowa-
no take niektore cechy morfologiczne kwiatéw i ziarenkpytKwitnienie gatunku trwatérednio
109,5 dnia. W petni kwitnienia na jednymdzie notowano od 19 do 33 rownogaie otwartych
kwiatéw. W sezonie wegetacyjnym na £ mvartego tanu rdiny wytwarzaty w kolejnych latach
bada srednio 35 pdow, a kady z nich od 98,2 do 100,7 kwiatu. Kwiat Inu trwgde osrednicy
wynoszcej srednio 20 mm, charakteryzujeg dieterostyh i krotkotrwatym kwitnieniem. Ziarna
pytku badanego taksonu fr6joruzdowe, o grubej egzyniSrednie wymiary ich osi biegunowej
(P) i réwnikowej (E) to odpowiednio 64,45 i 62,48n. Stosunek P : E wynidst 1,08rednie
wartasci wskanika ksztattu (P : E) dla kwiatéw o wysoko i nisisadzonych prikach wyniosty
odpowiednio 1,04 i 1,02. Masa pytku z 10 kwiatbimum perenne wyniostasrednio 6,54 mg, przy
czym kwiaty o wysoko osadzonychepikach wytworzyly 6,90 mg pytku, a o nisko osadzcmy
6,18 mg. Wydajn& pytkowa jednego ¢g@u wahata i od 55,75 do 74,37 mgrédnio 65,14 mg), co
w przeliczeniu na 1 fwyniosto od 1,96 do 2,55 grédnio 2,27 g). \&6d entomofauny wizytu-
jacej kwiaty Linum perenne w warunkach Lublina rejestrowano gtéwnie pszczodynetnice,
wsrod ktérych dominowaty owady z rodzdjtalictus.

Stowa kluczowe Linum perenne, biologia kwitnienia, wydajni@ pytkowa

WSTEP

RodzajLinum (rodzina Linaceae — Inowate) obejmuje ponad 2G0rj@w ralin
jednorocznych, dwuletnich i bylin wygiujacych w r@&nych strefach klimatycznych
$wiata. Wikszai¢ z nich spotykana jest w warunkach naturalnycheczégiej na su-
chych gkach, wapiennych wzgérzach i skatach. W Polsceajoandziej znanych natg
pochodzacy z Bliskiego Wschodu len zwyczajnlifium usitatissimum), uprawiany jako
roslina oleista i wtbknodajna. ¥od przedstawicieli rodzajuinum na uwag zastuguje
powszechny w potudniowej oraz wschodniej Europgtadomowiony we florze polskiej



2 E. STAWIARZ, A. WROBLEWSKA

len trwaly Cinum perenne) [Mirek i in. 2002, Silska i Praczyk 2009, Tokaas&uzik
iin. 2012], ktory ze wzgldu na dekoracyjne kwiaty uprawiany jest w ogrédkpcty-
domowych, szczegdlnie etmie na skalniakach, rzadziej w pojemnikach. Wbl
Linum perenne wyrézniono na terenie Europy kilka podgatunkéw [Ockend®71].

W nielicznych pozycjach literatury moa znalé¢ informacje o gatunkach z rodzaju
Linum, ktérych kwiaty mog dostarcza owadom pytku oraz niewielkich i$gi nektaru
[Rawski 1948, Howes 1979, Mountain i in. 1981, dagki 1997, Secmen i in. 2010].

Niniejsza praca miata na celu poznanie przebiegjfitosci kwitnienia, opracowa-
nie niektérych cech morfologicznych kwiatow i ziarpytku oraz oszacowanie wydaj-
nosci pytkowej kwiatowLinum perenne L. w warunkach potudniowo-wschodniej Polski.

MATERIAL | METODY

Przez cztery sezony wegetacyjne (2004—-2007) proevexina poletku daviadczal-
nym Katedry Botaniki Uniwersytetu Przyrodniczegd_ublinie badania Inu trwatego —
Linum perenne L. Opracowano: biologikwitnienia gatunku, cechy morfologiczne kwia-
téw i ziaren pytku oraz oszacowano obfttqylenia kwiatéw. Ponadto w sezonie 2004
dokonano szczegétowych obserwacji dynamiki rozkmétekwiatow na pdach. Obser-
wacje kwitnienia rozpoczynano z chyibojawiania s§ na rdlinach pierwszych kwia-
téw i kontynuowano je do momentu przekwgiria ostatnich. Codziennie o tej samej
porze, we wczesnych godzinach rannych rejestrowandziesiciu losowo wybranych
pedach liczle otwartych kwiatéw. W badaniach postugiwane saleceniami tukasie-
wicza [1984], wyréniajac nastpujace fazy kwitnienia rélin: pocztek kwitnienia —
kiedy pojawity s¢ pierwsze rozwinite kwiaty na pdach, petnia kwitnienia — 50-70%
otwartych kwiatow i koniec kwitnienia, gdy niemall00% kwiatéw opadty ptatki koro-
ny. W celu poznania dtugoi zycia pojedynczych kwiatéw znakowano w kolejnych
sezonach badago dziesi¢ kwiatéw w stadium laznego pka i obserwowano ich rozwoj
az do zakaczenia kwitnienia. W kolejnych latach badaierzono na dziestiu réznych
roslinach érednie dzieseciu kwiatéw w petni ich kwitnienia. Pod koniecAdego okre-
su wegetacji dokonywano pomiaréw wység&ioroslin oraz oszacowywano catkowit
liczbe kwiatéw na pdach i licztz pedéw na powierzchni 1 fn

Wydajna¢ pytkows Inu trwatego zbadano z zastosowaniem zmodyfikoyvareto-
dy eterowo-wagowej Warakomskiej [1972]. W tym celikazdym roku bada, w okre-
sie pemni kwitnienia gatunku pobierano na szkielearkowe dojrzate, lecz jeszcze
niepyhce gtowki pecikowe z 10 kwiatéw (100 pylnikéw). Po wysuszenth w suszar-
ce w temperaturze 30°C, a rggmstie kilkakrotnym ptukaniu etanolem i etereaiany
pylnikbw usuwano, a pozostaty na szkietkach pylekkomo. D@wiadczenie przeprowa-
dzono w 6 powtdrzeniach, oddzielnie dla kwiatéw ys@ko i nisko osadzonych gmi-
kach. Z uzyskanego pytku wykonano mikroskopowe araly glicerozelatynowe,

a nasgpnie zmierzono dlug@é osi biegunowej i réwnikowej ziaren pytku za porjoc
mikroskopuswietinego Nicon Eclipse E600, przy pakszeniu 40 x 15.

W okresie petni kwitnienia &in, w sprzyjagcych warunkach pogodowych, zwra-

cano uwag na pojawiaice s¢ na poletku owady wizytgge kwiaty Inu trwatego.
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WYNIKI

Len trwaty Linum perenne L.) jest bylira 0 wzniesionych, wiotkich, rozggtiaja-
cych sé u szczytu pdach, osigajgcych pod koniec okresu wegetacji wysékav grani-
cach 60—70 cm (fot. 1A, B). W warunkach potudniowsehodniej Polski jego kwitnie-
nie trwato od 104 do 120 dnirédnio 109,5) i rozpoczynatoesiv drugiej dekadzie maja,
tylko w jednym sezonie juw pierwszej. Petnia kwitnienia przypadata w jego 8. tygo-
dniu, gdy na jednym guizie notowano od 19 do 33 réwnoézie otwartych kwiatow
(tab. 1, fot. 1A, B, rys. 1). Rozkwitanie kwiatéwa ngilinach posgpowato nieréwnomier-
nie. Po kilku dniach obfitszego kwitnienia rgeiwaty dni odpoczynku &tin, charaktery-
zujace sk znacznie mniejsgliczbg otwierapgcych s¢ kwiatdw na gdach (rys. 1). W okre-
sie wegetacji na 1 frpowierzchni tworgcej zwarty tan pojedyncze dimy wytworzyly
w latach bad&srednio 35 pdow, a kady z nich od 98,2 do 100,7 kwiatu (tab. 1).

Fot. 1.Linum perenne L.: A, B — petnia kwitnienia, C, D — lokalizacjagoikéw w kwiecie
(fot. E. Stawiarz)

Phot. 1.LinumperenneL.: A, B — full bloom, C, D — position of the stangeim the flower
(photo E. Stawiarz)
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Tabela 1. Pora i obfité kwitnieniaL. perenne
Table 1. Period and the abundance of flowering. gerenne
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Rys. 1. Dynamika kwitnienik. perenne w sezonie wegetacyjnym 2004

Fig. 1. Flowering dynamics a&f. perennein 2004

Kwiaty Inu trwatego (fot. 1C—D)asobuptciowe. Charakteryzasic promienisi sy-

metria okwiatu, ktory zawiera 5 niezfnigtych ze sob zielonych dzialek kielicha
i 5 wolnych pfatkéw korony o bkitnym zabarwieniu. Centradnczgsé kwiatu zajmuje
5 precikdw o rozszerzonej u nasady nitcegikowej oraz jeden gorny giokomorowy

h

z

adyc

stupek z 5 wolnymi szyjkami zakozonymi gtdwkowatymi znamionami. U

okazow badanego gatunku Inu wymija dwa typy kwiatdw ranigce s¢ od siebie wy-
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sokdicig potazenia szyjki stupka w stosunku doepikdéw (heterostylia). $to kwiaty

o dtugich szyjkach stupka i nisko usytuowanychcikach (fot. 1D) oraz krétkich szyj-
kach stupka i wysoko osadzonychegikach (fot. 1C).Srednica w petni rozwirtych
kwiatow Linum perenne wynosita w poszczeg6lnych sezonach laéi@dnio 20 mm.
Ich ptatki korony rozchylaly sijuz we wczesnych godzinach porannych (od godz. 5
do 8) i opadaty po kilku godzinach kwitnienia, pedzy 10 a 12 czasérodkowoeuro-
pejskiego.

Tabela 2. Wymiary ziaren pytdu perennew pm
Table 2. Dimensions of pollen grainslofperennein pm

Polazenie 05 biegunowa (P) 05 rownikowa () |wspaiczynnik
precikow Polar axis (P) Equatorial axis (E) Kksztaltu
Rok w kvv@cne P:E)
Year Paosition -
of the stamens  zakres srednia zakres érednia | Shape index
in the flower range mean range mean (P:E)
niskie/ low 60,65-74,1 67,85 +3,667,28-75,37 65,43 +4,1§ 1,04
2004 wysokie/ high | 63,47-75,1169,37 +2,98 55,76-69,92 62,32 +3,50 1,11
srednia/ mean - 68,61 - 63,87 1,07
niskie/ low 55,92-72,8p60,99 +3,42 53,21-71,0% 59,90 +3,53 1,02
2005 wysokie/ high | 56,46—65,8162,59 +2,18 54,80—67,36 61,63 +2,66 1,02
srednia/ mean - 61,79 - 60,76 1,02
niskie/ low 61,18-62,5364,48 +1,9( 58,30-72,18 63,66 +2,63 1,01
2006 wysokie/ high | 61,17-70,2%5,43 +2,2(0 59,61-67,97 63,99 +1,80 1,02
srednia/ mean - 64,95 - 63,82 1,02
niskie/ low 58,31-70,5/762,50 +2,55 57,38-68,00 61,82 +2,39 1,01
2007 wysokie/ high | 55,06-69,03%2,39 +2,52 55,08-64,07 60,71 +2,21 1,03
srednia/ mean - 62,44 - 61,26 1,02
Srednia niskie/ilow. - 63,93 - 62,42 1,02
Mean wysokie/ high - 64,97 - 62,44 1,04
srednia/ mean - 64,45 - 62,43 1,03

Badany gatunek Inu dostarcza owadomaezhie paytku pytkowego. Ziarna pytku
badanego taksonu $r6jbruzdowe, o grubej egzynie. W rzucie biegunow{®) charak-
teryzup sie ksztaltem okgglym w zarysie, w rzucie roéwnikowym (E)a sowalne
(Fot. 3A, B).Srednie wymiary osi biegunowej i rownikowej ziarepthu Inu trwatego
ze wszystkich lat badao odpowiednio 64,45 i 62,48n. Stosunek P : E wynidst 1,03.
Wyniki pomiarow wykazaly nieco wksze wartéci dla osi biegunowej (64,97m)
i réwnikowej (62,44um) pytku pochodzcego z kwiatéw o wysoko osadzonycleqf
kach. Ziarna pylku z kwiatéw o nisko osadzonyckciach osignety wymiary osi
biegunowej i rownikowej odpowiednio 63,93 i 62,46 Srednie wartéci wskaznika
ksztattu (P : E) dla kwiatow o wysoko i nisko osadych pecikach wyniosty odpo-
wiednio 1,04 i 1,02 (tab. 2).



E. STAWIARZ, A. WROBLEWSKA

50 um

Fot. 2. Ziarna pytkiL. perenne widziane w mikroskopiéwietinym: A — rzut rownikowy,
B — rzut biegunowy (fot. A. Wréblewska)
Phot. 2. Pollen grains &f perenne viewed under a light microscope: A — equatoriekbwi
B — polar view (photo A. Wréblewska)

Masa pytku z 10 kwiatéwinum perenne wyniosta srednio 6,54 mg, przy czym
kwiaty o wysoko osadzonych gmikach wytworzyly 6,90 mg pytku, a o nisko osadzo-
nych 6,18 mg. W kalym roku bada notowano wiksz wydajnaé¢ pytkowg kwiatow
o precikach wysokich w stosunku do kwiatéw o niskim wsyvaniu pecikow. Wydaj-
nos¢ pytkowa jednego ¢du wahala i od 55,75 do 74,37 mgrédnio 65,14 mg),

a w przeliczeniu na powierzcknil nf wyniosta od 1,96 do 2,55 grédnio 2,27 g)

—tab. 3.

Tabela 3. Wydajn& pytkowal.. perenne
Table 3. Pollen production &f perenne

Masa py*ku z 10 kW|atéW Masa Masa
Mass of pollen per 10 flowers pytku pytku na
Rok (mg) z 1 pdu 1nt
Year preciki wysokie preciki niskie Mass of Mass
high stamens low stamens pollen of pollen
—— —— per 1 shoot| per 1 nf
zakres srednia zakres srednia
ran (mg) (9)
ge mean range mean
2004 6,65-9,35 7,66 £0,91 5,90-8,24 7,11 £0[77 74,3 2,55
2005 5,60-6,80 6,29 0,44 4,02-4,86 4,38 0,33 55,7 1,96
2006 5,80-8,30 6,62 +0,95% 4,35-8,80 6,20 £1/51 %2.9 2,21
2007 5,10-7,95 7,05 +0,69 5,70-7,85 7,04 +0/68 B7,4 2,37
Srednia - 6,90 - 6,18 65,14 2,27
Mean
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Fot. 3. Pszczoly samotnice wizydog kwiatyL. perenne (fot. E. Stawiarz)
Phot. 3. Wild solitary bees visiting flowers lofperenne (photo E. Stawiarz)

W okresie petni kwitnienia &in wsréd entomofauny wizytgpej kwiaty Linum pe-
renne w warunkach Lublina rejestrowano gtéwnie pszczatynsetnice (fot. 3). W grupie
tych owadéw zdecydowanie dominowaty pszczoty z apaHalictus, ktére korzystaty
z oferowanego przez kwiaty pgtku pytkowego. Sporadycznie notowano obeno
owaddw z innych grup systematycznych — pszcz6t myod i trzmieli.

DYSKUSJA

W warunkach potudniowo-wschodniej Polski kwitniehim trwatego rozpoczyna
sie w drugiej dekadzie maja i trwa przez 14-17 tygodadynie w roku 2007 pojawianie
sie pierwszych kwiatdw zanotowano wéméej, na co przypuszczalnie moglty rie
wptyw korzystniejsze warunki pogodowe w okresie e&tu rdlin i formowania st
pakéw kwiatowych. Z kolei kwitnienid.inum flavum i L. hirsutum na Wyzynie Mato-
polskiej, wedtug opisu Kostuch i Misztal [2009]wa dwo krécej od potowy czerwca
do kaica lipca, w poréwnaniu k. perenne.



8 E. STAWIARZ, A. WROBLEWSKA

Na nieréwnomierne rozkwitanie kwiatow w kolejnychiatch okresu kwitnienia
L. perenne mogly mi&€ wpltyw wystpujace u tego gatunku dwupostaciowe kwiaty.
Na talg zaleznos¢ zwrdcita uwag Denisow [2002], podkéajac, ze kwiaty o rénej
budowie stupkowia i prcikowia u badanego przez auterkhaenomeles japonica wy-
kazywaly ré&ny rytm rozkwitania w eigu dnia. Ptatki korony Inu trwalego rozchylaty
sie we wczesnych godzinach porannych, podobnie jaluwlyczajnego, ktérego kwia-
ty rozkwitajg miedzy godz. 5 a 6 [Szafer 1969].

Obserwacje kwiatéviLinum perenne potwierdzity charakterystyczne dlaekbzaci
gatunkow z rodzajlLinum wystepowanie heterostylii, o ktérej donasm.in. Ockendon
[1968, 1971], Dulberger [1981], Armbruster in. [B)0Pendleton i in. [2008], Glivensen
i in. [2013]. Zjawisko to zapobiega przypadkowenamszapyleniu kwiatu i wspomaga
systemy reprodukcyjne umdych gatunkéw rédin [Ockedon 1968, Wolfe 2001, Deni-
sow 2002, Giivensen i in. 2018fednica w petni rozwirtych kwiatéw badanego tak-
sonu wyniostgrednio 20 mm i byta wksza od podawanej przez Talebiego i in. [2012a]
dla czterech innych gatunkéw Inu na terenie Iraiymiary srednicy kwiatéwLinum
perenne badane przez Nichollsa [1986] w Szwajcarii wykgzahiennd¢ w granicach
18-33 mm. Wedtug opinii Wolfe [2001] pdienie szyjki stupka w stosunku dogpi
kéw nie ma wptywu na wymiary kwiatow.

Pylenie kwiatoéw, podobnie jak ich otwieranie,snastpuje w godzinach rannych
lub wczesnych przedpotudniowych. Uwolniony &san pylnikéw pytek, barwy biata-
wej, jest tatwo dogpny dla owadow. Ziarna pytku badanego gatunkdrealnich wy-
miarach osi biegunowej i réwnikowej wynasych odpowiednio 64,45 i 62,43m,
zaliczane g wedtug klasyfikacji Erdtmana [1954] do ziarerzgch, bowiem ich wymia-
ry oshgajg powyzej 50um. Na due zr&nicowanie wymiaréw pytku w okbie rodzaju
Linum wskazali Xavier i in. [1980]. Uzyskane wyniki pcemdw dlaL. perenne wskazu-
ja na wiksze wartéci osi biegunowej i réwnikowej dla ziaren pyitku egikow wysoko
usytuowanych w kwiecie, w poréwnaniu z pytkiem poedlcym z kwiatdw o niskich
precikach. Badania Nichollsa [1986] nie wykazaly u eviemego gatunku tdnic
w wymiarach pytku pochodezego od tych dwu typéw kwiatéw, podczas gdy Secmen
i in. [2010] uwaajs, ze istniejescista zaleénos¢ miedzy wymiarami ziaren pytku i obfi-
toscig wytwarzania pytku w kwiecie. Ksztalt ziaren pytkiinum perenne, zaréwno
w kwiatach o wysoko, jak i nisko usytuowanyclgkach, jest okigly w rzucie biegu-
nowym i owalny w rzucie rownikowym, wspotczynnikztattu (P : E) wynidst odpo-
wiednio 1,4 i 1,2. Perveen i Qaiser [2008], opragjaw klucz do oznaczania pytku Li-
naceae w Pakistanie, wyrili w obrebie rodziny ziarna.inum perenne typ o wspot-
czynniku ksztattu P : E rownym 0,99. Wedtug Talgbida in. [2012b] wspo6tczynnik
ksztattu badanych w Iraniegtnastu taksonéw z rodzalunum zawierat s w przedzia-
le 0,88-1,80.

We wszystkich latach badanasa pytku uzyskana z 10 kwiatow Inu trwatego byta
wicksza w kwiatach wysokogeikowych (6,29—-7,66 mg) w poréwnaniu z ragsytku
z kwiatébw o nisko usytuowanych gmikach (4,38-7,11 mg). Wksza masa pytku
z 10 kwiatow o wysokich pcikach koreluje dodatnio z odnotowanymi w niniefgzy
badaniach wdkszymi wymiarami ziaren pytku w tych kwiatach. Pdt@a wedtug Ni-
chollsa [1986] jeden kwidtinum perenne o wysoko usytuowanych ¢grikach wytwarza
wiecej pytku (2640 ziaren) w poréwnaniu z ligzbiaren w kwiecie o nisko osadzonych
precikach (2140). Na wksz masg pytku w tego typu kwiatach magnie¢ wptyw takze
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rozmiary pylnikéw, ktére wedtug Cohen [2010] chaealzup sie wickszymi wymia-
rami w poréwnaniu z pylnikami w kwiatach krotkepikowych. Srednia wydajnéé
pytkowa z powierzchni 1 frizwartej uprawylinum perenne wyniosta 2,27 g i bytdci-
$le zalena od masy pylku wytworzonej przez 10 kwiatow, kzéaod liczby pdéw
i obfitosci kwitnienia na badanej powierzchni.

Kwiaty Inu trwalego, szczegdlnie w petni kwitnieniadwiedzane byly gtéwnie
przez pszczoty samotnice zainteresowane zbiorekupyyty to najczsciej pszczoty
z rodzajuHalictus. Sporadycznie notowano obeétgszczot miodnych. \Waod licz-
nych gatunkéw rélin wykorzystywanych przez pszczoty miodne jakddio pokarmu
na terenie Nowej Zelandii Huryn [1995] wymierignum monogynum. Wyniki obser-
wacji autoréw niniejszej pracy potwierdzity opgrilavathy i in. [2012] o diym udziale
owadow z rodzajidalictus w zapylaniuLinum usitatissimum w Indiach. W grupie zapy-
laczy czsciej wizytujacych kwiaty L. usitatissimum Huryn [1995] oraz Navatha i in.
[2012], poza pszczotami samotnicami, wymiemigkze muchéwki i motyle. Ockendon
[1968], Secmen i in. [2010] oraz Givensen i in.1[2]) badajcy entomofaua zapylaj-
cg rézne gatunki z rodzajliinum na terenie zachodniej Turcji, pogage owady naj-
chetniej odwiedzaj kwiaty tych taksonow, ktdre wytwarzazaréwno nektar, jak i pytek
kwiatowy. Wedtug tych autorow najbardziej aktywnymaipylaczami Inugmotyle.

Zbior przez pszczoty miodne pytku z kwiatdwnum potwierdzag wyniki analizy
mikroskopowej obngy pytkowych pozyskanych z pasiek w Bulgarii [Atasaga i La-
zarova 2010]. W grupie 19 taksonéw pyiku, uamych przez autorki za way, zareje-
strowano w kilku badanych prébkach ziarna pytkonum. Obecnéé¢ pytku Inu trwatego
w pojedynczych prébkach obiagpszczelich w Hiszpanii opisuSa-Otero i in. [2009].

WNIOSKI

1. Kwitnienie Linum perenne w warunkach potudniowo-wschodniej Polski trwa
przez 14-17 tygodni. W okresie petni kwitnieniari trwa od 3. lub 4. tygodnia kwit-
nienia gatunku, rdiny charakteryzuj sic najwicksza wartdscia dekoracyja, dziki
ktorej len trwaty mae by polecany do uprawy w zieleni przydomowej jako agrea
bylina ozdobna.

2. Badany gatunek Inu me stanowd dla entomofauny zapylkggej uzupetniagjce
zrédio pazytku pytkowego péng wiosrg i w lecie. Z oferowanego przez kwiaty pytku
korzystaj najczsciej pszczoly samotnice, ktérych obeéfiona kwiatach mee mie
wptyw na stopié zapylenia i zawizywania nasion, a w konsekwencji na obfitplonu
nasion.
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Zrédto finansowania Prae sfinansowano zé&rodkéw Katedry Botaniki (temat badawczy DS3).

Summary. The studies were carried out during a four-yearigadl (2004—2007) in Lublin
(SE Poland). The object of the experiment wasum perenne (f. Linaceae). The observations
were focused on the period and dynamics of the dtowy as well as on pollen production.
The studies were focused, as well, on some morghuab features of the flowers and pollen
grains. The flowering of the examined species thsteaverage 109.5 days. During the full bloom
the number of open flowers per one stem was reddéenveen 19 and 33. In the growing season
the plants produced on average 35 stems and eabkrffrom 98.2 to 100.7 flowers on £ of

a dense canopy &f perennein subsequent years of studies. Flax flowers, withean diameter of
20 mm, are characterized by heterostyly and skeont-flowering. Pollen grains of the investigated
species are tricolpate with a thick exine. The agersize of their polar and equatorial axes
reached 64.45 and 62.48, respectively, P : E ratio amounted to 1.03. aherage values of the
shape ratio (P : E) for the flower of high and lstamen position amounted to 1.04 and 1.02,
respectively. The mean pollen mass from 10 flovedisinum perenne reached 6.54 mg, whereas
10 flowers of high stamen position provid@®0 mg of pollen, compared to 6.18 mg of flowefrs o
low stamen position. Pollen production per one stamged between 55.75 and 74.37 mg
(on average 65.14 mg) and between 1.96 and 2.5 gi{erage 2.27 g) per 12nAmong the
entomophauna visiting flowers afinum perenne under Lublin conditions, there were recorded
mostly solitary bees, among which the represeratdf the genudalictus predominated.

Key words: Linum perenne, blooming biology, pollen productivity



