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Streszczenie. Celem badan bylo okre$lenie wplywu terminu i glgbokosci sadzenia na wzrost,
kwitnienie i plonowanie szachownicy amanskiej. Cebule szachownicy posadzono w 3 terminach:
15.09, 1.10 i 15.10.2014, na 3 glgbokosciach: 6, 9 i 12 cm. Termin sadzenia nie wptywat istotnie
na przebieg kwitnienia roélin. Najdtuzsze pedy i najwigksze kwiaty tworzyty szachownice sadzone
do gruntu w potowie wrzesnia. Bez wzgledu na termin sadzenia z jednej cebuli matecznej uzyska-
no jedna cebule potomna. Najwigksza liczbe¢ i mas¢ cebul handlowych (obwdd > 8 cm) wytworzy-
ty ro$liny sadzone w najwczes$niejszym terminie (15.09). U roélin sadzonych we wrzesniu w struk-
turze plonu przewazaty cebule potomne o obwodzie 12-13 i 11-12 cm. Szachownice sadzone na
poczatku i w polowie pazdziernika tworzyly gltéwnie cebule o obwodzie 10-11 cm. Glgbokosé
sadzenia w zakresie 6—12 cm nie wptywala na cechy jako$ciowe pedéw kwiatostanowych i kwia-
téw oraz plon cebul potomnych.

Stowa kluczowe: Fritillaria, uprawa, reprodukcja cebul

WSTEP

Szachownice stanowia bardzo ciekawg i bogata grup¢ roslin cebulowych, kwitng-
cych wczesng wiosng. W naturze spotyka si¢ ok. 100 gatunkéw zaliczonych do rodziny
Liliaceae [Petri¢ i in. 2012, Taksen i Aytac 2014]. W uprawie popularnych jest zaledwie
kilka z nich. Najwicksze znaczenie ma uprawiana od XVII w. szachownica cesarska
(Fritillaria imperialis L.) [Szlachetka i Kaczmarczyk 1996, Szlachetka i Prabucki 1999,
Janus i in. 2001] 1 wystepujaca w Polsce szachownica kostkowata (F. meleagris) [Niko-
li¢ i in. 2008, Petri¢ i in. 2014]. W ostatnich latach spopularyzowano kilka innych gatun-
kéw: szachownice perska (F. persica), szachownice bladokwiatowa (F. pallidiflora),
szachownice Michajtowskiego (F. michailowsky) oraz szachownice lisie grono (F. uva-
-vulpis). Do mato znanych gatunkéw nalezg szachownica pontyjska (F. pontica) i sza-
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chownica amanska (F. amana). Gtéwnym problemem w szerszym wykorzystaniu sza-
chownic w ogrodach i w pedzeniu jest ich maty wspdtczynnik rozmnozenia. Wigkszo$¢
gatunkdw tworzy mato cebul przybyszowych, a w zwigzku z tym s3 one trudno dostepne
na rynku i drogie [Szlachetka i Kaczmarczyk 1996, Szlachetka i Prabucki 1999]. Wsp6t-
czynnik rozmnozenia mozna zwigkszy¢, nacinajac pigtke lub robigc sadzonki tuskowe
[Szlachetka i Kaczmarczyk 1996], ale w praktyce szachownice rozmnaza si¢ w kulturach
in vitro [Witomska i Lukaszewska 1997, Witomska 2000, Witomska i Fukaszewska
2000, Nikoli¢ i in. 2008, Perti¢ i in. 2012, 2014]. Liczne badania dowodzg, Ze odkazanie
cebul jest bardzo trudne i nie daje oczekiwanych efektéw [Witomska i in. 1998, Marcinek
i Swistowska 2015]. Dlatego jako zrédto eksplantatéw shuza miode pedy, ktére regeneruja
z katéw lisci mikrocebule, a z nieulistnionych fragmentéw pedu — kalus i pedy przybyszowe
[Witomska 1 Lukaszewska 1997, Petri¢ i in. 2012, Marcinek i Swistowska 2015]. Ta metoda
rozmnazania jest bardzo wydajna, ale droga i dlugotrwata. Niewiele jest tez opracowan
dotyczacych wymagan i agrotechniki gatunkéw z rodzaju Fritillaria. Areal upraw sza-
chownic w Holandii nie przekracza 20 ha, cebule sprowadza si¢ gtéwnie z Turcji, ktora jest
ojczyzng wigkszosci popularnych w uprawie gatunkéw tego rodzaju [Taksen i Aytac 2014].
Szachownica amanska jest stosunkowo niedawno wyodrgbnionym gatunkiem z podgatunku
szachownicy hermonskiej (F. hermonis subsp. amana Fenzl ex Klatt). Naturalnie wystepuje
w Turcji w gérach Amanos, a takze na terenie Libanu i Syrii. Ped kwiatostanowy dorasta do
25 cm itworzy 1-2 szerokodzwonkowate kwiaty barwy zielono-z6ttej z bragzowoczerwo-
nym brzegiem (fot. 1, 2). Listki okwiatu, o dtugosci 2,6 do 4,3 cm, maja charakterystyczny
brazowo-fioletowy wzoér diamentéw na zewnetrznym brzegu [Taksen i Aytac 2014]. Sza-
chownica amanska kwitnie w kwietniu. Cebula kulista obwodu 6 cm sklada si¢ z 2 tusek
spichrzowych (fot. 3). Roslina tworzy liczne cebule przybyszowe, ktére w pierwszym roku
sa bardzo drobne (fot. 4) i dorastaja do wielkosci gwarantujacej kwitnienie po kilku latach
uprawy. Szachownice¢ amanska mozna poleca¢ do uprawy na glebach luznych i przewiew-
nych, do tworzenia grup na rabatach, obsadzania ogrodkéw skalnych, a takze do pgdzenia
w pojemnikach. W celu wigkszego spopularyzowania uprawy tego gatunku i sprecyzowania
wymagan uprawowych podjeto badania nad optymalizacjg uprawy i rozmnazania tej cieka-
wej, warto$ciowej i malo znanej ro§liny.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie przeprowadzono w sezonie 2014/2015 w Gospodarstwie Do§wiad-
czalnym Felin, nalezacym do Katedry Roslin Ozdobnych i Architektury Krajobrazu UP
w Lublinie. Do badan wykorzystano cebule szachownicy amanskiej (Fritillaria amana
(Rix) R. Wallis & R.B. Wallis) o obwodzie 6—8 cm. Jednym z badanych czynnikéw byt
termin sadzenia, rosliny posadzono w 3 terminach: 15.09, 1.10 i 15.10. Drugi czynnik
stanowila gleboko$¢ sadzenia: 6, 9 1 12 cm. Cebule posadzono po 30 szt. na poletkach
o powierzchni 1 m?, w 4 powtérzeniach. Uprawe prowadzono na glebie ptowej typowej
(Haplic Luvisol), wytworzonej z utworu pylowego, zawierajacej 1,6% materii organicz-
nej. Przed sadzeniem cebule zaprawiano przez 30 min w l-procentowym roztworze
Topsinu. Poletka przed posadzeniem nawozono Azofoska w dawce 60 g - m™. Po sadze-
niu zastosowano herbicydy doglebowe zgodnie z programem ochrony. Po zamarzni¢ciu
gleby poletka przykryto stoma pszeniczng, ktéra pozostawiono do konfica wegetacji.
Wiosng zastosowano jednokrotnie nawozenie pogtéwne Azofoskg w dawce 30 g - m .
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Fot. 1. Kwiat szachownicy amanskiej
(fot. B. Marcinek)
Phot. 1. The flower of Fritillaria amana
(photo B. Marcinek)

Fot. 2. Wnetrze kwiatu szachownicy amanskiej
(fot. B. Marcinek)
Phot. 2. The inside of flower of Fritillaria amana
(photo B. Marcinek)

Fot. 3. Cebula potomna szachownicy

Fot. 4. Cebula mateczna szachownicy amanskiej
amanskiej przed okresem spoczynku z licznymi drobnymi cebulami przybyszowymi
letniego (fot. B. Marcinek) w kwietniu przed kwitnieniem rosliny
Phot. 3. The daughter bulb of Fritillaria (fot. B. Marcinek)
amana before the period of summer Phot. 4. The parent bulb of Fritillaria amana with
dormancy (photo B. Marcinek)

numerous small bulblets in April before flowering
(photo B. Marcinek)
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Wiosna obserwowano przebieg faz rozwojowych rosliny, a w pelni kwitnienia (50%
kwitnacych roélin na poletku) zmierzono dtugo$¢ kwiatéw i wysoko$¢ roslin (od po-
wierzchni gleby do nasady kwiatoéw). Ro§liny wykopano w polowie czerwca, po za-
schnigciu czeSci nadziemnej. Po wysuszeniu i oczyszczeniu cebule kalibrowano na po-
szczegblne wielkosci (co 1 cm), od obwodu 13 cm do ponizej 4 cm. Okreslono liczbe
1 mas¢ poszczegdlnych klas wielkosci cebul z kazdego poletka. Okres§lono plon handlo-
wy, za ktéry przyjeto wszystkie zdrowe cebule o obwodzie > 8 cm. Do plonu cebul nie
wliczono drobnych cebul przybyszowych ze wzgledu na duze ich uszkodzenia powstate
przy kopaniu roslin.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie za pomocg analizy wariancji dla do-
$wiadczen dwuczynnikowych. Istotno$¢ réznic oceniono, stosujac wielokrotne przedzia-
ty ufnosci Tukeya na poziomie istotnosci & = 0,05.

WYNIKI

Szachownica amanska tworzy jednoroczng cebule, ztozong z dwéch migsistych tu-
sek, bez zewnetrznej tuski okrywajacej (fot. 3). Po letnim spoczynku w cebuli zaczyna
formowa¢ si¢ zawiazek czgéci nadziemnej i liczne drobne zawigzki cebul przybyszo-
wych. Jesienia z posadzonych cebul wyrastaja cienkie wiazkowe korzenie, a czg¢$¢ nad-
ziemna zaczyna wyrasta¢ ponad cebulg, ale zostaje pod powierzchnia gruntu. Wiosna po
rozmarzni¢ciu gleby nastepuje szybki wzrost pedu, cebula mateczna stopniowo zanika,
a zamiast niej tworzy si¢ z pgka powstajacego na pigtce u nasady pedu nowa cebula
potomna, a takze drobne cebule przybyszowe (fot. 4).

Nie stwierdzono wyraznych réznic w przebiegu kwitnienia szachownic. Rosliny posa-
dzone w polowie wrzesnia rozpoczelty kwitnienie na poczatku drugiej dekady kwietnia,
opdznienie sadzenia do potowy pazdziernika opdzniato kwitnienie o 2 dni. Kwitnienie trwato
$rednio 10-12 dni. Analizowane w do§wiadczeniu terminy sadzenia wptywaty na dtugos¢
pedu i dlugos¢ kwiatéw szachownicy amanskiej. Rosliny sadzone w potowie wrzes$nia wy-
tworzylty diuzsze pedy i wigksze kwiaty w poréwnaniu z ro$linami sadzonymi na poczatku i
w polowie pazdziernika (tab. 1). Glgboko$§¢ sadzenia w przedziale 6-12 cm nie réznicowata
istotnie dtugosci pedéw i wielkosci kwiatow. Najdtuzsze listki okwiatu wytworzyty rosliny
posadzone w potowie wrzesnia na glgbokosci 9—12 cm, najkrétszymi kwiatami cechowaty
si¢ szachownice posadzone na poczatku pazdziernika na glebokosci 6 cm i w potowie paz-
dziernika na glebokosci 12 cm (tab. 1). Termin sadzenia nie wptywat na liczbe¢ wytworzo-
nych cebul potomnych (tab. 2), natomiast wplywatl na ich masg. Cebule potomne o najwigk-
szej masie uzyskano z roslin posadzonych w najwczesniejszym terminie (15.09), op6znienie
sadzenia do poczatku i potowy pazdziernika istotnie zmniejszato mas¢ cebul plonu ogdlnego
(tab. 2). Najwigkszg liczbe i mase¢ cebul handlowych wytworzyty szachownice posadzone w
potowie wrzesnia, opdznienie sadzenia do polowy pazdziernika powodowato spadek liczby i
masy tych cebul (tab. 3). Nie stwierdzono wptywu glgbokosci sadzenia w zakresie 6-12 cm
na liczbe i mase cebul zaliczonych do plonu handlowego.

Najwigcej cebul o obwodzie > 12 cm (Srednio 10,2 szt. dla réznych glgbokosci sa-
dzenia) wytworzyly ro§liny posadzone w potowie wrze$nia. OpOznienie sadzenia
0 2 tygodnie sprawilo, ze roéliny tworzyly dwukrotnie mniej tych cebul (5,8 szt.), a
sadzenie w polowie pazdziernika trzykrotnie zmniejszyto ich liczbe (3,3 szt.). Glgbokosé
sadzenia nie miata wptywu na liczbg cebul tej wielkosci (tab. 4).
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Tabela 1. Wptyw terminu i glgbokosci sadzenia cebul na dtugos¢ pedu kwiatostanowego i dlugosé
listkéw okwiatu szachownicy amanskiej
Table 1. The effect of date and depth of planting bulbs on length of flower stem and petals length
of Fritillaria amana

Dtugos¢ pedu kwiatostanowego (cm) Dtugos¢ listkéw okwiatu (cm)
o, The length of flower stem Lenght of petals
Glegbokosé - - - -
sadzenia (cm) termin sadzenia termin sadzenia
Depth of planting date of planting $rednia date of planting $rednia
mean mean
15.09 1.10 15.10 15.09 1.10 | 15.10
6 25,1a* | 19,7a | 20,6a | 21,8A 3,6ab 33c | 3.4bc | 34A
9 25,6a | 22,1a | 20,2a | 22,6A 3,7a | 3,5cbc | 3,5abc | 3,5A
12 252a | 214a | 19,2a | 219A 3,7a | 3,5abc | 3.3c 3,4A
Srednia dla
terminu sadzenia | »5 35 | 51 1B | 20,08 - 37A | 34B | 34B -
Mean for term
of planting

* Srednie oznaczone ta samg litera nie r6znig si¢ istotnie na poziomie & = 0,05/ Means followed by
the same letter do not differ significantly at & = 0.05

Tabela 2. Wptyw terminu i gtgbokosci sadzenia na liczbe i masg cebul plonu ogdlnego
szachownicy amanskiej
Table 2. The effect of date and depth of planting bulbs on the total yield of Fritillaria amana

Plon og6lny (szt. - m™) Plon ogélny (g - m™)
Total yield (pcs - m™2) Total yield
Glebokosé : . - -
sadzenia (cm) termin sadzenia termin sadzenia
Depth of planting date of planting $rednia date of planting $rednia
mean mean
15.09 1.10 15.10 15.09 1.10 | 15.10
6 30,5ab | 30,4ab | 30,0ab | 30,3A | 359,1a | 260,2a | 299,3a | 306,2A
9 28,7b* | 28,70 | 31,0a | 29,4A | 358,0a | 333,9a | 294,7a | 328,9A
12 29,5ab | 29,6ab | 30,0ab | 29,7A | 380,2a | 333,7a | 251,0a | 321,6A
Srednia dla terminu
sadzenia 205A | 295A | 303A | - | 3658A |3093B|281,7B| -
Mean for term
of planting

* Srednie oznaczone ta samg literg nie r6znig si¢ istotnie na poziomie & = 0,05/ Means followed by
the same letter do not differ significantly at & = 0.05
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Tabela 3. Wptyw terminu i gtgbokosci sadzenia na liczbe i mas¢ cebul plonu handlowego
szachownicy amanskiej
Table 3. The effect of date and depth of planting bulbs on the commercial yield
of Fritillaria amana

Plon handlowy (szt. - m™) Plon handlowy (g - m™)
Glebokosé Commercial yield (pcs - m™) Commercial yield
sadzenia (cm) termin sadzenia termin sadzenia
Depth date of planting $rednia date of planting $rednia
of planting mean mean
15.09 1.10 15.10 15.09 1.10 15.10
6 23,8a* 21,2a 20,5a 21,9A | 343,1a | 2449a | 278,9a | 288,3A
9 25,8a 22.8a 19,5a 22,7A | 350,4a | 317,3a | 254,6a | 307,4A
12 25,6a 25,0a 18,9a 232A | 370,6a | 317,6a | 212,5a | 300,2A
Srednia
dla terminu
sadzenia 25,1A | 23,0AB 19,7B - 354,7A | 293,3B | 248,0B -
Mean for term
of planting

*Srednie oznaczone ta samg litera nie r6znia si¢ istotnie na poziomie & = 0,05/ Means followed by
the same letter do not differ significantly at & = 0,05

Tabela 4. Wptyw terminu i gtgbokos$ci sadzenia na plon cebul potomnych o obwodzie > 12 cm
i 11-12 cm szachownicy amanskiej
Table 4. The effect of date and depth of planting bulbs on the yield of bulbs with
circumferences > 12 cm and 11-12 cm of Fritillaria amana

Liczba cebul o obwodzie > 12 cm Liczba cebul o obwodzie 11-12 cm
(szt.- rn’z) (szt. - m’z)
Glebokosé Yield of bulbs with circumference Yield of bulbs with circumference
sadzenia > 12 cm (pes - m’z) 11-12 cm (pcs - m’z)
Depth termin sadzenia termin sadzenia $rednia
of planting date of planting $rednia date of planting mean
mean
15.09 1.10 15.10 15.09 1.10 15.10
6 9,6a* 3,3a 2,9a 5,3A 8,1a 3,3cd | 7,1ab | 6,2A
9 9,1a 7,9a 4,0a 7,0A 4,1bcd | 2,7cd 1,6d 2,8B
12 12,0a 6,4a 2,9a 7,1A 4,8bcd | 5,9abc | 2,4cd | 4,4AB
Srednia
dla terminu
sadzenia 10,2A 5,.8B 3,3B - 5,7A 3,9B 3,7B -
Mean for term
of planting

* Srednie oznaczone tg samg litera nie réznia sie istotnie na poziomie ¢ = 0,05/ Means followed by
the same letter do not differ significantly at & = 0.05
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Tabela 5. Srednia temperatura powietrza mierzona w Stacji Meteorologicznej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie w latach 2014-2015 w odniesieniu do $rednich wieloletnich
Table 5. Average air temperatures measured in the Experimental Meteorological Station

of University of Life Science in Lublin in the years studies 2014-2015 in regard

to multiannual means

Srednia dekadowa Srednia
Decade mean Temperatura 0L wieloletnia
. S minimalna Srednia 1951-2010
Miesigc .. miesieczna .
Month Minimum Mounthly mean Multiannual
temperature o mean
I I 11 °C) §®) 19512010
°C)
IX 15,8 15,9 10,6 2,3 14,1 12,6
X 11,1 13,6 4,2 -6,8 9.4 7,6
XI 9,9 4,8 -1,6 7.4 4.4 2,6
XII -2,6 4,2 -1,2 -16,4 0,1 -1,6
1 -1,3 3,2 1,0 -15,0 1,0 -3,7
11 -14 0,1 4,5 -8,5 0,9 -2,8
111 3.4 3,8 6,5 -7,5 6,5 1,0
v 5,1 9,4 13,8 -3,0 9,4 7.4
\% 14,2 14,6 14,0 0,0 14,2 13,0
VI 20,5 19,0 18,0 5,4 19,2 16,3

Tabela 6. Suma opadéw mierzona w Stacji Meteorologicznej Uniwersytetu Przyrodniczego

w Lublinie w latach 2014-2015 w odniesieniu do $rednich wieloletnich
Table 6. The rainfall after measurements in the Experimental Meteorological Station of University
of Life Science in Lublin in the years studies 2014-2015 in regard to multiannual mean

Suma dekadowa $rednia
Decade sum wieloletnia
. (mm) Suma 1951-2010
Miesiac miesi¢gczna Multiannual
Month Monthly sum sum
! I - (mm) 1951-2010
(mm)
IX 43 3,0 23,1 30,7 53,7
X 0,0 1,0 24,6 25,6 40,1
X1 2,6 13,7 6,4 22,7 38,2
XII 3,9 19,9 32,7 56,5 31,4
1 24,6 49 17,3 46,8 23,4
1I 2,9 0,0 4.5 7,4 25,8
0 9,9 15,7 30,2 55,8 28,0
v 12,7 2,8 25,3 40,8 39,0
\% 26,8 8,9 76,2 111,9 60,7
VI 0,8 8,1 3,2 12,1 65,9

Cebul o obwodzie 11-12 cm uzyskano najwigcej z najwczesniejszego terminu sa-
dzenia (Srednio 5,7 szt.). Wiecej cebul tej wielko$ci wytworzyly rosliny posadzone na



8 B. MARCINEK, M. SZMAGARA, M. DUDKIEWICZ

glebokosci 6 cm w pordwnaniu z ro§linami sadzonymi na gieboko$ci 9 cm. Szachownice
posadzone w potowie wrze$nia i w potowie pazdziernika wytworzyly wiegcej tych
cebul, gdy cebule mateczne umieszczono na gtebokosci 6 cm. Rosliny posadzone na
poczatku pazdziernika wytworzyty poréwnywalng liczbg cebul o obwodzie 11-12 cm
na kazdej z analizowanych gl¢bokosci sadzenia (tab. 4). Najwigksze cebule potomne
szachownicy amanskiej mialy obwdd 13 cm, ale ich udzial w plonie byt niewielki
i stanowit od 0 do 11,5%.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

== T~ T T~ S~ T -

-l

6em 9cem 12em 6em 9cem 12em 6em 9cem 12em
15.09 1.10 15.10
B=13 om m12-13 11-12 m 10-11 mo-10 m 39 m7-3 u 67 56 m 45 =4

Rys. 1. Procentowy udziat cebul poszczegdlnych wielkosci w plonie ogélnym szachownicy
amanskiej
Fig. 1. The percentage usage of bulbs of each size in the total yield of Fritillaria amana

Oceniajac strukturg plonu cebul potomnych, mozna stwierdzi¢, ze u roslin sadzonych
w potowie wrze$nia cebule handlowe stanowily od 77,3 do 90,2% wszystkich cebul
potomnych. Dla ro$lin sadzonych na poczatku pazdziernika udzial ten wynosit 69,7—
84,1%, a dla sadzonych w potowie pazdziernika 62,1-68,7%. Szachownice sadzone
w najwczesniejszym terminie tworzyly cebule potomne gtéwnie o obwodzie 12-13 cm
(23,7-29,5% plonu ogdlnego) i 11-12 cm (14,3-26,6% plonu ogdlnego). Rosliny posa-
dzone na poczatku i w polowie pazdziernika tworzyly najwiecej cebul o obwodzie
10-11 cm (18,5-29,7% plonu ogdlnego) (rys. 1).

DYSKUSJA

Do najwazniejszych czynnikéw decydujacych o powodzeniu uprawy roslin cebulo-
wych nalezy wyb6r stanowiska, a takze posadzenie cebul w optymalnym terminie i na
wlasciwej glebokosci. Ze wzgledu na krétki okres wegetacji rosliny cebulowe wymagaja
gleb zyznych i o dobrej strukturze. Ptytki, wigzkowy system korzeniowy powoduje, ze
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roSliny te dobrze rosng i plonuja posadzone na glebach o luznej strukturze, gdzie jest
zapewniony dostgp powietrza do systemu korzeniowego. Uprawa na glebach zwigztych
i zlewnych moze przy nadmiernych opadach powodowa¢ gnicie i uszkodzenia korzeni,
co w konsekwencji powoduje gorsze przezimowanie i opdznia wegetacje wiosng. Do
najpopularniejszych roslin cebulowych nalezg tulipany. Termin ich sadzenia uzalezniony
jest od temperatury gleby jesienia, ktéra na glebokosci 10 cm powinna wynosi¢ 9-10°C
[Le Nard i De Hertogh 1993, Anderson 2006, Khodorova i Boitel-Conti 2013]. W wa-
runkach klimatycznych Polski cebule tulipanéw sadzi si¢, w zaleznosci od grupy, od
poczatku do konca pazdziernika. W zalezno$ci od gatunku rosliny cebulowe tworza
cebule o réznej wielko$ci i budowie. W obrgbie rodzaju Fritillaria mozna wyodrgbnié
gatunki o cebulach bardzo duzych, do ktérych naleza szachownica cesarska i szachowni-
ca perska, oraz gatunki o drobnych cebulach, jak szachownica kostkowata, szachownica
Michajtowskiego, szachownica amanska. Duze cebule maja r6zna budow¢ w zalezno$ci
od gatunku. U szachownicy cesarskiej cebula jest luzna i zawiazek czeSci nadziemnej
jest nieostoniety tuskami, natomiast u szachownicy perskiej jest on szczelnie otoczony
tuskami cebuli [Kizil i in. 2008]. Jest to bardzo istotna cecha, poniewaz cebule z nieo-
stonigtym zawigzkiem przechowywane bez okrycia szybko wysychaja, a nieokryty pak
moze zamieraé, jezeli okres przechowywania wydtuza si¢. Zaréwno cebule tulipana, jak
i szachownicy tworza jesienig jedynie ptytki wigzkowy system korzeniowy. Jednak
cebula tulipana okryta jest zewngtrzng tunika i nie wysycha w trakcie przechowywania.
Badania prowadzone na tulipanach wskazujg, ze opdznienie sadzenia moze powodowac
gorsze ukorzenienie roslin i opdznienie wegetacji, a w konsekwencji zmniejszenie plonu
cebul, ale wptyw na przezimowanie, wzrost wiosng i kwitnienie jest niewielki [Le Nard
1 De Hertogh 1993, Le Nard 2002, Brych i in. 2005]. R6zne odmiany tulipanéw sadzone
wczesnie we wrze$niu rozwijaty si¢ i kwitlty w tym samym czasie jak te pozostawione
w gruncie bez wykopywania i ponownego sadzenia jesienia [Wazbinska i in. 2006a, b].
Wazna role odgrywa temperatura gleby jesienig i wiosna. Szybkie ochtadzanie si¢ gleby
jesienia ogranicza dobre ukorzenianie si¢ roslin, natomiast zbyt wysoka temperatura
w maju i czerwcu powoduje szybsze konczenie wegetacji, dlatego w uprawie tulipandéw
korzystne jest okrywanie gleby §cidtka bezposrednio po posadzeniu roélin i pozostawie-
nie okrywy do konca wegetacji roslin [Marcinek i Laskowska 2014]. Badania prowa-
dzone na réznych gatunkach czosnku ozdobnego: czosnku ztocistym (Allium moly),
czosnku btekitnym (A. caeruleum) i czosnku aflatunenskim (A. aflatunense) dowiodty,
ze dtuzsze kwiatostany i wickszy plon cebul uzyskuje si¢ z roslin sadzonych we wrze-
$niu [Hetman i in. 2007, Laskowska i in. 2010, 2012]. Réwniez w przypadku kosaécéHw
cebulowych (m.in. Iris hollandica) wykazano, ze op6znianie sadzenia wptywa negatyw-
nie na wyglad kwiatéw i plon cebul potomnych [Alsheikly 2014]. Wieloletnie do$wiad-
czenia prowadzone nad optymalizacja uprawy szachownicy cesarskiej [Szlachetka 1990,
Szlachetka i Prabucki 1999] dowiodty, ze najlepiej plonuja ro$liny, ktérych cebule sadzi
si¢ do gruntu juz w sierpniu, a opdznienie sadzenia do wrze$nia moze powodowaé bar-
dzo duzy spadek plonu cebul. Réwniez badania prowadzone w Turcji [Kizil i in. 2008]
dowodza, ze zaréwno szachownica perska, jak i szachownica cesarska tworza dluzsze
pedy, o wickszej liczbie kwiatéw 1 lepiej plonuja sadzone od poczatku do potowy wrze-
$nia w poréwnaniu z roslinami sadzonymi od poczatku do potowy pazdziernika. Po-
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twierdzajg to badania wtasne, z ktérych wynika, ze najdluzsze pedy i najwigksze kwiaty
szachownica amanska tworzy, gdy cebule sadzi si¢ do gruntu w polowie wrze$nia,
a opdznienie ich sadzenia nawet o 2 tygodnie znaczaco obniza warto$¢ dekoracyjna
ro$lin. Wynikiem pdzniejszego ich posadzenia cebul byly réwniez znacznie mniejsze
przyrosty masy cebul potomnych.

Biorac pod uwage uklad warunkéw meteorologicznych w analizowanym okresie,
mozna przypuszczaé, ze spadek plonu cebul nie byl zwigzany z temperaturg powietrza
(tab. 5) 1 iloscig opadéw (tab. 6). Jesien byla dtuga i ciepta. Ilos¢ opadéw w trzeciej
dekadzie wrzes$nia byla wystarczajaca, aby ro$liny mogty si¢ dobrze ukorzeni¢ przed
zima. W przypadku szachownic o drobnych cebulach zbyt dlugie przechowywanie po-
woduje nadmierne ich wysychanie i obnizenie jakosci, co w konsekwencji jest gtéwnym
czynnikiem powodujacym stabszy wzrost wiosng i zmniejszenie plonu cebul potomnych.
Analizowana w badaniach glebokos$¢ sadzenia w przedziale 6-12 cm nie miata wptywu
na cechy jako$ciowe pedoéw kwiatostanowych i kwiatdw szachownicy amanskiej. Nie
wykazano tez wptywu glebokosci sadzenia na plon cebul potomnych. Szachownice
sadzone we wczesnym terminie (potowa wrzesnia) tworzyly wigksze cebule potomne,
gdy sadzono je na glebokosci 12 cm, w poréwnaniu z roslinami sadzonymi ptycej. Po-
twierdza to wyniki badan prowadzonych na tulipanach, z ktérych wynika, ze glebiej
sadzone ro$liny tworza cebule o wigkszej masie, ale na glebach cigzkich zwigkszanie
glebokosci sadzenia moze powodowaé wigksze porazenie cebul przez patogeny glebowe
z powodu gorszych stosunkéw wodno-powietrznych w glebie [Marcinek i in 2013].
Wplyw glebokosci sadzenia cebul i bulw u réznych gatunkéw roslin jest zwigzany z
temperaturg gleby i jej wilgotno$cia. W przypadku roslin sadzonych wiosna, wrazliwych
na wysokie temperatury, wigksze plony bulw uzyskiwano, sadzac rosliny plycej we
wczesnych terminach i glebiej, gdy termin sadzenia opézniano [Marcinek i Hetman
2005]. Dla szachownicy amanskiej korzystniejsze byto sadzenie cebul na giebokosci 12
cm przy wczesnym sadzeniu, cebule o obwodzie > 12 cm stanowilty woéwczas 41,0%
plonu ogélnego (a u roslin sadzonych na giebokosci 6 1 9 cm — 31,1-31,7% plonu). Ro-
$liny sadzone w potowie pazdziernika tworzyty cebule gtéwnie o obwodzie 10-11 cm.
Przy plytszym sadzeniu, na glgbokosci 6 cm, cebule o obwodzie > 10 cm stanowity
55,7% plonu ogdlnego, a gdy rosliny sadzono gigbiej, cebule takie stanowity 37,2—
44,7% plonu ogdlnego.

W warunkach klimatycznych Polski srodkowo-wschodniej reprodukcja cebul sza-
chownicy amanskiej jest mozliwa pod warunkiem, ze cebule mateczne zostang posadzo-
ne wczesnie (nie pézniej niz we wrzesniu), nie nalezy tez lokalizowaé plantacji na gle-
bach cigzkich, wolno nagrzewajacych si¢ i stabo przewiewnych ze wzgledu na gnicie
korzeni.

Badania prowadzono na glebach gliniastych, zwigztych. Z obserwacji wtasnych wy-
nika, ze podczas zbioru cebul drobne cebule przybyszowe szybko odpadaja od cebuli
matecznej i znaczna ich czg$¢ pozostaje w glebie.

WNIOSKI

1. Termin sadzenia cebul szachownicy amanskiej wplywa na jako$¢ kwiatéw. Dtuz-
sze pedy i1 kwiaty o dluzszych listkach okwiatu uzyskuje si¢, sadzac szachownice
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w polowie wrze$nia. RoSliny sadzone na poczatku i w potowie pazdziernika tworza
krotsze pedy kwiatostanowe.

2. Termin i gleboko$¢ sadzenia cebul matecznych wplywa na wielko$¢ cebul po-
tomnych. Najwigkszy plon handlowy cebul uzyskuje si¢ z ro$lin posadzonych w potowie
wrzesnia.

3. RoSliny posadzone we wrze$niu tworza cebule gtéwnie o obwodzie 12-13 i1 11—
—12 cm. U ro§lin posadzonych na poczatku i w potowie pazdziernika w plonie przewaza-
ja cebule potomne o obwodzie 10-11 cm.

4. Nie powinno si¢ op6znia¢ sadzenia cebul szachownicy amanskiej, a jezeli jest to
konieczne, nalezy je zabezpieczy¢ przed wysychaniem, ktére moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia, a nawet zamierania zawigzkOw cze$ci nadziemne;.
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Summary: The aim of the study was to determine the effect of the date and depth of planting on
the growth, flowering and yield of Fritillaria amana. Bulbs of F. amana were planted at 3 dates:
15t Sept., 1%t Oct. and 15™ Oct. 2014, at 3 depths: 6, 9 and 12 cm. It was found that the date of
planting had no significant influence on the course of flowering. The longest shoots and largest
flowers were formed by F. amana planted into the ground in mid-September. Regardless of the
date of planting one parent bulb gave one descendant bulb. The biggest number and weight of
commercial yield bulbs (circumference > 8 cm) were created by plants planted at the earliest time
(15™ Sept.). In the yield structure of F. amana planted in September, the descendant bulbs with
a circumference of 12-13 and 11-12 cm were predominant. F. amana planted at the beginning and in
the middle of October formed mainly bulbs with a circumference of 10—-11cm. The depth of planting in
the range of 612 cm did not affect the qualities of flower sprouts and flowers or the yield of the de-
scendant bulbs. The plants planted in September gave heavier bulbs than the parent bulbs.

Key words: Fritillaria, bulbs reproduction, cultivation



