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Wystepowanie czerwcow z rodzajuPhysokermes
(Hemiptera, Coccoidea) w Polsce i w Europie

The occurrence of gen®hysokermes (Hemiptera, Coccoidea) in Poland
and Europe

StreszczenieSwierkowce § graznymi szkodnikami doprowadzgiymi dosmierci drzew z rodzi-
ny Pinaceae. Ich szkodliédpolega na wysysaniu sokow z igiet i szczytowyccizpedow oraz
intensywnym spadziowaniu. W Europie wymija cztery gatunkiswierkowcow: Physokermes
hemicryphus, Ph. piceae, Ph. inopinatus i Ph. hellenicus. W Polsce stwierdzono wygtowanie
jedynie dwaéch z nichPh. hemicryphus i Ph. piceae. W ostatnich latach notujegsivzrost wysg-
powania i szkodliwéci swierkowcow w lasach i nasadzeniach ozdobnych wunkehjach Europy.
W Szwecji sprawg ogromnych zniszczew drzewostanackwierkowych (570 ha) jed®h. inopi-
natus. Réwniez w pétnocno-wschodniej Polsce obserwowane jest wasaystpowanieswier-
kowcow. Istnieje dize prawdopodobiestwo wystépowania w Polsc@h. inopinatus, ktéry morfo-
logicznie podobny jest do innych gatunkéw z tejpyruW Polsce nie prowadzono dotychczas
poprawnych metodycznie badaotyczcych skltadu gatunkowego, biologii i ekologii czetmc
z rodzajuPhysoker mes.

Stowa kluczowe Physokermes, swierkowce, cyklzyciowy, swierki, Pinaceae

WSTEP

Czerwce (Coccoidea) to owady najee do rzdu pluskwiakdw (Hemiptera) i pod-
rzedu piersiodziobych (Sternorrhyncha). Coccoidgeanadrodzig blisko spokrewnios
z miodéwkami (Psylloidea), mszycami (Aphidoidea)siczlikami (Aleyroidea). Posiada-
ja klujaco-sgcy aparat gbowy, czsto najstarsze stadia larwalne i samice tych owadow
nie przemieszczajsiec z powodu silnej redukcji odag. Ze wzgédu na niezwykle silny
zwigzek z rdling zywicielsky, niewielkie rozmiary ciata oraz osiadly trylycia plu-
skwiaki te uznawanegza paséyty roslin [Kozar i in. 2012]. Wiele gatunkdw czerwcow,
szczegolnie tych wyspujacych w rejonach o cieplejszym klimacie, zaliczanye$t do
groznych szkodnikéw upraw ogrodniczych éfgch. Coccoidea magzerowa zaréwno
na nadziemnych, jak i podziemnych organacHlinoych, czsto silnie spadzigf.
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Niektore gatunki czerwcowgsrowniez wektorami wiruséw [Ben-Dov i in. 2015]. Ze
wzgledu na trudne do zaobserwowania ukryggowanie licznych populacji czerwcow
stanowj one due zagraenie fitosanitarne w skaliviatowej [Kozar i in. 2012].

Swierkowce to stosunkowo stabo poznana grupa czewvktdra w ostatnich latach
wyrzadza ogromne szkody w drzewostanacimyeh w Polsce i krajachysiednich [Gra-
ora i in. 2012, Ben-Dov i in. 2015]. Gatunki z refiz Physokermes nalezg do jednej
z najliczniejszych wswiatowej faunie rodziny Coccidae (misecznikowateprezento-
wanej przez okoto 1200 gatunkéw [Ben-Dov 1993, Berwi in. 2015].

ROSLINY ZYWICIELSKIE | WYSTEPOWANIE SWIERKOWCOW

Swierkowce § monofagami. W calym obszarze swojego wystvaniazeruja na ro-
slinach iglastych z rodziny Pinaceae, gtéwniesmderkach Picea spp), mniej licznie
obserwowanegsna jodtach Abies spp.). Preferuj swierki rosmce na glebach suchych,
ubogich w skfadniki pokarmowe, ¢zto spotykaneasw szkétkach oraz parkach miej-
skich [Graora i in. 2012].

Ph. inopinatus Ph. hemicryphus

Ph. piceae Ph. hellenicus

Rys. 1. Wystpowanie gatunkéw z rodzafehysokermes w Europie
Fig. 1. Distribution ofPhysokermes species in Europe
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RodzajPhysokermes rozprzestrzeniony w regionie holarktycznym licZzyecnie 12
gatunkéw, wrdd nich 8 uwaanych jest za gatunki endemiczne dla Palearktyki¢B-
senius 1957, Danzig 1980, Kozar i in. 2012].ek¢za¢ z nich wysgpuje zazwyczaj
w jej czsci potudniowej, na izolowanych, goérskich stanowidkaJedynie 2 gatunki
swierkowcéw, Ph. hemicryphus (gatunek holarktyczny) orah. piceae (gatunek pale-
arktyczny), charakteryzyjsie szerokim zagpgiem wystpowania obejmuacym wiele
krajow regionu palearktycznego [Kozar i in. 2018]s( 1). W Europie wyspuja 4 ga-
tunki swierkowcow: Ph. hemicryphus Dalman, Ph. piceae Schrank,Ph. inopinatus
Danzig & Kozar iPh. hellenicus Kozar & Gounari [Ben-Dov i in. 2015]. W Polsce
stwierdzono wysfpowanie jedynie dwéch z nicRh. hemicryphusi Ph. piceae [Kawec-
ki 1985, Kosztarab i Kozar 1988, tagowska 2004,-Bew i in. 2015].

Physokermes hemicryphus to gatunek szeroko rozpowszechniony w Europigaiaj
spolitszy spéréd omawianychiwierkowcéw. Jego wygpowanie zanotowano w nast
pujacych krajach: Austria [Kosztarab i Kozar 1988], gatia [Kozar 1985], Czechy
[Kosztarab i Kozar 1988], Finlandia [Loyttyniemi A8, Francja [Ben-Dov i Hodgson
1997], Grecja [Santas 1988], Hiszpania [Soria LBO8], Holandia [Jansen 2001], Litwa
[Malumphy i in. 2010], totwa [Malumphy, Ostrausk2308], Motdawia [Kozar i Ostafi-
chuk 1987], Niemcy [Hodgson 1994], Norwegia [BenvDioHodgson 1997], Polska
[Koteja i Zak-Ogaza 1969], Rosja [Hodgson 1994], Rumunia [Kd&85], Stowacja
[Kosztarab i Kozar 1988], Stowenia [Seljak 2010§w@jcaria [Kozar i in. 1994], Szwe-
cja [Gertsson 2005], ¥gry [Kozar i in. 1977], Wiochy [Marotta 1987], Ukra [Kosz-
tarab i Kozar 1988] oraz w krajach bylej Jugostdiipsztarab i Kozar 1988] (rys. 1).
W Polsce jest gatunkiem ggtym [Koteja iZak-Ogaza 1983], spotykanym zwlaszcza
w rejonach gorskich i waynnych. Notowany byt na terenach takich, jak: RigriKoteja
2000], GorySwietokrzyskie [Koteja iZak-Ogaza 1989], Sudety, Beskid Zachodni [Ka-
wecki 1985], Roztocze [Lagowska i Koteja 1996], #ya Krakowsko-Cgstochowska
[Koteja i Zak-Ogaza 1983], Ojcowski Park Narodowy [Kotefzak-Ogaza 1969], Gorny
Slask [Simon i Kalandyk-Kotodziejczyk 2011], Ziemia Kgnicka [Dziedzicka 1988],
Pomorze [Koteja 1971], Nizina Wielkopolsko-Kujawskéizina Mazowiecka, Puszcza
Biatlowieska, Wyyna Krakowsko-Wieltiska [Kawecki 1985].

Physokermes piceae jest gatunkiem rzadszym asli Ph. hemicryphus, jednak row-
niez rozpowszechnionym w catej Europie. Notowany byhastpujacych krajach: Au-
stria [Boratynski 1955], Biatoku[Kosztarab i Kozar 1988], Butgaria [Kozar 1985],
Chorwacja [Masten-Milek i Simala 2008], Czechy [Ktwsab i Kozar 1988], Dania
[Kosztarab i Kozar 1988], Francja [Kosztarab i Koz888], Grecja [Kozar 1985], Ho-
landia [Jansen 2001], Litwa [Malumphy i in. 201®4, Lotwa [Rasina 1955], Niemcy
[Lindinger 1907], Polska [KotejaZak-Ogaza 1969], Rumunia [Kozar 1985], Stowacja
[Kolar 2007], Stowenia [Seljak 2010], Szwajcariaofggtarab i Kozar 1988], Szwecja
[Gertsson 2001], Ukraina [Kosztarab i Kozar 1988kgry [Kozar i in. 1977], Wtochy
[Kosztarab i Kozar 1988] oraz w krajach bytej Jugadi [Kosztarab i Kozar 1988]
(rys. 1). W Polsce gatunek ten jest stosunkowo kizamhany z kilku stanowisk. Jego
doktadne rozmieszczenie jest nieznane ze giizgha §czenie go w starszej literaturze
z gatunkiemPh. hemicryphus [Koteja i Zak-Ogaza 1983]. Notowany byt na obszarach
takich, jak: Pieniny [Koteja 2000], Gorywictokrzyskie [Koteja iZak-Ogaza 1989],
Sudety Zachodnie, Beskid Zachodni, Tatry [Kawed83], Roztocze [Lagowska i Ko-
teja 1996], Wyyna Krakowsko-Cgstochowska [Koteja Zak-Ogaza 1983], Wayna
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Lubelska [Lagowska i Golan 2002], Kazimierski P&majobrazowy [Golan i in. 2001],
Ojcowski Park Narodowy [KotejaZak-Ogaza 1969], Gorn§lask [Simon i Kalandyk-
-Kotodziejczyk 2011], Kotlina Ktodzka [Dziedzicke®Z0], Pomorze, Puszcza Biatowie-
ska, Kotlina Nowotarska, Wyna Krakowsko-Wielaska [Kawecki 1985].

Physokermes inopinatus to gatunek po raz pierwszy opisany nadi¢ech w 1973
roku [Danzig i Kozar 1973]. Pogtkowo notowany byt tylko w tym kraju, obecnie
stwierdzony réwnig w Szwecji [Olsson i in. 2012], Rumunii [Fetyk6n.i2010], na
Ukrainie [Ben-Dov i in. 2015], w Austrii i GrecjStathas i Kozar 2010] (rys. 1).

Physokermes hellenicus jest gatunkiem opisanym w 2012 roku w Grecji. dakd
czerwiec ten znany jest jedynie z terenu tego Kiapzar i in. 2012] (rys. 1).

MORFOLOGIA | ROZWOXWIERKOWCOW

Gatunki z rodzajuiPhysokermes maj podobny wygld i bionomé rozwoju [Koszta-
rab i Kozar 1988]. Samice i samce tych czerwcéwamyly skrajny dymorfizm plciowy.
Mtode samiceswierkowcow charakteryzuje owalny, prawie kulistyztadt. S koloru
czerwono-bgzowego, a ich ciato pokryte jest elastycznym, tdstim oskdrkiem, ktéry
w miare dojrzewania samic twardnieje i wybarwig sia jasno- lub ciemnolmowy ko-
lor. Doroste samice majksztatt nerkowatysrednica ich ciata wynosi od 3,5 do 6,5 mm,
sg brazowe lub bgzowo-czerwone [Kosztarab i Kozar 1988, Kozar i2612]. U gatun-
kow zamieszkujcych Palearktyl czutki samic g guzkowate, silnie zredukowane, skia-
dajagce sé z 1-3 niewyranie wyksztatconych segmentéw, natomiasterkowce spoty-
kane w regionie nearktycznym posiadagutki wyraznie wyksztatcone. Nogigszredu-
kowane, ztgone z 2-3 krétkich odcinkéw: segmentéw lub plytSlamce maj ciato
wydtuzone, o jasnej barwie, z rozwgtymi odn&ami i czutkami oraz jednpan skrzy-
detl. Larwy pierwszego stadium wgptija na igtach, posiadajdobrze rozwinjte odnéa
oraz széciosegmentowe czutki [Kozar i in. 2012].

W ciggu roku rozwija s jedno pokolenigwierkowcéw (rys. 2). GatunkiPh. piceae,
Ph. hemicryphus i Ph. inopinatus zimuja jako larwy drugiego stadium w rozgaieniach
pedow (larwyzenskie) oraz na dolnej stronie igiet (larwyeskie). Jedynie u opisanego w
2012 rokuPh. hellenicus zimujg zenskie larwy trzeciego stadium (po raz pierwszy opisa
ne dla tego rodzaju) [Kosztarab i Kozar 1988, Kozér. 2012]. Wiosy, po okresie
aktywacji, ktéra zaley od warunkéw meteorologicznych, gtéwnie od tempesa larwy
zenskie rozpoczynaj intensywne pobieranie pokarmu. Po 2-3 tygodniddth ficeae)
znacaco powkkszap rozmiary swojego ciata, ktére uzyskuje wamae kulisty ksztat,
nastpnie larwy otaczaj sic produkowanymi przez nie biatymi nitkami woskowymp
czym linieg [Graora i in. 2012]. Larwy gskie odywiaja sie krocej, a w swoim rozwoju
przechodz kolejno stadium przedpoczwarki i poczwarki. Termigsitpowania tych
stadiéw zalgy od temperatury, w Serbii stadia tePh. piceae obserwowano w lutym
i marcu [Graora i in. 2012]. Doroste osobniikierkowcéw pojawiaj sie w réznych
terminach w zatinosci od gatunku (rys. 2). dwd pocatku kwietnia (Wegry) na rdali-
nach obserwowane byly osobniki doro§te. inopinatus oraz Ph. piceae [Schmutterer
1956, Kosztarab i Kozar 1988, Graora i in. 2012flqzas gdy samideh. hemicryphus
pojawiaty sé ponad miegic p&niej (druga potowa maja) [Schmutterer 1956, Kos#iar
i Kozéar 1988].
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Swierkowce umiejscawiajsie na raglinach w specyficzny dla gatunku sposéb. Sa-
mice Ph. hemicryphus i Ph. piceae zwykle pod mkami, aPh. inopinatus w rozgaézie-
niach pdéw i u podstawy igiet. Samce wszystkich cztereatugkdéw rozwijag sie na
dolnej stronie igiet [Kosztarab i Kozar 1988]. Statk g§ znacznie liczniejsze od samic,
w przypadkuPh. inopinatus stosunek liczby samic do samcéw wynosi 1 : 19 Hi@an
i Kozéar 1973]. Samic®h. inopinatusi Ph. hellenicus zaczynaj skladd jaja pod koniec
maja, Ph. hemicryphus od pocatku czerwca do pogtku lipca, aPh. piceae od potowy
kwietnia do pocgtku czerwca [Kosztarab i Kozar 1988, Graora i if12]. Wychodze-
nie i pojawianie i na ralinach larw pierwszego stadium ngstje po okoto 5-6 tygo-
dniach od zleenia jaj. Larwy pierwszego i drugiego stadium anayvalne, sptaszczone
ciata barwy réowej. Posiadaj rozwinicte czutki i odnéa, przemieszczajsie aktywnie
w poszukiwaniu miejsca dgerowania [Kosztarab i Kozar 1988]. Larwy drugieda-s
dium pojawiaj sie w pierwszej dekadzie sierpniBH. inopinatus i Ph. piceae) i wrze-
$nia (Ph. hemicryphus, Ph. hellenicus). Po okresie aktywneggerowania przechodza
gahzki (larwy zenskie) lub dolne strony igiet (larwy ¢akie), szukajc odpowiedniego
miejsca na zimowanid?f. piceae, Ph. hemicryphus, Ph. inopinatus) [Kosztarab i Kozar
1988]; w pierwszym tygodniu listopada laragnskie drugiego stadiurRh. hellenicus
linieja, przechodgc w trzecie stadium larwalne, ktére zimuje [Koz&r.i2012] (rys. 2).
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Rys. 2. Cykbkyciowy gatunkéw z rodzajBhysokermes w Europie [Ben-Dov 1993, Kozar i in. 2012]
Fig. 2. Life cycle ofPhysokermes species in Europe [Ben-Dov 1993, Kozar i in. 2012]
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SZKODLIWOSC SWIERKOWCOW

Swierkowce § groznymi szkodnikami rélin. Doprowadzaj one do stopniowego
zamierania, a w rezultacie dmnierci drzew. Kolonizyj rosliny ostabione wczaiej
przez inny czynnik stresowy [Ozols 1985]. Dodatkaveosilne ostabienie §bin wptywa
czesto masowe wyspowanieswierkowcéw, zasiedlgpych niekiedy cale powierzchnie
gakzi [LazdinS i in. 2011]. § to czerwce trudne do zaugemia na rélinach. Swoim
kolorem, ksztaltem, rozmiarami, a &k miejscemzerowania (w ktach rozgajzien)
przypominag paki zasiedlonych réin. Ten ukryty sposolierowania stanowi problem
w ustaleniu wiéciwego terminu zwalczania, ktéry przypada na okvgstepowania mato
widocznych okiem nieuzbrojonym larw pierwszegougiego stadium.

Szkodliwas¢ swierkowcdw polega na wysysaniu sokéw z igiet i zezytowych ce-
éci pedow. Zerowanie takie powoduje ostabienie procesow fizjmpnych, zakiocenia
wzrostu i rozwoju rélin, zétkniecie i opadanie igiet, a przy licznym wygpbwaniu
szkodnikéw — zasychanie i zamieranie fragmentdg lcatych ralin.

Gatunki z rodzajuPhysokermes charakteryzyj sie intensywnym spadziowaniem.
Stodka spatl jestzrodiem zanieczyszcaezar6wno otoczenia, jak samych jej producen-
téw, pokrywa gadzie i igly, blokupc aparaty szparkowe, jest aywka dla grzybéw
i bakterii [Koteja 1996, Ben-Dov i Hodgson 1997]a Mogatej w wglowodany spadzi
rozwijaja si¢ grzyby sadzakowe z rodzaf\piosporium, nadagce gatziom i iglom bg-
zowo-czarny kolor (fot. 1).

Fot. 1. Gatzie i igty $wierku pokryte grzybami sadzakowymi (fot. M. Malec)
Photo 1. Spruce branches and needles coveredadgti siold (photo M. Malec)
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Obecné¢ grzybow sadzakowych powoduje ograniczenie fotasnt transpiracii
i fizyczne ostabienie iiny, niekiedy take jej defoliaci i obumieranie [Miezite i in.
2012, Gertsson i Isacsson 2014]. Obd&émgpadzi na rdinach wabi inne owady. Ze
spadzi jako pokarmu korzyssapszczoty, mréwki i inne owady, takie jak osy, mach
domowa, owady drapiee i pasaytnicze [Vianen 1989, Ben-Dov i Hodgson 1997].
Spad zbierana przez pszczoly jest przez nie przetwarzen cenione ze wzglu na
swoj sktad miody spadziowe [Gatuszka 1996]. W primssi miod spadziowy byt jed-
nym z waniejszych towaréw w handlu pogaizy Europ Wschodm (w tym rOwnie
Polska, kraje baltyckie, zachodnia Rosja) i Zaclmdiak podaje Stern [1841], a za nim
inni autorzy [Ben-Dov i Hodgson 1997], wymiana tdabnajprawdopodobniej wynikiem
wystepowania licznych populacjwierkowcéw na tych zalesionych obszarach.

W ostatnich latach znaczne uszkodzenia laséierkowych spowodowane przez ga-
tunki z rodzajuPhysokermes odnotowano w potudniowej Szwecji, w prowincji Szan
gdzie 30% powierzchni laséw zostalo zniszczonyctepPh. inopinatus [Olsson i in.
2012]. Powane szkody spowodowan@&rowaniem i masowym wygiowaniemswier-
kowcow, a w rezultacie zniszczeniazdjppowierzchni laséwwierkowych, zostaty réwnie
zaobserwowane na totwie, Litwie [Miezite i in. 20,18a Wegrzech [Kosztarab i Kozar
1978], w Rumunii [Kozar 1985], Turcji [Ulgenturkin. 2004], we Wioszech [Hellrigl
2004], na Stowaciji [Kolar 2007], w Chorwacji [Dinini HraSovec 2005], Serbii [Graora
i in. 2012] oraz w pétnocno-wschodniej Polsce [8t@010, Miezite i in. 2012].

PODSUMOWANIE

W dostpnych kluczach do oznaczania europejskich gaturkdwadzajuPhysoker-
mes [Tereznikova 1981, Kosztarab i Kozar 1988] stosmevgest rozpoznawanie na pod-
stawie zewatrznych cech morfologicznych (gtéwnie wielidociata samicy) o wysokim
stopniu zmienngci. Niewielkie r&nice w wyghdzie zewwrtrznym mogty by przyczyn
bfednej identyfikacjiswierkowcéw, a potem btinych informacji zamieszczonych w wie-
lu pracach. Wedtug Kaweckiego [1985]e&z danych odnosgych sé do swierkowca
mniejszego Ph. hemicryphus) w rzeczywistéci odnosi s¢ do swierkowca wekszego
(Ph. piceae). Nieliczne informacje, ktore pojawityesbstatnio w polskim gmiennictwie
[Soika i Labanowski 2004] w zwiku ze wzrastagcym znaczenieniPh. hemicryphus
jako szkodnika réin iglastych, § zwykle powieleniem danych pochagtgch z innych
czesci Europy, o odmiennym niPolska klimacie. W literaturzéwiatowej mana zna-
lez¢ wiecej informaciji o biologii i ekologikwierkowca mniejszego, jednak badania te
prowadzone byly w poprzednim stuleciu na terenienhiéc [Schmutterer 1956, 1965],
Finlandii [Loyttyniemi 1971] oraz Grecji [Tereznika 1981].

W Polsce nie prowadzono dotychczas poprawnych rgetmie bada dotyczcych
sktadu gatunkowego, bionomii i ekologivierkowcéw. Istnieje jednak de prawdopo-
dobiaistwo wystpowania w Polsc®h. inopinatus Danzig & Kozar [1973], ktéry mor-
fologicznie jest podobny do wymienionych wéamj gatunkéw i wysipuje masowo
w lesnych drzewostanacwierkowych w potudniowej Szwecji. Dlategaztektad gatun-
kowy rodzajuPhysokermes w Polsce wymaga rewizji. Konieczng lsadania terenowe,
ktérych wynikiem lgdzie inwentaryzacja gatunkowa oraz poszerzenie zyiedbiologii
i ekologii swierkowcow.



18 M. MALEC, K. GOLAN

PISMIENNICTWO

Ben-Dov Y., 1993. A Systematic Catalogue of the Safale Insects of the World (Homoptera:
Coccoidea: Coccidae). Sandhill Crane Press, Gaineskil.

Ben-Dov Y., Hodgson C.J., 1997. Soft Scale InsectsirTBiology. W: Natural Enemies and
Control. Elsevier, Amsterdam & New York, 452 ss.

Ben-Dov Y., Miller D.R., Gibson G.A.P., 2015. ScaleN& database of the scale insects of the
world. http://www.sel.barc.usda.gov/scalenet/scatiénim (06.2015).

Boratynski K.L., 1955. Coccoidea (Hem. Homoptera)rfrthe Austrian Tyrol. Entomol. Mon.
Mag. 91, 66—67.

Borchsenius N.S., 1957. Subtribe Mealybugs and S¢@leccoidea). Soft scale insects Coccidae.
Vol. 9. Fauna SSSR. Zoologicheskii Institut AkadeNgiuk SSSR. N.S., 66, 1-493.

Danzig E.M., 1980. Coccoids of the Far East of USSR aphylogenetic analysis of the coccoid
fauna of the World. Nauka, Leningrad.

Danzig E.M., Kozar F., 1973. A new species of soétle Physokermesinopinatus, sp.n. (Homop-
tera, Coccoidea) from Hungary. Entomol. Rev. 52, 533-

Dimini¢ D., HraSovec B., 2005. Uloga bolesti i Stetnikaqatabiru drveta u krajobraznoj architek-
turi. Agron. glas. 2-4, 309-325.

Dziedzicka A., 1970. Materialy do znajoked czerwcoéw (Coccoidea) wygtujgcych na terenie
Polski. Rocz. Nauk.-Dydakt. WSP Krakéw 37, 24-27.

Dziedzicka A., 1988. Czerwce szklarniowe@ntcinea) Polski. Rocz. Nauk.-Dydakt. WSP Krakéw
123, 79-91.

Fetyko K., Kozar F., Daréczi K., 2010. Species dikthe scale insects (Hemiptera, Coccoidea) of
Romania, with new data. Acta Phytopathol. Entomaingi 45, 291-302.

Gatuszka H., Koteja J., Tworek K. (red.), 1996. ety na spadzi. Gospodarstwo Pasieczne
~Sadecki Bartnik”, Nowy 3cz, 137 ss.

Gertsson C.A., 2001. An annotated checklist of taesinsects (Homoptera: Coccoidea) of Swe-
den. Entomol. Tidskr. 122 (3), 123-130.

Gertsson C.A., 2005. New species and new provincerds of scale insects from Sweden
(Hemiptera: Coccoidea) up to the year 2004. Entofridbkkr. 126, 35—42.

Gertsson C.A., Isacsson G., 2014. The Hungarianc8pBeale Physokermes inopinatus Danzig
& Kozar (Hemiptera: Coccoidea: Coccidae) in SwedeartaXool. Bulg., Suppl. 6, 83—86.

Golan K., tagowska B., dkiewicz B., 2001. Scale insects (Hemiptera, Coccgidéthe Kazim-
ierz Landscape Park in Poland. Fragm. Faun. 44,249

Graora D., SpaéiR., Mihajlovic L., 2012. Bionomy of spruce bud scalhysokermes piceae
(Schrank) (Hemiptera: Coccidae) in the Belgrada,g8erbia. Arch. Biol. Sci. 64 (1), 337-343.

Hellrigl K., 2004. Faunistik der Pflanzenlause ind8rol — Trentino (Homoptera: Sternorryncha).
Forest Observ. 1, 55-100.

Hodgson C.J., 1994. The scale insect family Coccidaddentification manual to genera. CAB
International, Wallingford, Oxon, UK, 639 ss.

Jansen M.G.M., 2001. An annotated list of the sitaects (Hemiptera: Coccoidea) of the Nether-
lands. Entomologica 33, 197-206.

Kawecki Z., 1985. Czerwce (Coccoidea). PWN, Warszaiatalog Fauny Polski”, cz. 21, z. 5.

Kolar J., 2007. The harmful entomofauna of woodgnp$ in Slovakia. Acta Entomol. Serb.
12 (1), 67-79.

Kosztarab M., Kozar F., 1978. Scale insects — CaeaoiFauna Hung. 131, 1-192.

Kosztarab M., Kozar F., 1988. Scale insects of Géfinrope. Akadémiai Kiado, Budapest.

Koteja J., 1971. Materialy do fauny czerwcow Polgkbmoptera, Coccoidea) Ill. Pol. Pism. Ent.
41 (2), 320-326.



Wystepowanie czerwcow z rodzaRhysokermes (Hemiptera, Coccoidea) w Polsce i w Europie 19

Koteja J., 1996. Czerwce (Coccina). W: H. Gatuszk&aieja, K. Tworek (red.), Pszczoty na
spadzi. Gospodarstwo Pasieczngd&ki Bartnik”, Nowy Scz, 31-53.

Koteja J., 2000. Czerwce (Hemiptera: Sternorryndébaccinea). W: J. Razowski (red.), Flora
i Fauna Pienin, ,Monografie Piergkie” 1, 169-173.

Koteja J.,Zak-Ogaza B., 1969. The Scale-Insect fauna (Homgp@oacoidea) of the Ojcow
National Park in Poland. Fragm. Faun. 14 (14), 358~

Koteja J.,Zak-Ogaza B., 1983. Fauna czerwcow (Homoptera, Caacigyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej. Acta Zool. Cracov. 26 (14), 465-490.

Koteja J.,Zak-Ogaza B., 1989. Czerwce (Homoptera: Coccinea) S®detokrzyskich. Fragm.
Faun. 32 (12), 243-258.

Kozar F., 1985. New data to the knowledge of semects of Bulgaria, Greece, and Romania
(Homoptera: Coccoidea). Acta Phytopathol. Acad. Bong. 20, 201-205.

Kozar F., Gounari S., Hodgson C., Fetyk K., Goras2812. A new species dfhysokermes
Targioni Tozetti (Hemiptera: Coccoidea: Coccidaejfi@Greece. Zootaxa 3566, 23—-28.

Kozar F., Guignard E., Bachmann F., Mani E., Hippe X294. The scale insect and whitefly
species of Switzerland (Homoptera: Coccoidea angrétmidea). Mitt. Schweiz. Entomol.
Ges. 67 (1-2), 151-161.

Kozar F., Ostafichuk V.G., 1987. New and little kno scale-insects species from Moldavia
(USSR) (Homoptera: Coccoidea). Folia Entomol. Hur@y.91-95.

Kozar F., Ordégh G., Kosztarab M., 1977. New resdndthe Hungarian scale insect fauna (Ho-
moptera: Coccoidea). Folia Entomol. Hung. 30, 69-75.

LazdinS A., Mezite O., Bardule A., 2011. Characterizatiohsevere damages of sprud@cea
abies Karst.) stands in relation to soil properiets. d@mdings of the ,Research for rural
development 2011. Annual $nternational scientific conference”. Jelgava, LUAtvia,
22-28. [online] http://www.llu.lv/getfile.php?id=049 (06.2015).

Lindinger L., 1907. Frankische Cocciden. Entomol. 3I1113-117, 136-139.

Léyttyniemi L., 1971. On the occurrence Pifiysokermes Targ. species (Hom., Lecaniidae) and
Sacchiphantes abietis L. (Hom., Adelgidae) on various local racesRidea abies in Finland.
Ann. Entomol. Fenn. 37, 60—64.

tagowska B., 2004. Wykaz gatunkéw. Sternorrhyn&@zerwce (Coccoidea). W: W. Bogdano-
wicz, E. Chudzicka, I. Pilipiuk, E. Skilska (red.), Fauna Polski — charakterystyka i wykaz
gatunkéw, t. 1, Muzeum i Instytut Zoologii PAN, V¢aawa, 266—269.

tagowska B., Golan K., 2002. Materialy do poznardareecéw (Hemiptera: Coccinea) &y
Lubelskiej. Wiad. Entomol. 21 (2), 69-85.

tagowska B., Koteja J., 1996. Czerwce (Homoptera, i@eag Roztocza. Fragm. Faun. 39 (4),
29-42. Malumphy C., Ostrauskas H., 2008. Obsernat@mmsome scale insects (Hemiptera:
Coccoidea) collected in Riga, with a revised chetlktisluding tree species new for Latvia.
Acta Biol. Univ. Daugavp. 8 (1), 107-113.

Malumphy C., Ostrauskas H., Pye D., 2010a. A prowiai catalogue of scale insects (Hemiptera,
Coccoidea) of Lithuania. Acta Zool. Litu. 18 (2),8:.21.

Malumphy C., Ostrauskas H., Pye D., 2010b. New datahe scale insects (Hemiptera, Coc-
coidea) of southern Lithuania, including ten speaiew for the country. Acta Zool. Litu.
20 (3), 253-263.

Marotta S., 1987. | Coccidi (Homoptera: Coccoidea:ditae) segnalati in Italia, con riferimenti
bibliografici sulla tassonomia, geonemia, biologigiante ospiti [Coccids (Homoptera: Coc-
coidea: Coccidae) found in Italy, with bibliographieferences on taxonomy, geographic
range, biology and host plants]. Boll. Lab. Entordgrar. ,Filippo Silvestri” 44, 97-119.

Masten-Milek T., Simala M., 2008. List of the scabsects (Hemiptera: Coccoidea) of Croatia.
Proceedings of the Xl International Symposium oal&dnsect Studies. ISA Press, Lisbon,
105-1109.



20 M. MALEC, K. GOLAN

Miezite O., Okmanis M., Indriksons A., Ruba J., Patis K., Freimane L., 2012. Assessment of
sanitary conditions in stands of Norway sprueda abies Karst.) damaged by spruce bud
scale Physokermes piceae Schrnk.). iForest 6, 73-78.

Olsson P.-0O., Jonsson A.-M., Eklundh L., 2012. Avrievasive insect in SweddpPhysokermes
inopinatus. Tracing forest damage with satellite based rensetesing. For. Ecol. Manag.
285, 29-37.

Ozols G., 1985. Insects living on spruce and pinkeatvia’s forests. Zinatne, Riga.

Rasina B.P., 1955. Material on the Coccoidea (Homapfauna of the Latvian SSR. Izv. Akad.
Nauk Latviisk. SSR 5, 67—75.

Santas A.L., 1988Physokermes hemicryphus (Dalman) a fir scale insect useful to apicultume i
Greece. Entomol. Hell. 6, 11-21.

Schmutterer H., 1956. Zur Morphologie, Systematikl Bionomie deiPhysokermes — Arten an
Fichte (Homoptera: Coccoidea). Z. Angew. Entomo|.8%—466.

Schmutterer H., 1965. Zur Okologie und wirtschelfiin Bedeutung dePhysokermes — Arten
(Homopt. Coccoidea) an Fichte in Stiddeutschlanéngew. Entomol. 56 (1-4), 300-325.

Seljak G., 2010. A checklist of scale insects @ivBhia. Entomol. Hell. 19, 99-113.

Simon E., Kalandyk-Kotodziejczyk M., 2011. Scaleséots (Hemiptera: Coccoidea) of Upper
Silesia. Pol. Pism. Ent. 80, 231-244.

Soika G., tabanowski G., 2004. Miseczniki — tegaraplaga szkétek $bn ozdobnych. Szkét-
karstwo 05/2004.

Soria S., Estal P., del Vinuela E., 1998hysokermes hemicryphus (Dalman) y Xylococcus
filiferus Low, dos coccidos forestale snuevos para la faspanola Physokermes hemicry-
phus (Dalman) andXylococcus filiferus Low, two species of forest coccids new for therSpa
ish fauna]. Bol. Sanid. Veg., Plagas 24 (2), 219224

Stathas G.J., Kozar F., 2010. First recordPbf/sokermes inopinatus Danzig & Kozar 1973
(Hemiptera: Coccidae) in Greece. Hell. Plant Pra3, 7-8.

Stern J., 1841. Ueber Honigthau und den Sogenanitadhonig. Monatsbl. Gesamt. Bienen-
zucht 4, 49-60.

Stocki J., 2010Swierkowce wekszy i mniejszy. Las Pol. 20, 17-19.

Tereznikova E.M., 1981. Scaleinsects: Eriococci#@mesidae and Coccidae. W: Fauna Ukra-
ini. Akademiya Nauk Ukrainskoi RSR, Institut Zoolpd{iev 20, 1-215.

Ulgenturk S., Canakcioglu H., Toper A., 2004. Sdakects of the conifer trees in Turkey and
their zoogeographical distribution. J. Pest. Sgj.99-104.

Vianen A., 1989. Honeydew — a historical overvideded. Fac. Landbouwwet. Rijksuniv. Gent
54 (3a), 955-964.

Summary. Scale insects from genw?hysokermes are considered as the most serious pests
attacking plants from familfPinaceae causing drying and sometimes death of trees. Fhek
the sap from all aboveground parts of spruce aeg #xcrete large amounts of honeydew. In
Europe, four of spruce-bud scales species weredfd@im hemicryphus, Ph. piceae, Ph. inopi-
natus andPh. hellenicus. So far, only two species have been reported fPafand:Ph. hemicry-
phus andPh. piceae. In Europe significant damage to spruce has begistered in a lot of coun-
tries, at presenPh. inopinatus occurs in mass numbers in the south of Swedenitaatthcked
570 ha of spruce forests. Massive occurrendehg$okermes species on spruce trees is observed
in the north and north-east of Poland. No methagiotdly correct studies on spruce bud-scales
have been conducted so far in Poland. There ig @dssibility thatPh. inopinatus is present in
Poland, which is morphologically similar to two sjEs noticed in Poland.

Key words: Physokermes, spruce-bud scales, life-cycle, spruce, Pinaceae



