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Mykobiota sadzonek wybranych roslin jagodowych

Mycobiota of selected berry plants seedlings

Abstrakt. Polska jest jednym z najwigkszych producentow owocow migkkich. Sprzyjaja temu
warunki klimatyczne i potozenie geograficzne naszego kraju. Decydujacy wpltyw na jakosc
owocow 1 prowadzenie uprawy ma zdrowotno$¢ sadzonek w szkotce. Wazne jest, aby plantacje
byty zaktadane ze zdrowych sadzonek, a materiat rozmnozeniowy pochodzit z kwalifikowanych
szkotek. Grzyby i organizmy grzybopodobne stanowig bardzo powazny problem w szkotkach roslin
jagodowych. Badania miaty na celu okreslenie sktadu gatunkowego grzybow zasiedlajacych ogonki
lisciowe, podstawe pedu i korzenie sadzonek truskawki, maliny i agrestu przeznaczonych do up-
rawy towarowej. Badania wykazaly, ze sadzonkom truskawki zagraza organizm grzybopodobny
Phytophthora cactorum oraz grzyby Botrytis cinerea i Colletotrichum acutatum. Najliczniej zasied-
lang przez P. cactorum odmiang truskawki jest ‘Dipred’. Sprawcami zamierania sadzonek malin
i agrestu sa gtownie B. cinerea i Phytophthora spp. Organizm grzybopodobny Phytophthora spp.
byt licznie izolowany z odmian maliny ‘Polka’, ‘Kwanza’ i ‘Imara’ oraz sadzonek agrestu odmiany
‘Pax’. Ocena sktadu gatunkowego grzybow zasiedlajacych sadzonki truskawek, maliny i agrestu
pozwoli na podjecie wlasciwej ochrony w celu zabezpieczenia plantacji towarowych przed zasied-
laniem groznymi patogenami grzybowymi.

Stowa kluczowe: Fragaria sp., Rubus sp., Ribes sp., Phytophthora sp., Colletotrichum acutatum

WSTEP

Uprawa roslin jagodowych odgrywa wazna role w polskiej produkcji ogrodniczej od
wielu lat. Zainteresowanie uprawa owocow migkkich nadal ro$nie, a ich udziat stanowi
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ok. 16% w zbiorach wszystkich owocow w naszym kraju. W strukturze uprawy owocoOw
jagodowych w Polsce najwicksza powierzchni¢ zajmujg truskawki i maliny, nastepnie
porzeczki, boréwki oraz agrest. Pod wzgledem produkcji truskawki nasz kraj zajmuje
trzecie miejsce w UE z udzialem 15% i dziesiate miejsce na $wiecie z udziatem 3%. Pol-
ska jest najwigkszym producentem malin w UE, a na $wiecie zajmuje drugie miejsce (po
Rosji) [http://stat.gov.pl]. Owoce jagodowe sg cennym surowcem dla przetworstwa i
bezposredniej konsumpcji [Bana$ i Korus 2016]. Charakteryzuja si¢ wyjatkowym sma-
kiem, petnig wazng role w diecie, poniewaz sa zrodtem polifenoli, witamin, tokoferoli
i karotenoidow, ktore wykazujg wtasciwosci przeciwzapalne, antywirusowe i antybak-
teryjne, zapobiegaja zakrzepom naczyn krwiono$nych i obnizajg poziom cholesterolu
[Baranowska i in. 2017].

Powierzchnia uprawy roslin jagodowych z roku na rok wzrasta ze wzglgdu na jej
optacalno$¢ [http://stat.gov.pl]. Glownym problemem w uprawie roslin jagodowych, za-
rowno w Polsce, jak i na Swiecie, sg choroby powodowane gtdwnie przez grzyby choro-
botworcze. Podczas zakladania plantacji bardzo wazny jest wybdr wlasciwej odmiany
ro§liny. Najczesciej spotykang choroba grzybowa na plantacjach roslin jagodowych jest
szara plesn, ktora moze powodowac straty w plonach dochodzace do nawet 80% [Bernali
iin. 2019]. Nowym wyzwaniem dla plantatorow truskawek jest, zdiagnozowana w Polsce
w 2000 r., antraknoza truskawki wywotywana przez kompleks grzybow z rodzaju Col-
letotrichum. W wielu krajach jest ona uznawana za jedng z najgrozniejszych choréb tru-
skawek, gdyz w warunkach sprzyjajacych infekcjom i rozwojowi grzyba prowadzi cz¢sto
do catkowitego zniszczenia upraw. Jednoczesnie jej zwalczanie jest trudne i kosztowne
[Ji i in. 2022]. Wraz z sadzonkami truskawek do Polski sprowadzono rowniez grozny
patogen Phytophthora cactorum (Lebert & Cohn) J. Schrét powodujacy zgnilizne korony
truskawki oraz zamieranie innych roslin jagodowych. Podczas zaktadania plantacji szcze-
g6lng uwage zwraca si¢ na zdrowotno$¢ sadzonek, poniewaz chore rosliny stajg si¢ zro-
dlem porazenia catej plantacji. Nalezy zadba¢ o wysoka jakos¢ materiatu szkotkarskiego,
ktory jest podstawa optacalnej produkcji [Hetman 2009].

Celem pracy byta ocena zdrowotnosci sadzonek wybranych gatunkow roslin ja-
godowych (truskawki, maliny, agrestu) pod katem grzybow zasiedlajacych podziemne
i nadziemne czgsci roslin. Szczegdlng uwage zwrocono na grzyby bedace przyczyng wie-
lu groznych choréb. Wykonano dokumentacj¢ fotograficzng obrazujaca rodzaj objawow
chorobowych oraz analiz¢ mykologiczng roslin.

MATERIAL I METODY

Material roslinny

Material roslinny stanowily jednoroczne sadzonki truskawki Fragaria * ananas-
sa (odmiany ‘Dipred’, ‘Elsanta’ i ‘Honeoye’) i maliny Rubus ideaus (odmiany ‘Polka’,
‘Kwanza’ i ‘Imara’) pobrane do badan w 2018 r. Sadzonki pochodzity z gospodarstwa
ogrodniczo-szkoltkarskiego ,,Agronom-Plant” w miejscowos$ci Jasionka, w wojewddztwie
lubelskim (50°6'N, 22°3'E). Badaniu poddano réwniez jednoroczne sadzonki agrestu Ri-
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bes uva-crispa (odmiana ‘Pax’), ktére pochodzily z gospodarstwa ogrodniczego poto-
zonego w miejscowosci Fajstawice w wojewoddztwie lubelskim (50°4'N, 22°573'E). Dla
kazdej odmiany pobierano po 15 roslin z objawami chorobowymi z powierzchni 0,5 ha
(dla truskawek i maliny) oraz 1 ha (dla agrestu). Plantacje roslin chronione byty zgodnie
z zaleceniami ochrony dla roslin jagodowych.

Analiza mykologiczna sadzonek

Analizie mykologicznej poddano korzenie, skrocony ped i ogonki lisciowe truskaw-
ki, natomiast w przypadku maliny i agrestu badano korzenie i podstawe pedu sadzonek.
Materiat roslinny zostat przygotowany do badan zgodnie z metoda opisang przez Jamiot-
kowska [2007]. W zwigzku z tym 3-milimetrowe fragmenty roslin wyktadano na ptytki
Petriego z pozywka mineralng o nastgpujacym sktadzie: 38 g sacharozy; 20 g agaru; 0,7 g
NH,NO,; 0,3 g KH,PO,; 0,3 g MgSO, x 7 H,0O; $lad FeCl, x 6 H,O; $lad ZnSO, x 7 H,0O;
slad CuSO, x 7 H,0; §lad MnSO, x 7 H,O i uzupetniano wodg destylowang do pojemno-
$ci 1000 ml, a nastepnie sterylizowano w temperaturze 121°C pod ci$nieniem 1 atm. przez
20 minut. Dla kazdej kombinacji doswiadczalnej przygotowano po 10 ptytek, na ktore
wyktadano po 10 fragmentoéw roslin, a nastgpnie inkubowano w termostacie w tempera-
turze 22°C przez 8 dni. Otrzymane kolonie grzybow odszczepiano na agar glukozowo-
ziemniaczany (PDA, Difco) i oznaczano ich gatunek z pomoca dostgpnych monografii
[Booth 1971, Barnett i Hunter 1972, Kwasna i in. 1991, Marcinkowska 2012].

WYNIKI

Bioréznorodno$¢ grzybow zasiedlajacych sadzonki truskawki

Obserwacje makroskopowe sadzonek truskawki wykazaty obecno$¢ rozlegtych,
nekrotycznych plam na lisciach i ogonkach lisciowych. Na przekroju skrdéconego pedu
wystepowaly przebarwienia tkanki od jasnokremowego do ciemnobrunatnego (fot. 1).
W wyniku analiz mykologicznych sadzonek uzyskano tacznie 16 gatunkéw grzybow na-
lezacych do 11 rodzajoéw. Najliczniej izolowano Botrytis cinerea, Alternaria alternata,
Colletotrichum acutatum, Fusarium avenaceum, Fusarium oxysporum, Phytophthora
cactorum oraz Gliocladium fimbriatum (tab. 1, ryc. 1).

Gatunek B. cinerea, wywolujacy szara plesn, izolowano gldwnie z ogonkdw liscio-
wych w tacznej liczbie 267 kolonii, co stanowito 46,5% grzyboéw pochodzacych z tej
czescei rosliny. Patogen izolowano najliczniej z odmian ‘Dipred’ i ‘Elsanta’, a mniej
licznie z odmiany ‘Honeoye’, chociaz w jej przypadku grzyb okazat si¢ glownym ga-
tunkiem zasiedlajacym badane organy (tab. 1). B. cinerea izolowano réwniez ze skro-
conego pedu (11,3% ogdtu wyosobnien) i korzeni truskawki (21% ogédtu wyosobnien)
— tabela 1. Grzyb najliczniej zasiedlat odmiang ‘Dipred’ (35% wyosobnien z badanych
organow) — rycina 1.

Kolejnym gatunkiem licznie reprezentowanym na sadzonkach truskawki byt grzyb
A. alternata. 1zolowano go ze wszystkich badanych czgsci roslin. Najliczniej zasiedlat
ogonki lisciowe odmiany ‘Dipred’ (47,1%). Ponadto wystapit na wszystkich badanych
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Fot. 1. Nekroza lisci, owocow i skroconego pedu truskawki (odmiana ‘Dipred’); A — sadzonka,
B — przekroj podtuzny przez skrocony ped
Phot. 1. Necrosis of leaves, fruits and shortened strawberry shoot (‘Dipred’ cv.); A — seedling,
B — longitudinal section through a shortened shoot

organach odmiany ‘Elsanta’, a jego udziat procentowy wsrod grzybow zasiedlajacych od-
mian¢ wynosit 10% (ryc. 1). Kolejnym waznym gatunkiem uznanym za patogeniczny byt
C. acutatum. 1zolowano go tylko z ogonkow lisciowych (58 kolonii) i skroconego pedu
(64 kolonie) odmiany ‘Elsanta’ (19% ogotu grzybow wyosobnionych z odmiany) — tabela
1, rycina 1.

Rodzaj Fusarium najliczniej reprezentowany byl przez F. avenaceum i F. oxysporum
(ryc. 1). F. avenaceum izolowano z ogonkow lisciowych i skroconego pedu truskawki,
najliczniej z odmiany ‘Elsanta’ (ryc. 1). W obrgbie skroconego pedu dominowat gatunek
F. oxysporum (16,4% ogohu izolatow) i zasiedlat glownie odmiany ‘Dipred’ (62 kolonie;
24,7%) 1 ‘Honeoye’ (39 kolonii; 36,8%) — tabela 1. Ze skroconego pedu truskawki izo-
lowano rowniez Fusarium poae i Fusarium sporotrichioides (kolejno 69 i 18 kolonii)
(tab. 1). Do groznych patogenow truskawki nalezy P. cactorum, ktory izolowano tylko ze
skroconego pedu i korzeni odmiany ‘Dipred’ (18,7% izolatow ze skréconego pedu; 11,4%
izolatow z korzeni) — tabela 1, rycina 1. Z korzeni truskawek pochodzito najmniej koloni
grzybow (353 izolaty). Najliczniej reprezentowal je gatunek Cylindrocarpon destructans,
(27% ogbtu wyosobnien) — tabela 1. Najczesciej zasiedlal odmiang ‘Honeoye’ (52,1%),
natomiast z odmiany ‘Dipred’ nie byt izolowany (tab. 1, ryc. 1). Z korzeni i skrocone-
go pedu truskawki pochodzily rowniez izolaty Verticillium dahliae. Uzyskano je tylko
z odmiany ‘Honeoye’ (5% ogdtu wyosobnien z odmiany) — tabela 1, rycina 1. Sposrod
grzyboéw saprotroficznych na sadzonkach truskawki stwierdzono obecno$¢ Gliocladium
fimbriatum oraz Aureobasidium pullulans (tab. 1). Najwicksza populacja G. fimbriatum
zasiedlata ogonki lisciowe i skrécony ped odmiany ‘Elsanta’ (tab. 1).
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Ryc. 1. Grzyby uzyskane z sadzonek truskawki w zaleznosci od odmiany
Fig. 1. Fungi obtained from the strawberry seedlings depending on the cultivar
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Grzyby zasiedlajace sadzonki malin i agrestu

Sadzonki malin poddane analizie mykologicznej wykazywaly objawy chorobowe
w obrgbie podstawy pedu, szyjki korzeniowej i korzeni. Byty to rozlegle nekrozy na ze-
wnetrznych tkankach podstawy todygi oraz gnijace korzenie. Na mtodych lisciach wi-
doczne byly rowniez brunatne plamy i uwiad wierzchotkoéw ro$lin (fot. 2). W wyniku
analizy mykologicznej podstawy pedu i korzeni malin izolowano tacznie 387 kolonii
grzybow, nalezacych do 8 rodzajow oraz gatunki rodzaju Phytophthora (tab. 2). Grzyb
B. cinerea, wywolujacy szara ples$n, byt izolowany z podstawy pedu i korzeni w tacznej
liczbie 101 kolonii (26,1% ogolnej liczby kolonii). Najliczniej wystgpowat na odmianie
‘Polka’ (tab. 2). Analiza mykologiczna roslin wykazata, ze korzenie i podstawa pedu
bardzo licznie zasiedlane byly przez Phytopthora spp. Patogen na ptytkach Petriego two-
rzyt delikatna, biato-kremowg grzybnig i liczne zarodnie ptywkowe (zoosporangia) — zdje-
cie 2. Gatunek ten izolowano zaréwno z ro$lin z wyraznymi objawami chorobowymi, jak
i z roslin pozornie zdrowych, dlatego nalezy przypuszczaé, ze byt on gtéwna przyczyna

Fot. 2. Sadzonki agrestu z objawami chorobowymi; A — nekroza korzeni i podstawy pedu,
B — nekroza lisci, C — zarodnie ptywkowe (zoosporangia) Phytophthora spp.
(mikroskop optyczny 20x)

Phot. 2. Gooseberry seedlings with disease symptoms; A — necrosis of roots and stem base,
B — necrosis of leaves; C — sporangia (zoosporangia) of the Phytophthora spp.

(20x optical microscope)
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Ryc. 2. Grzyby uzyskane z podstawy pedu i korzeni sadzonek maliny w zaleznos$ci od odmiany
Fig. 2. Fungi obtained from the stem base and roots of raspberry seedlings depending
on the cultivar
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zamierania sadzonek maliny badanych odmian. Rodzaj Phytophthora izolowano z malin
w liczbie 97 kolonii (25,1% ogbtu izolatow pochodzacych z odmian). Licznie wystgpowat
na wszystkich badanych odmianach, a jego udziat stanowit od 19,2% do 36,1%, zaleznie
od odmiany (tab. 2, ryc. 2). Korzenie i podstawa pedow malin zasiedlane byty réwniez
przez grzyby rodzaju Fusarium, najliczniej F. avenaceum. Grzyb stanowit 17,1% ogotu
wyosobnien uzyskanych z odmian (tab. 2). Najliczniej izolowano go z odmiany ‘Kwan-
za’ (48 kolonii; 44,4%) — tabela 2. Mniejsze znaczenie dla zdrowotnoéci sadzonek miat
F. oxysporum, ktory stanowit tylko 8% ogoétu wyosobnionych grzybow. Najczesciej izo-
lowano go rowniez z odmiany ‘Kwanza’. Obok wyzej wymienionych gatunkéw uzna-
wanych za patogeniczne dla maliny izolowano rowniez C. destructans, ktory wystapit
w podobnej liczbie jak F. oxysporum i stanowit 8% ogotem wyosobnionych grzybow
(tab. 2). Obok gatunkéw patogenicznych izolowano réwniez grzyby saprotroficzne
o uzdolnieniach antagonistycznych takie jak: Penicillium purpurogenum, G. fimbriatum,
A. pullulans. Gatunki te najliczniej zasiedlalty odmiang ‘Imara’ i ‘Polka’ (tab. 2).

W wyniku analizy mykologicznej sadzonek agrestu uzyskano tacznie 275 izolatow
reprezentowanych przez 8 gatunkoéw grzybow oraz gatunki Phytophthora spp. Podstawa
pedu i korzenie zasiedlane byly gtownie przez Phytophthora cactorum (114 izolaty; 45%
og6hu wyosobnien). Patogen izolowano czesciej z szyjki korzeniowej (68 izolatow) niz
z korzeni (46 izolatow) — tabela 2, rycina 3) Wsrod gatunkow chorobotworezych na sa-
dzonkach agrestu licznie wystepowat grzyb Rhizoctonia solani (acznie 62 izolaty), ktory
stanowit 24% ogdtu wyosobnien. Najczesciej izolowano go z szyjki korzeniowej (45 izo-
laty), mniej licznie z korzeni (17 kolonii). Kolejnym gatunkiem zasiedlajacym korzenie
agrestu byt F. oxysporum. Wystepowat tylko w obrgbie szyjki korzeniowej sadzonek (6%
og6hu izolowanych grzybéw), podczas gdy F. avenaceum zasiedlat szyjke korzeniowa
i korzenie (5% ogdétu wyosobnien). B. cinerea izolowano wyltacznie z szyjki korzeniowej
w liczbie 21 izolatow (8% ogdtu wyosobnien). Na korzeniach i szyjce korzeniowej agre-
stu nie stwierdzono obecnosci grzybow saprotroficznych (tab. 2, ryc. 3).

‘Pax’

B. cinerea
0% 8%

C. destructans

Ryec. 3. Grzyby uzyskane z podstawy pedu i korzeni sadzonek agrestu odmiany ‘Pax’
Fig. 3. Fungi obtained from the stem base and roots of gooseberry seedlings ‘Pax’ cultivar

R. solani
23%

Fusarium spp.
20%

P. cactorum
41%
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DYSKUSJA

Choroby ros$lin jagodowych w szkoétkach stanowig powazny problem ze wzgledu na
ich powszechne wystepowanie 1 mozliwos¢ zakazenia plantacji towarowych. Przeprowa-
dzone badania pilotazowe pozwolity okresli¢ rodzaj grzybow najczesciej wystepujacych
na jednorocznych sadzonkach truskawek, malin i agrestu. Wykazano, ze chore sadzon-
ki mogg stanowi¢ powazne zagrozenie dla plantacji towarowych roélin jagodowych.
Do czynnikéw chorobotworczych nalezg grzyby: B cinerea, C. acutatum, Fusarium spp.,
A. alternata oraz organizmy grzybopodobne Phytophthora spp.

Grzyb B. cinerea wywotujacy szarg plesn jest jednym z gtownych patogendw wyste-
pujacych na sadzonkach roslin jagodowych. Rozwija si¢ bardzo szybko i w sprzyjajacych
warunkach moze powodowac duze straty w plonie [Bernal i in. 2019]. Analiza mykolo-
giczna sadzonek truskawki wykazata, ze B. cinerea jest jednym z gtdéwnych kolonizatoréw
ro$lin. Patogen bardzo licznie zasiedlat ogonki lisciowe, skrocony ped i korzenie. Rigotti
i in. [2003] wykazali, ze gatunek ten jest najbardziej pospolitym grzybem zasiedlajacym
truskawke. Mouden i in. [2016], badajac chore sadzonki truskawek w gospodarstwach w
Maroku, stwierdzili, ze grzyb byt w 90,3% izolowany z chorych roslin. Do odmian naj-
bardziej podatnych na B. cinerea naleza ‘Dipred’ i ‘Elsanta’ [Meszka i Bielenin 2010], co
potwierdzity réwniez badania wtasne. Gatunek B. cinerea byt czgsto izolowany rowniez
z sadzonek malin, na co wskazujg wyniki prac innych autoréw [Micea i Punia 2010].
Grzyb jest polifagiem i poraza wiele gatunkow roslin jagodowych, m.in. borowke, jezyne
i agrest [Terrones-Salgado i in. 2019, Herrera-Défaz i in. 2023]. Infekcji mogg ulegaé nie
tylko owoce, ale wszystkie czeSci roslin takie jak todygi, pedy, liScie, a nawet paki kwia-
towe. Bielenin i Meszka [2009] podajg, ze odmiana maliny ‘Polka’ nalezy do najbardziej
odpornych na szarg plesn, czego nie potwierdzity przeprowadzone badania.

Powazne zagrozenie dla roslin jagodowych, glownie truskawki, stanowi grzyb
C. acutatum [Hetman i Wagner 2013]. Antraknoza truskawki jest jedng z najbardziej
wyniszczajacych chordb truskawki na $wiecie [Ji i in. 2022]. Grzyb powoduje zgnilizne
korzeni truskawki, zgnilizng owocoéw oraz nekrozy zielnych organdéw. Rozprzestrzenia-
niu choroby sprzyja obfite zarodnikowanie grzyba, mozliwos¢ wystgpowania choroby
w formie latentnej oraz jej krotki cykl rozwojowy. Grzyb zimuje w postaci grzybni i chla-
mydospor na porazonych czgséciach roslin, posiada szerokie spektrum gospodarzy, co po-
zwala mu przetrwaé wiele lat pomimo braku gtéwnego zywiciela [Ji 1 in. 2022]. Objawy
chorobowe widoczne na roslinach truskawki to rozlegte, brunatne i nekrotyczne plamy na
liSciach oraz ogonkach, zamierajace kwiaty i owoce. W wyniku przeprowadzonych analiz
mykologicznych patogen stwierdzono tylko na odmianie ‘Elsanta’. Odmiana ta nalezy do
bardzo podatnych na sprawce antraknozy truskawki, dlatego najwazniejszym czynnikiem
ograniczajacym jej wystepowanie jest stosowanie zdrowych sadzonek do zaktadania plan-
tacji towarowych [Bielenin i Meszka 2009].

Grupg patogendw, ktora licznie wystegpowata w analizowanym materiale roslinnym,
byly grzyby rodzaju Fusarium. Sa to jedne z najczesciej wystepujacych i najbardziej szko-
dliwych grzyboéw chorobotworczych o uzdolnieniach polifagicznych [Villarino i in. 2019,
Kim i in. 2021, Ktapec¢ i in. 2022]. Wigkszo$¢ z nich to pasozyty okolicznosciowe, zyjace
saprotroficznie w glebie w postaci chlamydospor i grzybni. Fuzaryjne wigdnigcie truskawek
wywolane przez Fusarium oxysporum f. sp. fragariae jest choroba stanowigca problem w
uprawie truskawek w wielu krajach. Grzyby Fusarium spp. sa sprawcami fuzaryjnego gnicia
organow, fuzaryjnego wiednigcia oraz przyczyng zgorzeli siewek i1 todyg [Henry i in. 2020].
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Phytophthora spp. to szeroko rozpowszechnione patogeny przenoszone przez glebg.
Stanowig zagrozenie dla sadzonek roélin jagodowych w szkdtkach i na plantacjach to-
warowych roélin jagodowych [Porras i in. 2007, Orlikowski i in. 2012]. Badania wtasne
wykazaty liczng populacje izolatow P. cactorum, zasiedlajacych ogonki lisciowe truskaw-
ki. Patogen jest sprawca skorzastej zgnilizny owocow. Atakuje kwiaty 1 owoce w roznym
stadium rozwoju, a choroba w duzym nasileniu wystepuje sporadycznie, jedynie w latach
z obfitymi opadami w okresie przed zbiorami i podczas zbioréw [Maloney i in. 2005].
Najliczniej zasiedlang przez P. cactorum byla odmiana ‘Dipred’. Patogeny rodzaju Phy-
tophthora sa bardzo duzym zagrozeniem rowniez dla sadzonek malin, poniewaz powo-
duja zgnilizne korzeni. Najszybciej 1 najtatwiej rozprzestrzeniajg si¢ z woda [Orlikowski
iin. 2012, Sapkota i in. 2023]. Najbardziej zagrozone sa plantacje okresowo zalewane,
a ryzyko zakazenia wzrasta podczas opadow. Patogen moze by¢ przenoszony ze sprze-
tem 1 materiatem szkotkarskim. Gatunki rodzaju Phytopthora sa polifagami i tworza na
porazonych organach (korzenie, pedy) strzepki (rozwijaja si¢ w temperaturze 7—30°C)
z zarodniami pltywkowymi wytwarzajacymi zarodniki ptywkowe [Sapkota i in. 2023].
Zarodnie tworza si¢ juz dobe do dwoch po zakazeniu roslin gospodarza, a spadek tem-
peratury przyczynia si¢ do uwalniania zarodnikéw. Zoospory przemieszczajg si¢ z desz-
czem i zakazaja korzenie wlosnikowe, a formy przetrwalnikowe moga zasiedla¢ glebe do
15 lat. Przezywalno$ci grzyba sprzyjaja gleby zwigzle, okresowo zalewane z pozosta-
wionymi resztkami porazonych roslin [Orlikowski i in. 2012]. Ocena makroskopowa sa-
dzonek wykazata rozlegle brunatne, nekrotyczne plamy obejmujace catg podstawe pedu
(szyjke korzeniowa). Na korzeniach za§ widoczne byly bragzowe plamy z objawami gni-
cia. Na liSciach mozna byto zaobserwowaé wyrazne zbrunatnienia blaszki. Patogen jest
grozny z tego wzgledu, ze charakteryzuje si¢ wysokim stopniem pasozytnictwa i rozwija
si¢ w obrebie catej rosliny. Przezywa na resztkach roslinnych w postaci oospor i chlamy-
dospor. Mozna przypuszczac, ze Phytopthora spp. stanowi gtdéwng przyczyng zamierania
sadzonek maliny odmiany ‘Polka’, ‘Kwanza’ i ‘Imara’. Najbardziej wrazliwg odmiang
jest ‘Polka’, ze wzgledu na liczne jej zasiedlanie przez izolaty tego patogenu.

Badania wlasne wykazaty, ze jednym z waznych patogendéw sadzonek agrestu jest
P. cactorum. Organizm grzybopodobny jest powszechnie wystepujacym patogenem gle-
bowym, wywotujacym réznego rodzaju zgnilizny i zamieranie roslin agrestu. Choroba
powodowana przez P. cactorum zostata po raz pierwszy wykryta w Polsce w 2008 r. na
odmianie ‘Pax’ [Meszka i Bielenin 2011]. Powyzszy gatunek atakuje dolne czgsci sadzo-
nek, zasiedlajac szyjke korzeniowa mtodych sadzonek agrestu. Wtérnym efektem poraze-
nia sg objawy chorobowe w postaci zamierania caltych roslin, obejmujace okoto 10-15%
sadzonek. Na zainfekowanych roslinach wystgpito brazowienie, przebarwienia dolnej
partii pedow i szyjki korzeniowej. Badania wlasne potwierdzaja obecnos¢ P. cactorum
na sadzonkach agrestu, a dominacja tego patogenu wskazuje, ze jest to glowny sprawca
zamierania roslin.

Zagrozeniem dla sadzonek roslin jagodowych jest rowniez C. destructans. Grzyb
izolowano z podstawy pedu i korzeni truskawki oraz korzeni malin i agrestu. Hetman
[2009] podaje, ze C. destructans licznie kolonizuje korzenie truskawki. Patogen jest jed-
ng z gldwnych przyczyn zamierania sadzonek truskawki i moze rozwijac si¢ rowniez na
ogonkach liciowych i skroconym pedzie [Lieten i in. 2021]. Kolejnym zagrozeniem dla
ro$lin jagodowych, gtownie truskawki jest Verticillium dahliae, sprawca werticiliozy tru-
skawki. Grzyb bytuje w glebie i atakuje gldwnie system korzeniowy, przez co stanowi
powazny problem na plantacjach [Meszka i in. 2012]. W badaniach wlasnych gatunek byt
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izolowany tylko z odmiany ‘Honeoye’. Odmiana ta jest najbardziej podatna na infekcje
sprawcg werticiliozy [Meszka i Bielenin 2009] powodujaca znaczne straty w roslinach.
Prezentowane wyniki badan wskazuja zespot fitopatogendw, ktére stanowig realne za-
grozenie dla zdrowotnosci sadzonek ro$lin jagodowych (truskawki, malin, agrestu) w szkot-
ce. Zakladajac plantacjeg, nalezy zwrdcic szczegolng uwage na ich zdrowotnos$¢. Nawet naj-
cenniejsze odmiany rosnace w korzystnych warunkach srodowiskowych nie wykaza swo-
ich cech produktywnych, jesli rosliny beda porazone. Warunkiem prowadzenia optacalnej
uprawy jest zatozenie plantacji z sadzonek wolnych od patogendéw. Plantacje powinny by¢
zaktadane z materiatu roslinnego pochodzacego z kwalifikowanych szkotek. Stabe i Zle uko-
rzenione sadzonki nie dadzg duzego plonu, co przyczyni si¢ do spadku optacalnosci uprawy.

WNIOSKI

1. Do gléwnych patogenow zagrazajacych sadzonkom truskawki naleza Colletotri-
chum acutatum, Phytophthora cactorum, Botrytis cinerea, a odmiang najliczniej zasiedla-
ng przez P. cactorum jest odmiana ‘Dipred’.

2. Zagrozeniem dla sadzonek maliny i agrestu w szkotkach jest organizm grzybopo-
dobny Phytophthora spp. oraz grzyb Botrytis cinerea. Gatunki te byly najczesciej izolo-
wano z malin odmian ‘Polka’, ‘Kwanza’, ‘Imara’ oraz sadzonek agrestu odmiany ‘Pax’.

3. Patogeny grzybowe sadzonek roslin jagodowych stanowig powazne zagrozenie
dla plantacji towarowych tych roslin, stajac si¢ zrodtem infekcji roslin podczas okresu
wegetacji.
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Abstract. Poland is one of the largest producers of soft fruit. This is facilitated by the climatic con-
ditions and geographical location of our country. The health status of seedlings in the nursery has a
decisive impact on the quality of fruits and cultivation process. It is important that plantations are
established from healthy seedlings from qualified nurseries. Fungi and fungus-like organisms are a
very serious problem in berry plant nurseries. The research aimed to determine the species of fungi
occurring the leaf petioles, shoot base and roots of strawberry, raspberry and gooseberry seedlings
intended for commercial plantations. Research has shown that strawberry seedlings are threatened
by the fungus-like organism Phytophthora cactorum and the fungi Botrytis cinerea as well as Colle-
totrichum acutatum. The strawberry cultivar most frequently colonized by P. cactorum is ‘Dipred’.
The main causes of the death of raspberry and gooseberry seedlings are B. cinerea and Phytoph-
thora spp. The fungus-like organism Phytophthora spp. was isolated in large numbers of colonies
from raspberry ‘Polka’, ‘Kwanza’ and ‘Imara’ cvs. as well as gooseberry seedlings of the ‘Pax’ cv.
Assessment of the species composition of fungi occurring strawberry, raspberry and gooseberry
seedlings will allow for appropriate protection to be taken to protect commercial plantations against
colonization by dangerous fungal pathogens.
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