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Szkodniki Tilia cordata Mill. w warunkach miejskich
na przykladzie Lublina

Pests of Tilia cordata Mill. in urban conditions on the example of Lublin

Streszczenie. Lipa drobnolistna jest drzewem o duzych walorach estetycznych, dlatego jest
czesto stosowana na obszarach miejskich. Jednakze dekoracyjnos$¢ tych drzew moze
zmniejszy¢ si¢ w zwiazku z zerowaniem stawonogdw roslinozernych, ktére ja zasiedlaja.
Badania nad sktadem gatunkowym fitofagéw zasiedlajacych lip¢ drobnolistna (Tilia cordata Mill.)
prowadzono na terenie Lublina w latach 2008-2010 na dwoch stanowiskach — przyulicznym
i osiedlowym. Stwierdzono wystepowanie przedstawicieli 6 rzedow, 19 rodzin i 31 gatunkow.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze dominowaty fitofagi o ktujaco-ssacym aparacie gebowym,
a najliczniej wystepowali przedstawiciele rzedow Hemiptera i Prostigmata.

Stowa kluczowe: lipa drobnolistna, stawonogi ro$linozerne, drzewa miejskie, szkodliwa fauna

WSTEP

Srodowisko miejskie, charakteryzujace si¢ zwigkszonym zanieczyszczeniem powie-
trza, zmianami w gospodarce wodnej oraz degradacjg i zmianami fizyczno-chemicznych
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wlasciwosci gleb, stwarza specyficzne, czgsto niekorzystne warunki dla zycia i rozwoju
ro$lin. Drzewa i krzewy naleza do najwazniejszych elementéw przyrodniczych w mia-
stach pod wzgledem zaréwno wizualnym, jak i funkcjonalnym [Wolf'i in. 2020]. Drzewa
przyuliczne s3 szczegélnie narazone na zwigkszone skazenie powietrza wynikajace
z zanieczyszczen komunikacyjnych oraz na zasolenie bgdace skutkiem ods$niezania ulic
[Dobson 1991]. Poza tym, ze wzgledu na ograniczenie przestrzeni rozwoju systemu
korzeniowego oraz niski poziom wod gruntowych, drzewa ulegajg przesuszeniu, nie
majac dostgpu do wody. Niekorzystne warunki wzrostu drzew przyulicznych, a takze ich
niewlasciwa pielegnacja obnizajg odporno$¢ na choroby i infekcje oraz zwigkszaja podat-
nos$¢ na zasiedlanie przez szkodniki [Kropczynska-Linkiewicz 2003, Kollar i in. 2009,
Lubiarz i in. 2011], z ktorych wickszo$¢ wykazuje ogromng plastycznos¢ biologiczng
[Czechowski 1979]. Dlatego istotne jest to, aby do nasadzen miejskich stosowa¢ gatunki
drzew, ktére nie sa wrazliwe na niedogodnosci oraz potrafig dostosowaé si¢ do specy-
ficznych warunkow.

Lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill.) jest uwazana za stosunkowo odporny rodzi-
my gatunek drzewa w porownaniu z innymi gatunkami liSciastymi wystepujacymi
w miastach. Dobrze przystosowuje si¢ do zmieniajacych si¢ warunkéw klimatycznych
(np. wyzszych temperatur, okresOw suszy itp.) i zanieczyszczenia powietrza [De Jaegere
i in. 2016]. Whitlow i in. [1992] wykazali, Ze lipa drobnolistna rosngca na stanowiskach
przyulicznych toleruje susz¢ poprzez zachowanie nizszego poziomu  transpiracji
i wyzszego potencjalu wodnego lisci. Jest gatunkiem o duzej tolerancji odno$nie do
odczynu gleby [Bach i Frazik-Adamczyk 2006]. Niestety jest wrazliwa na zasolenie gleby
[Fober 1991] oraz na SO, [Krawiarz 1991], co powoduje, ze sadzona przy trasach komuni-
kacyjnych jest ostabiona i bardziej podatna na patogeny i fitofagi. Jak wynika z badan
prowadzonych na réznych gatunkach drzew miejskich Warszawy, Poznania i Lublina
[Cichocka i Goszczynski 1991, Wilkaniec 1994, Mackos-Iwaszko 2012], rosliny na obsza-
rach zurbanizowanych sg licznie zasiedlane przez stawonogi roslinozerne. W krajobrazie
naturalnym liczebnos$¢ fitofagéw pozostaje w stanie rownowagi, natomiast w stanowiskach
poddanych silnej presji antropogenicznej moze doj$¢ do masowego pojawu jednego
z gatunkow [Lubiarz i Cichocka 2005].

Lipa drobnolistna jest jednym z liczniej wystepujacych gatunkéw drzew w Lubli-
nie zard6wno w zieleni osiedlowej, jak rowniez przyulicznej. W Polsce na naturalnych
stanowiskach rosng dwa rodzime gatunki — T. cordata oraz lipa szerokolistna (Tilia
platyphyllos Scop.). W nasadzeniach miejskich stosuje si¢ rowniez inne gatunki z tego
rodzaju: lipe holenderska (Tilia x europaea L.) bedacg naturalnym mieszancem
T. cordata i Tilia platyphyllos Scop. oraz lipe krymska (Tilia x euchlora K. Koch,
Tilia x europaea ‘Euchlora’), ktora jest mieszancem lipy drobnolistnej z Tilia dasy-
styla [Seneta i Dolatowski 1997].

W ramach niniejszych badan prowadzono obserwacje nad sktadem gatunkowym
stawonogow ro$linozernych zasiedlajagcych T. cordata w warunkach miejskich Lubli-
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na. Ponadto celem badan byla ocena walorow dekoracyjnych lipy drobnolistnej pod
katem potencjalnych uszkodzen powodowanych przez zasiedlajace ja stawonogi.

MATERIAL IMETODY

Badania prowadzono przez 3 sezony wegetacyjne (2008-2010) na terenie Lublina,
dla poréwnania na dwoch stanowiskach badawczych: na stanowisku przyulicznym — pas
drzew rosnacych wzdtuz ruchliwej ulicy w dzielnicy przemystowej (ulica Krochmalna),
oraz na stanowisku osiedlowym — drzewa rosnagce w wickszym kompleksie zieleni,
W otoczeniu innych roslin, oddalone od tras komunikacyjnych (dzielnica Kalinowszczyzna).

W kazdym stanowisku wytypowano po 5 drzew, z ktorych od konca marca do konca

pazdziernika, w odstgpach 10—-14-dniowych pobierano losowo po 100 lisci oraz przy-
najmniej 10 pedéw zielonych i zdrewniatych o dlugosci po okoto 30-40 cm, wraz ze
znajdujgcymi si¢ na nich kwiatostanami i owocami. Dodatkowo zastosowano tak zwane
wypatrywanie, czyli metode polegajaca na cato§ciowym przegladaniu roslin zywiciel-
skich [Szelggiewicz 1959]. Po zauwazeniu licznych kolonii przedziorkow lub charakte-
rystycznych uszkodzen powodowanych przez owady (np. gasienice motyli) wktadano te
czgsei gatazek z 1is¢mi do worka, $cinano i zawiazywano szczelnie worek.
Zebrany material przegladano w laboratorium pod mikroskopem stereoskopowym,
a zaobserwowane stawonogi liczono, fotografowano i oznaczano do gatunku lub do
wyzszej jednostki systematycznej na podstawie cech morfologicznych osobnikéw i typu
powodowanych uszkodzen, biorac pod uwage postacie doroste, poczwarki i larwy.
W wielu przypadkach mozna oznaczy¢ do gatunku tylko osobniki doroste, dlatego
niektore stawonogi zebrane w stanie larwalnym zostaty przyporzadkowane jedynie do
wyzszych taksonow.

W przypadku szpecieli galasotworczych nie liczono osobnikéw, ale podano liczbg
wyro$li wystepujacych na liciach.

W celu interpretacji wynikow zaobserwowane fitofagi podzielono ze wzgledu na
aparat gebowy (gryzacy i khujaco-ssacy), poniewaz ich zerowanie i sposob pobierania
pokarmu ma istotny wplyw na wyglad i rozwoj zasiedlanych roslin.

Do oznaczenia stawonogow uzyto nastgpujace klucze i opracowania:

— roztocze (Acari): Dosse i Schneider [1953], Boczek [1961, 1966, 1999], Bolland
i in. [1998], Kropczynska [1999], Labanowski i Soika [2003], Skoracka i in. [2005],
Soika [2006, 2007],

— chrzaszcze (Coleoptera): Pope [1953], Smreczynski [1965, 1966], Cmoluch
[1972], Czerniakowski i Czerniakowski [2004],

— pluskwiaki (Hemiptera):

— mszyce: Miiller [1976], Stroyan [1977], Szelggiewicz [1978, 1985], Cichocka
[1980, 1999], Blackman i Eastop [2000], Holman [2009],

— czerwce: Koteja [1996],

— piewiki (Cicadomorfa): Le Quesne i Payne [1981], Nowacka [1996],

— blonkéwki (Hymenoptera): Bankowska [1963], Miczulski [1999, 2001], Czer-
niakowski i Czerniakowski [2006],
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— motyle (Lepidoptera): Bleszynski [1960, 1965], Razowski [1969], Buszko [1980,
1992], Buszko i Sliwinski [1980], Beiger [2001, 2004], Czerniakowski i Czerniakowski
[2005], Pluciennik i Olszak [2005],

— przylzence (Thysanoptera): Mound i in. [1976],

— rozne grupy systematyczne stawonogow: Plawilszczikow [1968], Alford [1984,
2012], Czerniakowski i Czerniakowski [2003], Labanowski i Soika [2003], Wiech
[2008].

Gatunki minujace rozpoznawano po minach, jakie tworza, gdyz umozliwia to stalo$¢
minowania poszczegolnych gatunkéw [Beiger 2004].

Nazwy gatunkow stawonogow przyjeto za Bogdanowicz i in. [2004].

WYNIKI I DYSKUSJA

Liczebnos$¢ stawonogéw

W przeprowadzonych badaniach na lipie drobnolistnej w Lublinie stwierdzono wy-
stepowanie 31 gatunkéw stawonogdw roslinozernych z 17 rodzin oraz przedstawicieli
2 rodzin (Diaspidiae i Psyllidae) i 1 rzedu (Thysanoptera), ktorych nie udato si¢ ozna-
czy¢ do gatunku (tab. 1). Wérdd zebranych stawonogoéw roslinozernych dominowaty
owady (81,32%).

Ogotem stwierdzono wystepowanie przedstawicieli 6 rzedow, w tym 1 rzgdu paje-
czakow (Prostigmata) i 5 rzedow owadow — Coleoptera, Hemiptera, Hymenoptera,
Lepidoptera, Thysanoptera. Najliczniejszy okazat si¢ rzad Hemiptera (zebrano 7185
osobnikéw), ktory stanowil prawie 67,5% wszystkich zaobserwowanych fitofagow
(ryc. 1). Przedstawiciele tego rzedu niemal trzyipotkrotnie liczniej wystepowali na
stanowisku przyulicznym niz osiedlowym. Na stanowisku przyulicznym odnotowano
5777 osobnikéw, co stanowito 75,16% wszystkich fitofagow, a na stanowisku osiedlo-
wym tylko 1673, czyli 48,31% (ryc. 2). Rzad Hemiptera byt reprezentowany przez
przedstawicieli Sternorrhyncha (nadrodziny Aphidoidea, Psylloidea, Coccoidea), Cica-
domorpha i Heteroptera. Wsrdd nich pod wzgledem liczebnosci dominowaty mszyce,
ktore podobnie w badaniach Jaskiewicz [2006], Kmie¢ [2006], Kmie¢ [2007], Jaskie-
wicz i Kot [2007], Golan i Gawlowskiej [2009], Mackos$ [2010], Lubiarz i Solskiego
[2012], Mackos-Iwaszko [2012] liczniej wystgpowaly na krzewach i drzewach rosnacych
w stanowiskach przyulicznych niz na stanowiskach osiedlowych i parkowych. Licznie
notowano réowniez przedstawicieli z rzedow Prostigmata (2062 osobnikow) oraz Lepi-
doptera (821 osobnikow). Najmniej licznie reprezentowany byt rzad Coleoptera
(3 osobniki). Warto zauwazy¢, ze przedstawiciele rzgdu Thysanoptera na lipach rosna-
cych na osiedlu pojawiali si¢ dos¢ licznie (facznie 578 osobnikoéw), ale nie bylo ich na
drzewach przyulicznych. Natomiast przedstawicieli z rzgdu Coleoptera obserwowano
tylko na stanowisku przyulicznym (ryc. 3). Pod wzgledem liczby gatunkow najliczniejszy
byl rzad Lepidoptera — 14 gatunkow (tab. 1).



Szkodniki Tilia cordata Mill. w warunkach miejskich na przykfadzie Lublina 71

Tabelal. Wykaz gatunkéw stawonogow roslinozernych zasiedlajacych Tilia cordata w Lublinie
(2008-2010) na stanowisku osiedlowym i przyulicznym
Table 1. The list of herbivorous arthropods settling Tilia cordata in Lublin (2008-2010) in
housing estate and by-the-road site

Stanowi- | Stanowr-
. . . sko sko_

Rodzina Gatunki stawonogow roslinozernych . przyulicz-

Family Species of herbivorous arthropods Oil'EdIQWG ne
ousing
estate site | Y-INe-

-road site
Tetranychidae Eotetranychus tiliarium (Hermann 1804) + +
Tetranychus urticae (Koch 1836) + +
Eriophyes exilis (Nalepa 1892) + +
Eriophyidae Eriophyes leiosoma (Nalepa 1892) + +
Eriophyes tiliae (Pagenstecher 1857) + +
Phyllobius arborator (Herbst 1797) — +
Curculionidae | Phyllobius argentatus (Linnaeus 1758) — +
Sitona lineatus (Linnaeus 1758) — +
Aphididae Eucallipterus tiliae (Linnaeus 1758) + +
Coccidae Eulecanium tiliae (Linnaeus 1758) + +
Parthenolecanium corni (Bouché 1844) + +
Diaspidiae + —
Psyllidae + +
Cicadellidae Alebra wahlbergi (Boheman 1845) + +
Miridae Lygocoris pabulinus (Linnaeus 1761) + +
Pentatomidae Palomena viridissima (Poda 1761) + +
Caliroa annulipes (Klug 1816) + +
Tenthredinidae | Pristiphora ruficornis (Olivier 1811) + -
Parna apicalis (Brischke 1888) + —
Bucculatricidae | Bucculatrix thoracella (Thunberg 1794) + +
Coleophoridae | Coleophora hemerobiella (Scopoli 1763) — +
Geometridae Ennomos autumnaria (Werneburg 1859) — +
Operophtera brumata (Linnaeus 1758) — +
Gracillariidae | Phyllonorycter issikii (Kumata 1963) + +
Nepticulidae Stigmella tiliae (Frey 1856) + —
Noctuidae Acron_icta tridgns (Df:nis & Schiffermiiller 1775) — +
Cosmia trapezina (Linnaeus 1758) — +
Sphingidae Mimas tiliae (Linnaeus 1758) + —
Acleris rhombana (Denis & Schiffermiiller 1775) — +
Adoxophyes orana (Fischer v. Roslerstamm 1834) + —

Tortricidae Hedya nubiferana (Haworth 1811) +
Pandemis heparana (Denis & Schiffermiiller 1775) + +
Tortrix viridana (Linnaeus 1758) +

Thysanoptera + —
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Thysanoptera
Lepidoptera 524%
744% Prostigmata
18,68%

Hymenoptera
1,13%
Coleoptera
0,03%
Hemiptera

67,48%

Ryec. 1. Udziat procentowy poszczegdlnych rzedow stawonogdw roslinozernych zasiedlajacych
Tilia cordata w Lublinie (2008-2010)
Fig. 1. Percentage share of individual orders of herbivorous arthropods settling Tilia cordata in
Lublin (2008-2010)

Prostigmata - Lepidoptera
Thysanoptera 10,86% Hymenoptera 152%
16,72% 122% Prostigmata
22,5%
Coleoptera
0,04%
Lepidoptera
2322%
Hymenoptera Hemiptera Hemiptera
0,90% 48,31% 75,16%
STANOWISKO OSIEDLOWE STANOWISKO PRZYULICZNE
HOUSING ESTATE SITE BY-THE-ROAD SITE

Ryc. 2. Udziat procentowy poszczegdlnych rzedow stawonogdw roslinozernych zasiedlajacych
Tilia cordata na stanowiskach osiedlowym i przyulicznym
Fig. 2. Percentage share of individual orders of herbivorous arthropods settling Tilia cordata
in housing estate and by-the-road site
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Ryec. 3. Liczebnos¢ poszczegolnych rzedow stawonogdw roslinozernych zasiedlajacych Tilia
cordata w stanowiskach osiedlowym i przyulicznym w Lublinie (2008—2010)
Fig. 3. The numbers of particular orders of herbivorous arthropods settling Tilia cordata in
housing estate and by-the-road sites in Lublin (2008-2010)

Najwigkszym zagrozeniem dla ro$linnosci w miastach sa stawonogi o klujaco-
-ssgcym aparacie ggbowym (przedziorki, mszyce, koliszki i piewiki), gdyz zazwyczaj
osiagaja bardzo wysokie liczebnosci, szczegdlnie na stanowiskach przyulicznych odzna-
czajacych sie wyzsza presja urbanizacyjng niz osiedlowe. Rozpatrujac tacznie wszystkie
lata badan (2008-2010), zauwazono, ze pod wzgledem liczebno$ci zdecydowanie
dominowaty gatunki o klujaco-ssagcym aparacie ggbowym, stanowiac 91% wszystkich
zebranych fitofagéw, wsrdd ktorych najliczniej wystepowaly mszyce i roztocze. Podobne
obserwacje poczynili podczas prowadzonych badan na lipie Chudzicka [1979], Cichocka
i Goszczynski [1991] oraz Wilkaniec [1994]. Jak wskazujg liczne obserwacje, na stano-
wiskach przyulicznych wyjatkowo korzystne warunki do rozwoju odnajdujg fitofagi
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0 klujaco-ssacym aparacie gebowym (mszyce, czerwce, koliszki, piewiki, przedziorki
i szpeciele) ze wzgledu na zmiany w sktadzie biochemicznym ro$lin, ktore zachodza pod
wplywem stresu wywotanego niekorzystnymi warunkami srodowiskowymi [Boczek
1977, Boczek i Kietkiewicz 1986, Lubiarz i in. 2011, Macko$ 2010, Macko$-lwaszko
2012, Wilkaniec i in. 2013]. Baczewska i in. [2011] wykazali, ze wraz ze wzrostem
zawartosci azotu w liciach zwigksza si¢ liczebno$¢ mszyc Eucallipterus tiliae (Linnaeus
1758) na Tilia ‘Euchlora’. Poza tym, jak podajg Cichocka i Goszczynski [1991], wraz ze
wzrostem skazenia Srodowiska maleje liczba niektorych fitofagéw o aparacie ggbowym
gryzacym, a wzrasta liczba fitofagow o aparacie kiujgco-ssacym. Wedtug wspomnianych
autor6w jest to prawdopodobnie powodowane tym, ze owady gryzace — odzywiajac si¢
silnie skazonymi tkankami ro$lin — s3 w wigkszym stopniu narazone na toksyczne oddzia-
tywanie metali cigzkich i innych zanieczyszczen zdeponowanych na lisciach niz stawo-
nogi o klujaco-ssacych aparatach, ktore pobierajg pokarm najczesciej wprost z floemu
[Winiarska 2000, Lubiarz i Cichocka 2005, Cichocka i Goszczynski 2008]. Teorie te
potwierdzaja réwniez niniejsze badania, ale tylko w dwoch latach badawczych. Na
drzewach rosnacych na stanowisku osiedlowym w latach 2008 i 2010 dominowaty stawo-
nogi o gryzacym aparacie ggbowym — larwy motyli, natomiast w 2009 roku na tymze
stanowisku dominowaty fitofagi klujgco-ssace. Spowodowata to przede wszystkim ponad
czterdziestokrotnie wyzsza liczebno$¢ przedstawicieli Hemiptera (wtym przypadku
mszyc) na stanowisku osiedlowym w 2009 roku w stosunku do pozostatych lat badaw-
czych (ryc. 3). Podobnie liczebno$¢ Prostigmata (w szczegdlnosci przedziorkdéw) na tym
stanowisku byta w 2009 roku kilkukrotnie wyzsza niz w latach 2008 i 2010. Liczebno$¢
mszyc oraz przgdziorkow w latach 2008 i 2010 roku na drzewach rosnacych na osiedlu
byta bardzo niska w pordéwnaniu z liczebnoscig na drzewach przyulicznych. W 2009
roku na drzewach osiedlowych bardzo licznie wystapity mszyce (1466 osobnikéw) oraz
przedziorki (305 osobnikow), jednoczesnie odnotowano pigciokrotnie mniej larw motyli
niz w 2010 roku na tym samym stanowisku. W 2010 roku na drzewach osiedlowych
najliczniej pojawity si¢ larwy motyli (513 osobnikow), a na drugim miejscu pod wzgle-
dem liczebnosci byli przedstawiciele rzedu Thysanoptera, ktorych odnotowano 371 osob-
nikdw. Warto zauwazy¢, ze w 2009 roku wyzsza byta liczebno$¢ stawonogow o ktujaco-
ssacym aparacie gebowym na drzewach osiedlowych i jednoczesénie nizsza na drzewach
przyulicznych.

Wisréd stawonogoéw roslinozernych o gryzacym aparacie ggbowym na lipie liczniej
wystepowaly gatunki minujace niz zgryzajace liScie. Lacznie zebrano 771 okazow
stawonogow minujacych, z czego 761 osobnikow w stanowisku osiedlowym. Na drze-
wach przyulicznych w latach 2008 i 2009 nie stwierdzono ani jednego przedstawiciela
gatunkow minujacych liscie.

Charakterystyka fitofagow zasiedlajacych Tilia cordata i objawy ich Zerowania

Ponizej scharakteryzowano najliczniejsze fitofagi lub takie, ktore mimo matych li-
czebnosci powodowaly widoczne uszkodzenia obnizajace warto$¢ estetyczna roslin.
W tym zestawieniu pominigto gatunki wystepujace sporadycznie i nielicznie oraz stawo-
nogi, ktore nie miaty wptywu na dekoracyjnos¢ badanych drzew.
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Roztocze, rzqd: Prostigmata, rodzina: Tetranychidae — przedziorkowate

Przedziorki wystgpowaty na spodniej stronie blaszki lisciowej, ukryte zazwyczaj pod
wytworzong przez siebie przedza, pod ktorg rowniez sktadaly jaja. Zerowanie przedzior-
kéw objawiato si¢ drobnymi, jasnymi plamkami widocznymi na gornej stronie blaszki
lisciowej, ktore powstawaly w wyniku wysysania komorek lisci. Z czasem plamki zlewa-
ly sig, powodujac zéttawe odbarwienia oraz wczesniejsze opadanie lisci. Silniej porazo-
ne li$cie ulegaty fatdowaniu, a ich brzegi podwijaty si¢ do spodu, uwypuklajac srodkowa
czg$¢ blaszki. Wsrod stwierdzonych przedziorkéw najliczniejszy byt przedziorek lipo-
wiec — Eotetranychus tiliarium (Hermann 1804) — gatunek wystepujacy przede wszyst-
kim na lipach, ale réwniez spotykany na innych drzewach lisciastych [Czerniakowski i
Czerniakowski 2003]. Wedlug Kropczynskiej-Linkiewicz [1984] i Bogatko [1990]
przedziorek lipowiec jest jednym z najwazniejszych szkodnikéw lip w miastach. Drugi
pod wzgledem liczebno$ci to prz¢dziorek chmielowiec (Tetranychus urticae Koch
1836).

Rodzina: Eriophyidae

Szpeciele sg druga obok przedziorkoéw grupa pajeczakow, ktore znacznie obnizaja
walory dekoracyjne lisci. Obecnos$¢ szpecieli na lipie drobnolistnej objawiata si¢ wyste-
powaniem szpecacych wyrosli na lisciach. W trakcie niniejszych badan zaobserwowano
wyro$la w postaci kremowo-srebrzystych plam pil$ni na dolnej stronie blaszek, pil$ni
0 lekko ré6zowym zabarwieniu na liciach i przylistkach kwiatowych oraz czerwonych
rozkdw na wierzchniej stronie liSci. Zaobserwowane wyrosla przyporzadkowano do
3 gatunkéw nalezacych do rodziny Eriophyidae: Eriophyes exilis (Nalepa 1892),
Eriophyes leiosoma (Nalepa 1892) i Eriophyes tiliae (Pagenstecher 1857). Wiecej
wyrosli szpecieli zaobserwowano na drzewach rosngcych na osiedlu niz przy ulicy. Jak
wspomniano w metodyce, nie liczono pojedynczych osobnikow szpecieli, ale liczbe
wyros$li wytworzonych przez te pajgczaki.

Owady — rzqd: Hemiptera, rodzina: Aphididae

W niniejszych badaniach mszyce stanowity najliczniejsza grupe fitofagéw zasiedla-
jacych badane drzewa T. cordata, szczegdlnie na stanowisku przyulicznym, mimo ze
rodzina ta byta reprezentowana przez tylko jeden gatunek mszycy — E. tiliae, uwazany za
monofaga lipy [Blackman i Eastop 2000]. Mszyca ta zostala takze wykazana z rozy
W zieleni miejskiej Lublina [Kmie¢ 2007] oraz z Acer platanoides L. [Mackos$ 2008].
Eriophyes tiliae jest gatunkiem jednodomnym holocyklicznym. W okresie niniejszych
badan nie udato si¢ zaobserwowacé zatozycielek rodow. Mszyce zerowaly na spodniej
stronie lisci. Podobne obserwacje podata Wilkaniec [1996]. Kolonie E. tiliae byty
obserwowane przez caly sezon wegetacyjny na Tilia cordata.

Mszyce tego gatunku bardzo obficie spadziuja. Na liSciach pokrytych spadzig rozwijaty
si¢ saprofityczne grzyby sadzakowe, ktore nie tylko obnizaja estetyczng warto$¢ drzew,
ale rOwniez przyczyniajg si¢ do ograniczania powierzchni asymilacji lisci. Ponadto silnie
ospadziowane liscie zwigkszaja przyklejanie pyldw, co rownie niekorzystnie wptywa na
dekoracyjnos¢ lipy.
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Rzqd: Hymenoptera, rodzina: Tenthredinidae

Btonkowki z rodziny Tenthredinidae wystepowatly na badanych drzewach niezbyt
licznie, ale niektore z nich powodowaty widoczne uszkodzenia lisci, ktore w duzym
stopniu wptywaty na zdrowotno$¢ i wyglad roslin. W trakcie badan najliczniej zaobserwo-
wano dwa gatunki Caliroa annulipes (Klug 1816), sluzownice lipowg oraz Parna apica-
lis (Brischke 1888). Larwy $luzownicy lipowej znajdowaty si¢ na badanych roslinach po
spodniej stronie lisci. Zjadaty skorke dolng i tkanke mickiszowa, pozostawiajac jedynie
skorke gorng oraz sie¢ nerwoéw. Uszkodzone liscie zasychaly i zwijaly si¢, obnizajac
w znacznym stopniu dekoracyjno$¢ drzew. Mimo stwierdzenia niewielkiej liczby osob-
nikéw tego gatunku (96 larw) wiele liSci byto zeszkieletowanych. Gatunek ten wystepo-
wat na lipach w obu stanowiskach, jednakze na osiedlu tylko w 2009 roku, natomiast
przy ulicy we wszystkich latach badan. Parna apicalis jest blonkowka, ktorej larwy
wygryzaly duze miny na brzegu blaszki lisciowej lipy.

Rzqd: Lepidoptera

Rosliny byly uszkadzane przez larwy, ktore w zaleznosci od gatunku Zerowaty na li-
sciach w minach wewnatrz tkanek lub w oprzgdach. Ponizej przedstawiono rodziny
nalezace do rzedu motyli, ktorych przedstawicieli zaobserwowano najliczniej lub ich
zerowanie powodowalo charakterystyczne uszkodzenia.

Wsrdéd motyli dominowaty larwy z rodziny Gracillariidae (751 osobnikow). Naj-
liczniej wystepowat gatunek Phyllonorycter issikii (Kumata 1963), liczac 726 osobni-
kow. Gatunek ten pojawiat si¢ licznie we wszystkich latach badan na stanowisku osie-
dlowym, natomiast na stanowisku przyulicznym zostaty odnotowane jedynie pojedyncze
osobniki w 2010 roku. Larwy zerowaty w faldzistej komorze od spodniej strony lisci,
natomiast na wierzchniej stronie pojawialy si¢ jasne odbarwienia. Podobne obserwacje
podaje Beiger [2004]. Miny i powodowane na gornej stronie odbarwienia w znacznym
stopniu obnizaly warto$¢ estetyczng lisci.

Stwierdzono réwniez wystepowanie nielicznych larw motyli z rodziny Nepticulidae
— Stigmella tiliae (Frey 1856), ktore minowaty liscie, tworzgc miny o wezykowatym
ksztalcie. Motyle minujace zerujg gtownie w migkiszu zieleniowym. Drazac korytarze
lub komory, powoduja ubytki tkanki migkiszowej, zakldcaja procesy asymilacji oraz
prowadza do nekroz tkanek [Beiger 2001].

Rzgd: Thysanoptera

Larwy i osobniki doroste przylzencoéw, wysysajgc soki z gornej strony blaszek li-
Sciowych, powodowaly powstawanie drobnych, srebrzystych punktow zlewajacych si¢
Z czasem w wigksze plamy.

Przedstawicieli tego rzedu nie oznaczono do poszczegdlnych gatunkéw. Wynikato to
z trudnosci diagnostycznych pozyskanych stadiow rozwojowych tych owadow.
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PODSUMOWANIE

Kondycja badanych drzew T. cordata w aspekcie Zerowania zasiedlajacych ja sta-
wonogow roslinozernych jest dos¢ dobra. Niekiedy zauwazalne sg zmiany w wygladzie
roslin spowodowane presja srodowiska miejskiego, szczegdlnie na stanowisku przyjez-
dniowym. Na badanych drzewach stwierdzono wystgpowanie przedstawicieli 31 gatun-
kow nalezacych do 19 rodzin i 6 rzedow. Wsrod zebranych fitofagéw wigcej byto owa-
dow niz pajgczakow. Zaobserwowano, ze stawonogi roslinozerne (zaréwno pajeczaki,
jak i owady) liczniej pojawiaty si¢ na drzewach przyulicznych. Najliczniejszy byt rzad
Hemiptera, a najmniej liczny Coleoptera. Pod wzgledem liczby gatunkéw dominowat rzad
Lepidoptera. Na drzewach osiedlowych stwierdzono wyzszy niz na drzewach przyulicz-
nych udzial procentowy stawonogdéw z rzedu Lepidoptera. Przedstawiciele Thysanoptera
wystepowali tylko na stanowisku osiedlowym. Na drzewach przyulicznych stwierdzono
wyzszy niz na drzewach osiedlowych udziat Hemiptera, Hymenoptera i Prostigmata.

Wsrdd roslinozercow dominowaty gatunki o khijaco-ssacych narzadach ggbowych (m.in.
mszyce, przedziorki i przylzefice). Zerowanie mszyc wplywalo na dekoracyjnosé roélin,
powodujac zasychanie lisci, zahamowanie wzrostu i deformacj¢ mtodych pgdow, a niekiedy
ich zamieranie. Mszyce E. tiliae bardzo obficie spadziowaly, przez co na lisciach lipy pojawia-
ly si¢ grzyby sadzakowe, przyczyniajace si¢ do ograniczania powierzchni asymilacji lisci,
oprocz tego do spadzi przyklejaty sie pyty, co zmniejszato warto$¢ dekoracyjng lisci.

Na lipach przyulicznych wystgpowaly larwy §luzownicy lipowej, ktore wygryzaty
dolng stron¢ blaszki lisciowej, w duzym stopniu szpecac liScie i obnizajagc warto$é
estetyczng drzew. Natomiast na drzewach osiedlowych bardzo licznie wystgpowaty larwy
motyli minujacych liscie, a takze przylzence. W wyniku Zerowania przedziorkow na
lisciach lip obserwowano przebarwienia i znieksztatcenia. Szpeciele na lipie powodowa-
ty pil$niowate i rozkowate wyrosla.
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Summary. Small-leafed linden is a tree of great aesthetic value, so it is often used in urban areas.
However, the decorative value of the linden tree may decrease due to the feeding of herbivorous
arthropods that inhabit it. Research on the species composition of harmful arthropods settling the
small-leaved linden tree (Tilia cordata Mill.) was carried out in Lublin in 2008-2010, in two sites
— by-the-road and housing estate. Representatives of 31 species, 19 families and 6 orders were
found. The conducted research shows that phytophages with piercing-sucking mouthparts
predominated, and the most numerous were representatives of Hemiptera and Prostigmata orders.

Key words: small-leaved linden, phytophagous arthropods, urban trees, harmful fauna
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