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Ocena walorow dekoracyjnych oraz zawarto$¢
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(Rhododendron hybridum)

The estimation of decorative value and mineral content in the leaves
of some varieties of azalea (Rhododendron hybridum)

Abstrakt. Doswiadczenie przeprowadzono w 2014 r. w ogrodzie potozonym w Spiczynie (51°19'N,
22°44'E) w powiecie fgczynskim. Celem pracy byta ocena waloréw dekoracyjnych pigciu odmian aza-
lii wielkokwiatowej: ‘Anneke’, ‘Cannon’s Double’, ‘Golden Lights’, ‘Oxydol’ i ‘Sarina’ oraz okre$le-
nie zawartosci sktadnikow pokarmowych w lisciach. W czasie badan wykonano obserwacje i pomiary
biometryczne roslin: wysoko$¢ i szerokos¢ roslin, przyrostow pedow jednorocznych, dtugosci i szero-
kosci lisci. Podczas kwitnienia dokonano pomiaréw liczby kwiatostanow, ilosci kwiatow w kwiatosta-
nie oraz $rednicy kwiatdéw, a takze obserwowano przebieg kwitnienia. W li§ciach oznaczono makro-
sktadniki: azot, fosfor, potas, magnez i wapn. Przeprowadzone badania wykazaly istotne r6znice po-
miedzy obserwowanymi odmianami azalii w wysokosci i sile wzrostu ro$lin, przebiegu kwitnienia,
wielkosci kwiatostanow i kwiatow oraz w zawartosci sktadnikow pokarmowych w lisciach (stanie od-
zywienia). Najwicksza sita wzrostu i wielkoscig ro$lin charakteryzowala si¢ odmiana ‘Cannon’s Do-
uble’. Najdrobniejsze kwiaty miata odmiana ‘Golden Lights’, ale jej kwiatostany sktadaty si¢ z naj-
wigkszej ilosci kwiatow. Najwcezesniejszym jak i najdtuzszym kwitnieniem wyrdzniata si¢ odmiana
‘Anneke’, ktore rozpoczglo si¢ 7 maja, a zakonczylto 2 czerwca po 27 dniach. Analiza statystyczna
wynikéw zawarto$ci sktadnikow pokarmowych w lisciach azalii wielkokwiatowej w warunkach pro-
wadzonych badan wykazala istotne réznice odmianowe w zaopatrzeniu roslin w azot, fosfor, potas
i wapn. Liscie azalii zawieraly najwigcej azotu a najmniej fosforu.
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WSTEP

Rodzaj Rhododendron nalezy do rodziny Ericaceae i obejmuje gatunki o roznym po-
kroju, wielkosci, a takze charakterze wzrostu. W wigkszosci sg to krzewy o réznej wyso-
kosci, nieliczne z nich osiggaja rozmiary drzew, a najmniejsze maja kilkanascie centyme-
trow [Muras 2005]. Od lat 90.h XX w. obserwuje si¢ w Polsce dynamiczny wzrost pro-
dukcji szkotkarskiej roslin wrzosowatych. Samych rézanecznikow i azalii w 2000 r. wy-
produkowano 1,7 min sztuk [Marosz 2002, Marosz 2013, 2015, Marczynski 2013, Pachol-
czak i in. 2016]. Obserwuje si¢ rosnace zainteresowanie wykorzystaniem tych gatunkéw
do aranzacji ogrodéw [Czekalski 2003]. Rézaneczniki i azalie pochodza z réznych rejo-
néw globu, dlatego maja zroéznicowane wymagania cieplne [Grzeszczak-Nowak i Muras
2014]. Azalie wielkokwiatowe maja wicksza zimotrwalo$¢ od rézanecznikéw o zimozie-
lonych liSciach, ktore narazone sa w polskich warunkach na uszkodzenia mrozowe
[Anisko i Lindstom, 1994, Chojnowska i Chojnowski 2003]. Wspdlng cecha rozaneczni-
koéw 1 azalii sg ich specyficzne wymagania siedliskowe, zwlaszcza glebowe, wrazliwo$é
na stresy abiotyczne i podatnos$¢ na choroby grzybowe [Muras 2005]. Mikoryza pozwala
ro$linom na wzrost i dobre rozwijanie si¢ w najubozszym podtozu [Bértels 2009]. R6za-
neczniki i azalie wymagaja stanowisk ostonietych, polcienistych, gleb raczej lekkich,
prochnicznych i bardzo kwasnych i kwasnych o pH 4,0-5,5 [Czekalski 1991, Aedenkerk
1997]. Zdaniem Grzeszczak-Nowak i Murasa [2014] odmiany azalii wielkokwiatowej
z grupy Knap Hill znosza uprawe na glebie o odczynie lekko kwasnym (pH 6-6,2) i sta-
nowiska stoneczne, co moze poszerza¢ zasi¢g ich uprawy.

Rézaneczniki o opadajacych liSciach to azalie. Nazwa azalia wywodzi si¢ od grec-
kiego azaloes i oznacza wyschnigty, suchy, gdyz tak wlasnie wygladaja te krzewy zima
w stanie bezlistnym [Muras 2005]. Azalie Knap Hill — Exbury zwane azaliami wielko-
kwiatowymi powstaty w wyniku krzyzowania kilku gatunkow: R. molle, R. occidentale,
R. arborescens i R. calendulaceum [Burnie i in, 1997]. Krzewy azalii wielkokwiatowej sa
niebywale ozdobne ze wzgledu na swoje walory dekoracyjne, ktore zawdzieczajg przede
wszystkim kwiatom w pastelowych kolorach od barwy bialej, rozowe;j, zottej, pomaran-
czowej az po intensywna ciemna czerwien [Bértels 2009]. Kwiaty pod wzgledem wielko-
$ci, formy i barwy sg bardzo réznorodne. Kwiaty azalii gtbwnie majg barwy ogniste, czyli
zlociste, pomaranczowe, czerwone, biate [Muras 2005]. Korona ukazuje wyrazne niezroz-
nicowanie na dziatki kielicha i ptatki korony, sktada si¢ z 5—7 ptatkow zrosnietych ze soba,
a w srodku widac¢ 5 prgcikow. W dolnej czgsci korony umieszczony jest nektarnik. Gorna
zalaznia jest przewaznie pigciokomorowa z centralnie umieszczonym zarodkiem o jednej
ostonce. Dhuga szyjka stupka na koncach ma znamiona [Bértels 2009]. Kwiaty zebrane s
w duze kwiatostany rozmieszczone na wierzchotkach pedow. Mimo Ze okres kwitnienia
azalii trwa ok. dwoch do trzech tygodni, to przy odpowiednim doborze odmian moga zdo-
bi¢ ogrod przez dwa miesigce.

Liscie azalii s3 wasko eliptyczne, orzgsione po brzegach i opadajace na zim¢. Umiesz-
czone s3 na pedzie naprzemianlegle, wyrastaja rownomiernie po catej dtugosci lub sa za-
geszczone w gornej czesci pedu. Jesienig liScie azalii przebarwiaja si¢ na rozne kolory:
76lty, zloty, miedziany i odcienie czerwieni, ktore nadaja krzewom azalii uroku [Choj-
nowska i Chojnowski 2003].
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Pomimo tak urokliwego wygladu azalie jak kazde rosliny moga by¢ porazane przez
choroby [Kowalik i in. 2012] i atakowane przez szkodniki, ktére pogarszaja walory deko-
racyjne krzewow [Goliszek i in. 2011]. Do najwazniejszych chorob rézanecznikéw zali-
czajg si¢: maczniak prawdziwy azalii, plamisto$¢ pierscieniowa azalii, powlocznik aza-
liowy, szara plesn, fytoftoroza ré6zanecznikow oraz zgorzel korzeni i pedow azalii [Kowa-
lik 1 in. 2007/2008, Labanowski i in. 2009].

Celem pracy byla ocena waloréw dekoracyjnych pieciu odmian azalii wielkokwiato-
wej: ‘Anneke’, ‘Cannon’s Double’, ‘Golden Lights’, ‘Oxydol’ i ‘Sarina’ ha podstawie
obserwacji fenologii kwitnienia, pomiary biometryczne ro$lin oraz zawarto$ci sktadnikow
pokarmowych w lisciach.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie zostato przeprowadzone w 2014 r. w ogrodzie potozonym w Spiczy-
nie (51°19'N, 22°44'E) w powiecie Leczynskim. W do§wiadczeniu oceniano wzrost i de-
koracyjnos$¢ pigciu odmian azalii wielkokwiatowej. Krzewy posadzono w 2011 r. na gle-
bie plowej wyksztalconej z lessu, zaliczanej do kompleksu pszennego wadliwego (klasa
bonitacyjna IIIb). Gleba charakteryzowala si¢ pHkci 5,4 oraz zawartoscig 5,1 mg P,
8,5mg K i5,5mg Mg w 100 g s.m. gleby. Pod kazda ro$line zastosowano 5 dm® mielonej
kory sosnowej i 10 dm? torfu wysokiego. Azalie rosty w odstgpach 1 m na rabacie osto-
nietej od strony potudniowej krzewami jatowca pospolitego odmiany ‘Hibernica’. Gleba
pod roslinami zostata wyscidotkowana warstwa kory sosnowej. Azaliom towarzyszyly
wrzosy pospolite, paprocie, funkie. Rosliny byly podlewane tylko w okresie dtuzszej su-
szy (2. dekada czerwca).

Nawdz Substral dugo dziatajacy nawodz do iglakéw i rododendronow (19% N (2,1%
azotanowy, 4,1% amidowy, 12,8% ureaform), 5% P,0s, 13% K0, 2% MgO oraz mikro-
elementy B 0,02%, Cu 0,05%, Fe 0,3%, Mn 0,08%, Mo 0,02%, Zn 0,02%), rozsiano
20 kwietnia 2014 r. dawce 100 g'm™, rozsypujac go w zasiegu korony krzewu.

Materiat badan stanowity 7-letnie krzewy 5 odmian azalii wielkokwiatowej. Cztery
odmiany zaliczaly si¢ do grupy mieszancow Knap Hill: ‘Anneke’— 0 zoltych kwiatach,
‘Cannon’s Double’— o kwiatach petnych, wielobarwnych, na poczatku rézowoztotych,
pdzniej blador6zowych, ‘Oxydol’ — o bialych kwiatach i ‘Sarina’ — o rézowych kwiatach.
Odmiana ‘Golden Lights’ — z pachnacymi ztoto-pomaranczowymi kwiatami — wywodzita
si¢ od R. prinophyllum. Azalie zostaty zakupione w renomowanej szkotce Gospodarstwo
Ogrodnicze E. i T. Kusibab w 2008 r. jako materiat dwuletni w pojemnikach P9.

Doswiadczenie wykonano w 2014 r. w 5 powtdrzeniach, gdzie powtorzeniem byt po-
jedynczy krzew kazdej odmiany. Przed kwitnieniem wykonano pomiary wysokosci i sze-
rokosci roslin. Podczas kwitnienia zanotowano daty rozpoczgcia i zakonczenia kwitnienia.
Na poczatku kwitnienia oznaczono ilo$¢ kwiatostanow na krzewie, kwiatow w kwiatosta-
nie, a podczas petni kwitnienia pomierzono $rednicg¢ kwiatow. Liczbg kwiatow w kwiato-
stanie wyliczono na podstawie 15 kwiatostanow (w 3 kwiatostanach na 5 ro§linach kazde;j
odmiany). Po kwitnieniu pomierzono dtugo$¢ i szerokos$¢ 10 lisci na kazdej roslinie,
a jesienig po opadzie lisci zmierzono dtugosci przyrostow pedoéw jednorocznych.

Analiza chemiczna na zawarto$¢ wybranych makrosktadnikow: N, P, K, Mg i Ca zostata
wykonana w lisciach pobranych 26 sierpnia 2014 r. Probki lisci do analizy przygotowano
zgodnie z metodyka [Ostrowska i in. 1991]. W materiale roslinnym oznaczono azot ogétem
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metoda Kjeldahla na aparacie Foss Tecator, fosfor kolorymetrycznie z wanado-molibdenia-
nem amonu (Thermo, Evolution 300), potas, magnez i wapn metoda ASA (Perkin-Elmer,
AAnalyst 300). W glebie oznaczono zawarto$¢ fosforu i potasu metoda Egnera-Riehma,
magnezu metodg Schachtschabela natomiast pH w 1n KCl [Ostrowska i in. 1991].

Wyniki pomiaréw biometrycznych i analiz chemicznych li$ci opracowano statystycz-
nie metodg jednoczynnikowej analizy wariancji (ANOVA). Istotno$¢ rdznic oceniono za
pomoca przedzialéw ufnosci Tukeya na poziomie istotnosci o = 0,05.

Przebieg warunkoéw meteorologicznych podczas prowadzenia badan przedstawiono
na podstawie danych Stacji Meteorologicznej Pracowni Agrometeorologii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie (tab. 1 i 2).

Tabela 1. Dekadowe i miesi¢gczne temperatury powietrza w Lublinie wg Stacji Meteorologicznej
Pracowni Agrometeorologii UP w Lublinie w 2014 r.
Table 1. Decade and monthly air temperature (°C) according to the Meteorological Station
of the Department of Agrometeorology, University of Life Sciences in Lublin in 2014

Srednie dekadowe (°C) ) Srednie miesieczne
Decadal average Srednie wieloletnie
Miesiac miesi¢czne 1951-2005
Montqh Monthly Monthly average
| T n average multi-year
(°C) 1951-2005
(°C)
Styczen/January 4,0 -0,4 -11,4 -2,9 -3,5
Luty/February -15 3,0 2,7 1,3 2,7
Marzec/March 33 6,2 8,8 6,2 1,1
Kwiecien/April 7,4 79 14,1 9,8 74
Maj/May 10,6 12,9 17,4 13,7 13,0
Czerwiec/June 17,4 16,0 15,4 16,3 16,2
Lipiec/uly 20,3 21,0 22,6 21,3 17,8
Sierpien/August 23,4 18,7 14,8 18,9 171
Wrzesien/September 16,4 16,4 11,4 147 12,9

Srednia temperatura powietrza w styczniu 2014 r. wynosita —2,9°C i byta wyzsza od
sredniej wieloletniej, jednak trzecia dekada stycznia byta mrozna (—11,4°C). Luty, marzec
i kwiecien 2014 r. miaty temperatury powietrza wigksze od $redniej wieloletniej. Poczatek
maja byl chtodny (10,6°C), ale z czasem temperatura powietrza wzrastata i w trzeciej de-
kadzie przekraczala temperatur¢ wieloletnia o 4,4°C. Temperatura powietrza w czerwcu
2014 r. byta zblizona do temperatury wieloletniej. W lipcu, sierpniu i we wrzeéniu $rednie
temperatury powietrza byly wyzsze od $redniej wieloletniej temperatury.

Dekadowe i miesigczne sumy opadow atmosferycznych w czasie prowadzenia badan
przedstawia tabela 2. Wynika z niej, ze rozktad opadow byt nieréwnomierny. Maj 2014 r.
byl miesigcem obfitujacym w opady, ktorych wysokosé (193,6 mm) byta prawie trzy razy
wyzsza niz §rednia wieloletnia suma opadow. Czerwiec byt podobny pod wzglgdem ilosci
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opadow do $redniej wieloletniej. Najmniej opadéw (ponizej Sredniej wieloletniej) stwier-
dzono w lutym i we wrze$niu.

Tabela 2. Dekadowe i miesigczne sumy opadéw atmosferycznych wg Stacji Meteorologicznej
Pracowni Agrometeorologii UP w Lublinie w 2014 r.
Table 2. Decade and monthly rainfall (mm) according to the Meteorological Station
of the Department of Agrometeorology University of Life Sciences in Lublin in 2014

Sumy dekadowe (mm) . . Roznica miedzy
Srednia suma .
Decadal sums (mm) . suma miesigczng z 2014 r.
Suma miesi¢czna i . ..
L . . a srednia suma miesigczna
L miesigczna | wieloletnia . .
Miesige Monthl (mm) wieloletnig (mm)
Month sum Y Monthl The difference between
! I i . y the 2014 monthly sum and
(mm) multi-year sum
(mm) the average monthly sum
multi-year (mm)
Styczen/January 18,5 45,2 7,1 70,8 22,7 48,1
Luty/February 4.4 7,7 0,2 12,3 25,6 -133
Marzec/March 3,8 19,7 | 249 48,4 26,3 22,1
Kwiecien/April 32 15,3 26,2 447 40,2 4,5
Maj/May 32,7 | 884 | 725 193,6 57,7 135,9
Czerwiec/June 11,2 3,0 63,9 78,1 65,7 12,4
Lipiec/July 54,7 | 30,1 | 30,2 115,0 83,5 315
Sierpien/August 28,7 | 29,7 | 450 1034 68,6 34,8
Wrzesief/September 0,0 3,0 41,2 44,2 52,1 -7,9

WYNIKI I DYSKUSJA

Kwitnienie azalii wielkokwiatowej w roku 2014 przedstawia tabela 3. Dtugo$¢é kwit-
nienia zalezy od dtugosci zycia pojedynczych kwiatow wystepujacych w kwiatostanie
[Lubell i Brand, 2017]. Wedlug Murasa [2005], Bértelsa 2006, Grzeszczak-Nowak i Mu-
ras 2014] azalia z grupy Knap-Hill kwitnie od potowy maja do kofica czerwca a mieszance
pochodzace od Rh. prinophyllum — (‘Golden Lights’) nawet w lipcu. W przeprowadzo-
nych w roku 2014 badaniach kwitnienie byto wczesniejsze o 1-2 tygodni. Najwczesniej,
7 maja, zakwitty kwiaty ‘Anneke’ i ‘Golden Lights’, za$ 10 maja jako ostatnia rozpoczeta
kwitnienie petnokwiatowa odmiana azalii ‘Cannon’s Double’. Réznica w terminie rozpo-
czgcia kwitnienia badanych odmian azalii wyniosta w roku 2014 tylko 3 dni. Pierwsza
odmiang konczaca kwitnienie (22 maja) byla ‘Oxydol’, natomiast z6ttokwiatowa ‘An-
neke’ kwitta do 2 czerwca. Odmiana ‘ Anneke’ wyr6znita sie tez najduzszym kwitnieniem
trwajgcym 27 dni, natomiast ‘Oxydol’ najkrotszym, zaledwie 15 dniowym. Obserwacje
kwitnienia r6znych odmian azalii w litewskim Ogrodzie Botanicznym opisuja odmiang
‘Cannon’s Double’ jako dtugo kwitnaca — przez 26-34 dni [Malciate i in. 2011]. W 2014
r. jej kwitnienie trwato tylko 20 dni. Przyczyn krétszego kwitnienia azalii w czasie prze-
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prowadzonych badan nalezy upatrywa¢ w wyzszych od $redniej wieloletniej temperatu-
rach w marcu i w kwietniu, zwlaszcza w trzeciej dekadzie kwietnia 2014 r. Dtugosci kwit-
nienia nie sprzyjala takze deszczowa pogoda w drugiej i trzeciej dekadzie maja, kiedy
dekadowe sumy opadow byly wyzsze od $redniej sumy wieloletniej dla maja o 335%.
Przebieg pogody w 2014 r. nie pozwolil w pelni wykazaé si¢ azaliom swoimi szczeg6l-
nymi walorami dekoracyjnymi.

Ilo$¢ kwiatostandw na krzewie, ilos¢ kwiatow w kwiatostanie i $rednice kwiatu azalii
wielkokwiatowej w Spiczynie w 2014 r. przedstawia tabela 4. Najwigcej kwiatostanow
stwierdzono na krzewie odmiany ‘Anneke’ — 43 szt., za$ najmniej miaty ich roéliny od-
miany ‘Sarina’ — 19 szt.

Odmiany azalii z grupy Knap-Hill wyrdzniaja si¢ okazatymi kwiatostanami liczacymi
18-30 kwiatow [Grzeszczuk-Nowak i Muras 2014]. Obserwacje i pomiary dokonane
w 2014 r. nie potwierdzity tego. Kwiatostany azalii liczyly przecietnie 7,38 szt. kwiatow.
Istotnie najwiccej kwiatow w kwiatostanie miata odmiana ‘Golden Lights’ — 8,8 szt., na-
tomiast najmniej kwiatow wyksztatcita odmiana ‘Sarina’— tylko 6,4 szt.

Tabela 3. Kwitnienie azalii w Spiczynie w 2014 r.
Table 3. Flowering (blooming) of azalea in Spiczyn in year 2014

Dhugo$¢ kwitnienia
Odmiana Poczatek kwitnienia Koniec kwitnienia (dni)
Cultivar Begin of flowering End of flowering Length of flowering
(days)
‘Anneke’ 7.05 2.06 27
‘Cannon’s Double’ 10.05 29.05 20
‘Golden Lights’ 7.05 25.05 19
‘Oxydol’ 8.05 22.05 15
‘Sarina’ 9.05 25.05 17

Tabela 4. Ilo$¢ kwiatostanow na krzewie, ilo$¢ kwiatow w kwiatostanie i Srednica kwiatu azalii
w Spiczynie w 2014 r.
Table 4. Number of inflorescences per bush, number of flowers per inflorescence and diameter
of flower of azalea in Spiczyn in year 2014

Tlo$¢ kwiatostanow Tlo$¢ kwiatow . . .
. . . . Srednica kwiatu (cm)
Odmiana na krzewie (szt.) w kwiatostanie (szt.) .
. . Diameter of flower
Cultivar Number of inflorescences Number of flowers per (cm)
per bush (pcs.) inflorescence (pcs.)
‘Anneke’ 43,0 7.4 8,1
‘Cannon’s Double’ 37,0 73 6,4
‘Golden Lights’ 25,0 8,8 57
‘Oxydol’ 26,0 7,0 7,6
‘Sarina’ 19,0 6,4 78
Srednia/Average 30,0 7,38 71
NIRo 05 R.N. R.N. 1,6630

R.N. — r6znice nieistotne/ non significant differences
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Grzeszczuk-Nowak i Muras [2014] podaja, ze kwiaty azalii z grupy Knap-Hill maja
od 8-14 c¢m $rednicy, a pochodzace od R. prinophullum tylko 3-5 c¢m, co czg$ciowo po-
twierdzono w przeprowadzonych badaniach wilasnych. Srednica kwiatu azalii wielko-
kwiatowej w 2014 r. wynosita 7,1 cm. Analiza statystyczna wynikéw wykazata istotne
roznice $rednicy kwiatow tylko miedzy odmianami ‘Anneke’ (8,1 cm) i ‘Golden Lights’
(5,7 cm). Katalog odmian podaje $rednice kwiatow odmiany ‘ Anneke’ wynoszaca 6—8 cm
oraz 9,5 cm ‘Oxydol’ [Kusibab i Kusibab 2003], natomiast Bartels [2006] opisuje odmiang
‘Sarina’ jako tworzacg kwiaty Srednicy 7-9,5 cm.

Rozmiary krzewow, liczba i dtugo$¢ pedow jako naturalny stelaz dla kwiatostanow
ma wplyw na warto$¢ dekoracyjna azalii i polecane rozstawy sadzenia w ogrodach. Ma-
rosz i Matysiak [2005] obserwowali w szkotce wieksze krzewienie si¢ rozanecznikow
(wiecej pedow jednorocznych, ale krotszych) jak w przypadku azalii. Michatoj¢ i in.
[2019] stwierdzili, ze wraz z wiekiem azalie uprawiane w szkotce tworzyty wigksza ilo§é
krotszych jednorocznych przyrostow. Jest to dobra cecha, poniewaz bez cigcia pozwala
dorostym, np. 10-letnim krzewom na uformowanie regularnej bryly. Dziesigcioletnie
krzewy azalii z grupy Knap-Hill osiagaja wysoko$¢ 1,5-2 m, a wywodzace si¢ od R. pri-
nophyllum 0,8-1,5 m [Grzeszczuk-Nowak i Muras 2014]. Badane azalie byly w wieku
7 lat, a na miejscu stalym rosly od 2011 r. Wysokos¢ i szeroko$§¢ oraz dugos$¢ pedow
jednorocznych na krzewie azalii wielkokwiatowej w Spiczynie w 2014 r. przedstawia ta-
bela 5. Wysokos$¢ krzewow azalii istotnie zalezala od odmiany, wyniosta odpowiednio od
69,2 cm (‘Golden Lights’— R. prinophyllum) do 118,2 ¢cm (‘Cannon’s Double’— Knap-
Hill), co potwierdza silny wzrost tej odmiany.

Najbardziej roztozyste byly krzewy azalii wielkokwiatowej odmiany ‘Cannon’s Do-
uble’, ktora miaty szerokos¢ 145 cm xx 152 cm, za$§ najwezsza okazaty si¢ krzewy azalii
odmiany ‘Anneke’, ktore osiagnety szerokos¢ 71 cm x 72 cm.

Badania przeprowadzone w 2014 r. wykazaly, ze odmiana miata istotny wptyw na
dhugos¢ pedu jednorocznego (jednorocznego przyrostu). Dhugos¢ pedu jednorocznego
wynosita $rednio 18,2 cm (tab. 5). Istotnie najdtuzsze pedy jednoroczne wytworzyta azalia
wielkokwiatowa odmiany ‘Cannon’s Double’ (28,2 cm), za$ najkrotsze miata ‘Anneke’
(8,4 cm). Michatoj¢ i Koter [2012] uzyskali podobne wyniki dla odmian ‘Persil’ i *Kilian’.

Tabela 5. Wysoko$¢ i szerokos¢ krzewu oraz dlugo$¢ pedu jednorocznego azalii w Spiczynie w 2014 r.
Table 5. Bush height and width and length of annual shoot of azalea in Spiczyn in year 2014

. Wysokos¢ krzewu Szeroko$¢ krzewu . Dhugos¢ pedu
Odmiana - - jednorocznego (cm)
. Bush height Bush width
Cultivar Length of annual shoot
(cm) (cm)
(cm)
‘Anneke’ 79,0 71x72 8,4
‘Cannon’s Double’ 118,2 145 x 152 28,2
‘Golden Lights’ 69,2 79x 77 9,6
‘Oxydol’ 89,6 96 x 95 24,4
‘Sarina’ 90,0 105 x 98 20,3
Srednia/Average 89,2 99,2 x 98,8 118,2
NIRo,0s 12,134 5,2465
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Liscie azalii sa najbardziej dekoracyjne jesienia, a takze po kwitnieniu, gdy maja
zdrowy wyglad (wielko$¢, barwa, brak uszkodzen i objawoéw chorobowych) [Chojnowska
i Chojnowski 2003, Bartels 2006]. Tabela 6 przedstawia $rednig dtugo$¢ i szerokos¢ liscia
azalii wielkokwiatowej na pedzie jednorocznym w 2014 r. Srednia dtugo$é liscia azalii
wielkokwiatowej na pedzie jednorocznym wynosita 10,0 cm. Istotnie najdtuzsze liScie
wyksztalcita odmiana ‘Oxydol’ (11,8 cm), a najkrétsze ‘Golden Lights’ (8,0 cm). Wedlug
Bértelsa [2009] liscie odmiany ‘Sarina’ osiggaja dlugos¢ 9—11 cm, co potwierdzaja wyniki
uzyskane w 2014 r. W przeprowadzonych badaniach nie wykazano istotnego wptywu od-
miany na szeroko$¢ li§cia, ktéra wynosita srednio 3,52 cm. Najszersze byly liscie odmiana
‘Sarina’ (3,73 cm), za$ najwezsze ‘Anneke’ (3,38 cm).

Tabela 6. Dlugo$¢ i szeroko$¢ liscia azalii w Spiczynie w 2014 r.
Table 6. Lenght and leaf width of azalea in Spiczyn in year 2014

Odmiana Dlugo$¢ liscia Szeroko$¢ liscia

Cultivar Leaf length (cm) Leaf width (cm)
‘Anneke’ 9,3 3,38
‘Cannon’s Double’ 10,7 3,53
‘Golden Lights’ 8,0 3,40
‘Oxydol’ 11,8 3,58
‘Sarina’ 10,5 3,73
Srednia/Average 10,0 3,52
NIRo,05 0,9102 *R.N.

*R.N. — roznice nieistotne/ not significant

Analiza chemiczna liSci

Roézaneczniki w naturalnych warunkach rosng na glebach niskiej zyznosci, dlatego
uwazane sg za rosliny oligotroficzne, czyli o niewielkich wymaganiach pokarmowych
[Czekalski 1991]. Odzywienie roslin wptywa na wzrost wegetatywny, generatywny, na
walory dekoracyjne rézanecznikow i azalii takie jak kwitnienie, wielko$¢ i wybarwienie
kwiatéw 1 lisci [Alt 1 in. 1994, Bielenin i Matysiak 2004]. Nawozenie azotowe moze
zwigksza¢ wrazliwo$¢ na ujemne temperatury [Czekalski 1975, Muras i Lukosek 2000].
Rosliny dobrze odzywione sa bardziej odporne na czynniki srodowiskowe: brak wody,
wysokie zasolenie gleby lub niedobory §wiatta. Nawozy o spowolnionym dzialaniu oraz
nawozy fizjologicznie kwasne lub gotowe mieszanki nawozow przeznaczonych dla rodo-
dendrondéw sg dobrymi zroédtami sktadnikow pokarmowych do nawozenia tych roslin
w ogrodach [Czekalski 1988, 2011/2012]. Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w lisciach
azalii zmienia si¢ podczas wegetacji. Tendencje spadkowa wykazuje koncentracja azotu,
fosforu oraz potasu, natomiast magnezu i wapnia nie zmienia si¢ [Lis-Krzyscin i Muras
1995]. Audenkerk [1997] proponuje zawarto$ci sktadnikow pokarmowych nie nizsze jak:
1,7% N; 0,1-0,2% P; 0,72% K; 0,6% Ca i 0,5% Mg. Zdaniem Bresia i in. [1997] zawar-
tosci te przedstawiajg sie inaczej, a mianowicie: 2,3-2,8% N, 0,2-04% P, 0,9-1,5% K,
0,5-1,5 Ca i 0,2-04% Mg. Takie rozbieznosci utrudniajg oceng stanu odzywienia azalii.
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Analiza statystyczna wynikéw analiz chemicznych lisci azalii wielkokwiatowej
w przeprowadzonych w 2014 r. badaniach wykazata istotne r6znice migdzy odmianami
w zawartosci azotu, fosforu, potasu i wapnia oraz brak wplywu odmiany na zawarto$¢
magnezu (tab. 7).

Tabela 7. Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w lisciach azalii w Spiczynie w 2014 r.
Table 7. Macronutrients content in leaves of azalea in Spiczyn in year 2014

Sktadnik (% s.m.)
Odmiana Macronutrient (% d.m.)
Cultivar
N P K Mg Ca

‘Anneke’ 1,93 0,10 0,91 0,91 1,18
‘Cannon’s Double’ 1,50 0,11 0,98 0,71 0,87
‘Golden Lights’ 1,66 0,15 0,83 0,53 1,36
‘Oxydol’ 1,43 0,12 1,00 1,00 1,20
‘Sarina’ 1,40 0,12 0,76 0,76 1,19
Srednia/Average 1,58 0,12 0,89 0,78 1,16
NIR 0,05 0,1324 0,0311 0,1724 *R.N. 0,3242

*R.N. — réznice nieistotne/ not significant

Azot. Azot byt sktadnikiem, ktorego zawarto§¢ w liSciach byta najwieksza sposrod
oznaczanych makrosktadnikéw. Wedhug Bresia i in. [1997] zawarto$¢ azotu w czgéciach
wskaznikowych byta w stanie odzywienia niedostatecznego, ale zdaniem Aedenkerka
[1997] zalezno$¢ ta dotyczyta tylko niektorych odmian. Liscie azalii zawieraty $rednio
1,58% N s.m. Zawarto$¢ azotu byta najwigksza w lisciach odmiany ‘Anneke’ (1,93%
N s.m), a najmniejszg w liSciach ‘Sarina’ (1,40% s.m). W badaniach Clarka i in. [2003]
nad nawozeniem azalii r6znymi formami azotu stwierdzono spadek zawartosci azotu
w liSciach wraz ze wzrostem zawarto$ci azotu amonowego w nawozie. Zawartosci te byty
mniejsze od zawartosci w liciach badanych odmian azalii w Spiczynie w 2014 r. Badania
Michatoj¢ i Kotera [2012] wykazaty wigksze zawartosci azotu niz w li§ciach czterech oce-
nianych odmian w Spiczynie, a podobng do odmiany ‘Anneke’ —1,90% N.

Fosfor. Zawartos¢ fosforu w lisciach byla najmniejsza spos$rod oznaczanych sktadni-
kow pokarmowych i wynosita $rednio 0,12% s.m. Wedlug Aedenkerka [1997] taka zawar-
tos¢ fosforu jest wystarczajaca dla wzrostu azalii. Uzyskane w badaniach wlasnych wyniki
zawarto$ci P byly mniejsze od podawanych przez Bresia i in. [1997]. Najwigcej fosforu
oznaczono w lisciach odmiana ‘Golden Lights’ (0,15% s.m.), a najmniej ‘Anneke’ (0,10%
s.m.). Podobne wyniki zawartosci fosforu w lisciach azalii uzyskata Michatoj¢ i Koter
[2012] oraz Clark i in. [2003] tylko dla azotanowej formy azotu uzytej do nawozenia azalii.

Potas. Analizy chemiczne wykazaly, Ze liScie azalii wielokwiatowe]j zawieraty $rednio
0,89% K s.m., a wigc tyle co proponuja Aedenkerk [1997] i Bres i in. [1997]. Istotnie naj-
wigcej potasu oznaczono w lisciach odmiany ‘Oxydol” (1,00% s.m.), za$ najmniej ‘Sarina’
(0,76% s.m.). Podobne zawartosci potasu uzyskali Michatojé i Koter [2012], stosujac nawo6z
o spowolnionym dziataniu (Hortiform), natomiast Clark i in. [2003] oznaczyli zawarto$¢
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potasu w lisciach od 2,13-2,96% K (2-3 razy wiecej niz w lisciach azalii badanych w 2014 r.
w ogrodzie w Spiczynie) zaleznie od proporcji formy azotanowej do amonowe;.

Magnez. Wedtug zawarto$ci proponowanych przez Aedenkerka [1997] i Bresia i in.
[1997] liscie azalii charakteryzowaty si¢ luksusowa zawartoscig magnezu. Srednio liscie
badanych odmian azalii wielkokwiatowej zawieraty 0,78% Mg s.m. Najwigksza zawar-
to$¢ magnezu oznaczono w lisciach odmiany ‘Oxydol” (1,00% s.m.), a najmniejsza w li-
$ciach odmiany ‘Golden Lights’ (0,53% Mg s.m.). Réznice w zawarto$ci magnezu w li-
$ciach badanych odmian byly nieistotne statystycznie. W badaniach wlasnych oznaczono
wigkszg zawarto$¢ magnezu w czgéciach wskaznikowych w poréwnaniu z innymi auto-
rami [Clark i in. 2003, Michatoj¢ i Koter 2012].

Waph. Srednia zawarto$¢ wapnia w lisciach azalii wielkokwiatowej wynosita
1,16% s.m. i zdaniem Aedenkerka [1997] i Bresia i in. [1997] zapewniata prawidlowy
stopien odzywienia. Istotnie najwigcksza zawarto§¢ wapnia oznaczono w liSciach odmiany
‘Golden Lights’ (1,36% s.m.), natomiast najmniejsza w lisciach ‘Cannon’s Double’
(0,87% s.m.). Zawarto$¢ wapnia byta wieksza od wynikow uzyskanych przez Clarka i in.
[2003]. Badania Michatoj¢ i Koter [2012] wskazuja, ze niezaleznie od dawki czy formy
nawozenia azotem wystepuje reakcja odmianowa. Zawarto$¢ wapnia oznaczona w bada-
niach wlasnych byta zblizona do zawarto$ci oznaczonych przez Michatoj¢ i Koter [2012]
w lisciach odmiany ‘Kilian’.

WNIOSKI

1. W 2014 r. kwitnienie badanych odmian azalii rozpoczg¢to si¢ 7 maja (‘Anneke’
i ‘Golden Lights’), a zakonczyto 2 czerwca (‘Anneke’). Najdhuzej (27 dni) trwato kwit-
nienie odmiany ‘Anneke’.

2. Istotnie najliczniejsze byty kwiatostany odmiany ‘Golden Lights’, chociaz jej
kwiaty charakteryzowaly si¢ najmniejsza $rednica. Istotnie najwigksza $rednice miaty
kwiaty odmiany ‘Anneke’.

3. Wsr6d odmian rosnacych w ogrodzie najwigksza sitg wzrostu miata azalia wielko-
kwiatowa odmiany ‘Cannon’s Double’, ktorej krzewy odznaczaly si¢ najwigksza wyso-
koscia i szerokoscia oraz dlugoscia jednorocznego przyrostu pedu.

4. Analiza statystyczna uzyskanych wynikow pomiarow lisci wykazata istotny wplyw od-
miany na dlugos¢ liscia, ale nie na jego szeroko$¢. Najdluzsze byly liscie odmiany ‘Oxydol’.

6. Badane odmiany azalii wielkokwiatowej roznity si¢ istotnie zawarto$cig w liciach
azotu, fosforu, potasu i wapnia.

7. Analiza chemiczna lisci wykazata prawidlowe odzywienie azalii wielkokwiatowej
fosforem, potasem i wapniem, natomiast niedostateczne azotem, przy jednoczesnie nad-
miernej zawarto$ci magnezu.
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Abstract. The experiment was carried out in 2014 in garden located in Spiczyn (51°19'N, 22°44'E) in
the Leczna district. The aim of the study was to estimation the decorative values of five varieties of
azalea: ‘Golden Lights’, ‘Cannon’s Double’, ‘Golden Lights’, ‘Oxydol’ and ‘Sarina’. And to determine
the content of nutrients in the leaves. During the research, observations and biometric measurements
of plants were made: height and width of plants, growth annual shoots, length and width of leaves.
During flowering, the number of inflorescences, the number of flowers in the inflorescence and the
diameter of flowers were measured, and the course of flowering was observed. Macronutrient were
determined in the leaves: nitrogen, phosphorus, potassium, magnesium and calcium. The conducted
research showed many significant differences between the observed azalea cultivars in terms of the
height and growth strength of plants, the course of flowering, the size of inflorescences, and the content
of nutrients in the leaves (nutritional status). The cv. ‘Cannon’s Double” was characterized by the great-
est growth and plant size. The cv. ‘Golden Lights’ had the smallest flowers, but its inflorescences con-
sisted of the largest number of flowers. The cv. ‘Anneke’ had the earliest and longest flowering, which
began on May 7 and ended on June 2, after 27 days. Statistical analysis of the results of the nutrient
content in the leaves of azalea under the conditions of the research showed significant differences be-
tween cultivars in the supply of plant with nitrogen, phosphorus, potassium and calcium. Azalea leaves
contained the most nitrogen, and the least phosphorus.
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