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Wplyw dlugos$ci przechowywania i preparatu Chrysal Professional 3
na pozbiorcza trwalos¢ oraz cechy morfologiczne
wybranych odmian piwonii (Paeonia lactiflora Pall.)

The effect of storage and Chrysal Professional 3 on the postharvest longevity
and morphological characteristics of selected peony cultivars
(Paeonia lactiflora Pall.)

Abstrakt. Piwonie w ostatnich latach ciesza si¢ duzym zainteresowaniem florystow. Moga by¢ cen-
nym elementem dekoracji okoliczno$ciowych, w tym aranzacji $lubnych. Wysoki popyt na cigte
kwiaty gatunku Paeonia lactiflora sktania do zbadania mozliwo$ci przechowywania pakow piwonii
w chtodni i ich pozbiorczego otwierania. Celem niniejszej pracy byta ocena wptywu przechowywania
pakow P. lactiflora Barbara, Ewelina, Jadwiga, Prof. Woycicki, Ursyn Niemcewicz i Ursynéw
w chtodni, w temp. +1°C przez okres 2, 4 i 8 tygodni oraz zastosowania preparatu Chrysal Professional
3 na ich trwato$¢, a takze cechy morfologiczne kwiatow, tj. Srednica kwiatostanow oraz dtugosé i sze-
roko$¢ platkow. W przeprowadzonym doswiadczeniu wykazano, ze dlugos¢ okresu przechowywania
piwonii uzalezniona jest w duzej mierze od odmiany. Wykazano, ze do 8-tygodniowego przechowy-
wania nadaja si¢ odmiany: Barbara, Ursyn Niemcewicz oraz Ursynoéw. Najdtuzsza — 8-tygodniowa
trwalos$¢ — zachowuja pedy odmiany Barbara wstawione bezposrednio po $cigciu do wody destylowa-
nej, a paki piwonii Ursyn Niemcewicz i Ursynéw otwierane w preparacie Chrysal Professional 3.
W przypadku P. lactiflora Barbara i Prof. Woycicki, aby uzyska¢ dobrej jakosci kwiaty cicte, nalezy
bezposrednio po zbiorze umiesci¢ je w roztworze preparatu Chrysal Professional 3.

Stowa kluczowe: Chrysal Professional 3, trwato$¢ po zbiorze, piwonia, $rednica kwiatu, dtugosé
ptatka, szerokos$¢ ptatka
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WSTEP

Piwonie w ostatnich latach znacznie zyskaty na popularnosci. Dzigki picknym kwia-
tom sg nie tylko cennymi roslinami uprawianymi w ogrodach, ale réwniez coraz cze¢sciej
siggaja po nie florysci. Ich dlugie pedy, na ktérych osadzone sa cigzkie optycznie, syme-
tryczne kwiaty, sa cenionym elementem wykorzystywanym do dekoracji stylowych
wnetrz [Nizinska 2008], a ostatnio coraz czesciej spotykane sg w bukietach §lubnych [Yu
i in. 2011, Pogroszewska i in. 2017a, Rabiza-Swider i in. 2020].

Piwonia kwitnie lawinowo, na roslinie niemal jednocze$nie rozwijaja si¢ wszystkie
kwiaty [Pogroszewska i in. 2017b]. Okres kwitnienia przypada na przetom maja i czerwca
[Deyuan i in. 2001]. Pomimo wysokiej wartosci ozdobnej roslina ta charakteryzuje si¢
krotkim okresem kwitnienia, trwajacym od 2 do 4 tygodni, oraz ograniczong trwato$cia
po $cieciu, wynoszaca 5-9 dni [Skutnik i in. 2020, Jing i in. 2022]. Aby wydtuzy¢ okres
obecnosci piwonii na rynku kwiatow cietych, pedy mozna $ciaé, zanim kwiaty uzyskaja
dojrzatos¢ handlowa, przechowa¢ w chlodni, a nastgpnie paki otworzy¢. Pedy przezna-
czone do przechowywania zbiera si¢, gdy kwiaty sa w fazie Scistego paka z widocznym
kolorem [Nowak i Rudnicki 1990, Eason i in. 2002].

Kwiaty ciete moga by¢ przechowywane w chlodniach, co umozliwia ich gromadzenie
w okresach nadprodukcji oraz efektywne wykorzystanie w czasie zwickszonego zapotrze-
bowania rynkowego [Nowak i Rudnicki 1979]. Zielen cieta i kwiaty czgsto sg przecho-
wywane na sucho, co pozwala na znaczne ograniczenie kosztow zwigzanych m.in. ze zu-
zyciem wody. Transport i przechowywanie kwiatow na mokro sa zalecane jedynie w przy-
padku, gdy nie da si¢ obnizy¢ temperatury ponizej 10°C, aby ograniczy¢ straty wody w ro-
$linie [Cevallos i Reid 2001]. Sposéb postgpowania z roslinami po Scigciu oraz warunki
przechowywania, takie jak temperatura i wilgotno$¢, znaczaco wptywaja na otwieranie
si¢ pakow [Reid i Evans 1986, Nizinska 2008]. Temperatura i wilgotno$¢ w chtodni w du-
zym stopniu determinuja dtugo$¢ okresu przechowywania pakéw. Za optymalne uznaje
si¢ warunki przechowywania w temperaturze od 0 do 4°C [Rudnicki i Nowak 1992] przy
wilgotno$ci wzglednej na poziomie 80-90% [Senapati i in. 2016]. W trakcie przechowy-
wania w chtodni dochodzi do spowolnienia procesé6w metabolicznych w tkankach roslin-
nych, m.in. ograniczenia oddychania i zuzycia materialdow zapasowych, a takze zmniej-
szenia strat wody w procesie transpiracji [Lukaszewska i Skutnik 2003]. W platkach pi-
wonii nastepuje hydroliza skrobi i zwigkszenie dostgpnosci rozpuszczalnych cukrow sta-
nowigcych zrodto energii umozliwiajacej otwieranie si¢ kwiatow [Walton i in. 2010, Xue
i in. 2019]. Cukry sa stopniowo zuzywane przez rosling, a ich rezerwy w duzej mierze
decyduja o trwalosci kwiatow po wyjeciu z chtodni [Walton i in. 2010]. W trakcie prze-
chowywania piwonii dochodzi do zwigkszenia zawarto$ci wolnej proliny oraz wzrostu
aktywnosci katalazy, ktore chronig roéliny przed stresem oksydacyjnym [Skutnik i in.
2020]. Podczas przechowywania w chtodni wazne jest utrzymywanie wysokiej wilgotno-
$ci wzglednej oscylujacej w granicach 75-80%, co pozwala uniknaé stresu wodnego
[Skutnik i in. 2020].

W ciagu ostatnich kilkudziesigciu lat przeprowadzono wiele badan majacych na celu
okreslenie optymalnego czasu i warunkow przechowywania piwonii. Na podstawie wcze-
$niejszych doswiadczen wykazano, ze kwiaty cigte piwonii zbierane w fazie pgka mozna
przechowywa¢ do 12 tygodni w chtodni w temperaturze 0,6°C [Gast 1999], a odmiang
Jadwiga w temperaturze 1°C nawet do 17 tygodni [Michalczuk i Nowak 1990]. Wedtug
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najnowszych badan odmiany Festiva Maxima oraz Monsieur Jules Elie mozna magazy-
nowac przez 16 tygodni [Jahnke i in. 2020], a w przypadku Sarah Bernhardt — 12 tygodni
[Skutnik i in. 2020] w temperaturze 0-1°C.

Aby umozliwi¢ otwarcie pakow kwiatowych po wyjeciu ich z chtodni i wydhizy¢
trwato$¢, stosuje si¢ rozne zwiazki, ktorych celem jest zapewnienie dodatniego bilansu
wodnego, opartego na rownowadze pomigdzy absorpcja i parowaniem wody [Redman
i in. 2002, Rabiza-Swider i in. 2017]. Obecnie producenci kwiatow cigtych bardzo czesto
siggaja po Chrysal Professional 3. Dzialanie tego preparatu polega na obnizeniu pH roz-
tworu, co sprzyja efektywniejszemu przewodzeniu wody [Rabiza-Swider i in. 2015]. Po
wyjeciu kwiatow cigtych przechowywanych na sucho z chtodni rosliny charakteryzuja si¢
zwigkszonym wchtanianiem wody z roztworu, co pozwala zaréwno przedtuzy¢ ich trwa-
1o$¢, jak i wptywa na otwieranie si¢ pakow [Ahmadi-Majd i in. 2021]. Chrysal Professio-
nal 3 z powodzeniem byt stosowany do przedluzania trwatosci cietych kwiatow takich
gatunkéw jak: bez lilak [Jedrzejuk i in. 20137, lilia [Rabiza-Swider i in. 2015] oraz powoj-
nik [Rabiza-Swider i in. 2017].

Duze zapotrzebowanie ze strony florystow na cigte piwonie sktania do zbadania moz-
liwo$ci przechowywania pakéw roznych odmian piwonii w chlodni i ich pozbiorczego
otwierania. Celem niniejszej pracy byta ocena wptywu dtugosci przechowywania wybra-
nych odmian P. lactiflora w chtodni (2, 4 i 8 tygodni) oraz analiza oddziatywania zasto-
sowania preparatu Chrysal Professional 3 na ich jakos¢.

MATERIAL I METODY

W doswiadczeniu poddano obserwacji kwiaty ciete szeSciu polskich odmian piwonii
chinskiej (P. lactiflora Pall.): Barbara, Ewelina, Jadwiga, Prof. Wdycicki, Ursyn Niemce-
wicz 1 Ursynow. Pedy kwiatostanowe zostaly pobrane z roslin pigcioletnich rosnacych
W Gospodarstwie Doswiadczalnym Felin, nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego
W Lublinie (51°23'N, 22°56'E). Rosliny posadzono na poletkach w rozstawie 90 x 90 cm.
Zabiegi pielggnacyjne byly prowadzone od poczatku sezonu wegetacyjnego. Pedy o diu-
gosci ok. 50 cm (liczonej od podstawy paka), z 3—4 lis¢mi $cinano, gdy kwiaty byty w fa-
zie twardego paka z widocznym kolorem platkoéw na powierzchni ok. 1 cm?. Po zbiorze
cate pedy zanurzono w preparacie grzybobdjczym zawierajacym w swoim sktadzie ipro-
dion (Rovral 50 WP) w stezeniu 0,1% na 30 s, a nastgpnie umieszczono na 24 h w roz-
tworze kondycjonujagcym Chrysal AVB (Chrysal International B.V., Holandia) o st¢Zeniu
1 g-I't, w pomieszczeniu o temp. 19-21°C i wilgotno$ci wzglednej ok. 65%. Nastepnie
pedy owinigto w papier o wysokiej zawartosci celulozy, schtodzony do temperatury 8°C
i wlozono je do workéw polietylenowych, ktore szczelnie zamknigto i umieszczono
w chtodni w temperaturze 1°C i wilgotnosci 80% £5% na okres 2, 4 1 8 tygodni. Po uply-
wie odpowiedniego czasu przechowywania worki z pedami wyjeto z chlodni i przetrzy-
mano przez 2 h w temperaturze przejsciowej 8—10°C. Po rozpakowaniu konce todyg skro-
cono o ok. 1 cm i wstawiono do wody destylowanej, zanurzajac ich konce do wysokosci
ok. 10 cm na 1 h, aby mogly odzyska¢ turgor, a nastepnie polowe pedéw umieszczono
W pojemnikach o pojemnosci 1 1 wypetnionych 500 ml roztworu preparatu Chrysal Pro-
fessional 3 (Chrysal International B.V., Holandia) w stezeniu 10 g-dm™3. Drugg polowe
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wstawiono do wody destylowane;j, traktujac jako kontrolg. W trakcie trwania doswiadcze-
nia nie wymieniano roztworow, lecz uzupelniano je w miar¢ potrzeby do objgtosci poczat-
kowej. Pojemniki z kwiatami umieszczono w pomieszczeniu o temperaturze 19-21°C
i wilgotno$ci wzglednej ok. 65%. Paki rozwijaty si¢ przy naturalnym fotoperiodzie.

W trakcie trwania doswiadczenia notowano terminy pierwszych oznak utraty walo-
row dekoracyjnych, tzn. wiednigcie i skrecanie si¢ ptatkow. Na ich podstawie obliczono
trwato$¢ kwiatow w dniach, liczac od momentu wstawienia pakéw do roztworu otwiera-
jacego, tj. roztworu preparatu Chrysal Professional 3 i wody destylowanej. Notowano
rowniez $rednice rozwinigtego kwiatu (w centymetrach) mierzong poziomo jako rozpig-
to$¢ miedzy brzegami ptatkow zewnetrznych oraz dlugo$é i szerokos$¢ ptatka (w centyme-
trach). Pomiary wykonywano w momencie, gdy kwiaty byty w petni rozwiniete, a w przy-
padku odmian o niepetnych kwiatach widoczny byt stupek oraz preciki. Z kazdego pedu
kwiatostanowego wytypowano do pomiaru jeden platek, ktory byt najbardziej reprezenta-
tywny i przypominatl najliczniejsze platki w kwiecie.

Doswiadczenie prowadzono dla kazdej z szesciu odmian w 4 kombinacjach dtugosci
przechowywania i 2 kombinacjach zastosowania preparatu otwierajacego. Kazda kombi-
nacje stanowito 12 pedow kwiatostanowych umieszczonych po 3 pedy w 4 pojemnikach
z roztworem preparatu Chrysal Professional 3 lub wody destylowanej. Uzyskane wyniki
poddano analizie statystycznej w programie Statistica 13.1 (StatSoft). Zastosowano dwu-
czynnikowg analiz¢ wariancji (ANOVA). Istotnos$¢ statystyczna miedzy srednimi oszaco-
wano za pomoca przedziatow ufnosci Tukey na poziomie istotnosci a = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Trwatos$¢ kwiatow po zbiorze zalezy od odmiany. W niniejszym do$wiadczeniu trwa-
o$¢ kwiatow badanych odmian Paeonia lactiflora w zaleznosci od czasu przechowywania
oraz stosowanej substancji, w ktorej byly otwierane paki, wahatla si¢ od 2,7 do 13 dni
(tab. 1). Zblizone wyniki uzyskali Yu i in. [2011]. Autorzy podaja, ze trwato$¢ cietych
kwiatow piwonii zielnych wstawionych do wody w zaleznos$ci od odmiany wynosita od
3 do 15 dni.

W przeprowadzonym doswiadczeniu wykazano, ze odmiana Barbara z powodzeniem
nadaje si¢ do przechowywania w chtodni. Trwalo$¢ pedéow kwiatowych wahata si¢ od
5,7 dni — w przypadku pedow kwiatostanowych przechowywanych w chtodni przez 4 ty-
godnie do 10 dni — u pedéw nieprzechowywanych. Odmian¢ Barbara mozna przechowy-
wac¢ w chtodni do 8 tygodni, a nastgpnie otwiera¢ paki zarowno w wodzie, jak i w prepa-
racie Chrysal Professional 3. Uzyskane wyniki sg zgodne z doniesieniami Gast [1999]
oraz Walton i in. [2010]. Gast [1999] wykazat, ze pedy P. lactiflora Shawnee Chief trak-
towane jasmonianem metylu moga by¢ przechowywane przez 10 tygodni. Walton i in.
[2010] podaja, ze pedy P. lactiflora odmiany Sarah Bernhardt przechowywane przez 8 ty-
godni i wstawione do wody charakteryzowatly si¢ znaczna trwatoscia, a dodatkowo otwie-
raly si¢ szybciej w porownaniu z pakami nieprzechowywanymi.
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Tabela 1. Wptyw okresu przechowywania i zastosowania preparatu Chrysal Professional 3
na trwato$¢ pozbiorcza (dni) kwiatow cigtych szesciu odmian Paeonia lactiflora
Table.1 Effect of storage period and the use of Chrysal Professional 3 on the postharvest longevity
(days) of cut flowers of six Paeonia lactiflora cultivars

Czas przechowywania Traktowanie/ Treatment
tygodnie Srednia (czas przechowywania
Storag;(eygme (\Azeeks) H.0 CHP3 Méan (stFZ)rage tivn\fli) )
Barbara
0 10,02 9,9%® 10,04
2 tygodnie/ 2 weeks 9,3° 75°¢ 8,458
4 tygodnie/ 4 weeks 7,0 57f 6,4°
8 tygodni/ 8 weeks 5,9 ¢ 6,5 % 6,2°
Srednia (traktowanie)/Mean (treatment) 8,14 748 —
Ewelina
0 6,3° 13,0° 9,74
2 tygodnie/ 2 weeks ZP 6,4° 6,48
4 tygodnie/ 4 weeks ZP 6,3° 6,35
8 tygodni/ 8 weeks ZP ZP ZP
Srednia (traktowanie)/ Mean (treatment) 6,38 7,64 —
Jadwiga
0 54° 6,3° 5,9
2 tygodnie/ 2 weeks ZpP ZpP ZP
4 tygodnie/ 4 weeks ZP ZP ZP
8 tygodni/ 8 weeks ZP ZP ZP
Srednia (traktowanie)/ Mean (treatment) 548 6,34 -
Prof. Wéycicki
0 36° 2,7°¢ 328
2 tygodnie/ 2 weeks ZP 8,02 8,04
4 tygodnie/ 4 weeks ZP ZP ZP
8 tygodni/ 8 weeks ZP ZP ZP
Srednia (traktowanie)/ Mean (treatment) 3,68 544 —
Ursyn Niemcewicz
0 12,2 8,0° 10,04
2 tygodnie/ 2 weeks 6,3 ¢ 72°¢ 6,8°
4 tygodnie/ 4 weeks 7,0¢ 8,0° 75°¢
8 tygodni/ 8 weeks 53¢ 73¢ 6,3P
Srednia (traktowanie)/ Mean (treatment) 7,74 764 -
Ursynow
0 10,5° 12,12 11,34
2 tygodnie/ 2 weeks 8,0° 116° 9,88
4 tygodnie/ 4 weeks 56° 53¢ 55¢
8 tygodni/ 8 weeks ZP 7,04 7,0°P
Srednia (traktowanie)/ Mean (treatment) 8,08 9,04 -

CHP3 — roztwor otwierajacy Chrysal Professional 3 (stezenie 10 g-dm™)

ZP — zaschnigte paki

Srednie oznaczone ta samg litera nie roznig sig istotnie przy o = 0,05

CHP3 — opening solution Chrysal Professional 3 (concentration 10 g-dm=)

ZP — dried buds

Means followed by the same letter do not differ significantly at o= 0.05
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W prezentowanym do$wiadczeniu wykazano, ze najdtuzej trwatos¢ zachowywatly
paki odmiany Barbara nieprzechowywane i otwierane zaréwno w wodzie destylowanej
(10 dni), jak i w preparacie Chrysal Professional 3 (9,9 dnia). Natomiast po 2-tygodnio-
wym i 4-tygodniowym okresie przechowywania w chtodni znacznie wigkszg trwatoscia
cechowaty si¢ pedy kwiatowe otwierane w wodzie destylowanej w pordwnaniu z pgkami
otwieranymi w preparacie Chrysal Professional 3. Ich trwato$¢ byta odpowiednio wigksza
0 24% po 2 tygodniach i 22,8% po 4 tygodniach magazynowania. Im dtuzej przechowy-
wano kwiaty, tym kroétsza byta ich trwatos¢ po wyjeciu z chtodni, co dato si¢ zaobserwo-
wac, gdy po przechowywaniu pedy wstawiono do wody.

Trwato$¢ kwiatéw odmiany Ewelina wahata si¢ od 6,3 do 13 dni. Wykazano, Ze ba-
dana odmiana piwonii nadaje si¢ do 2-tygodniowego i 4-tygodniowego przechowywania
w chtodni pod warunkiem, ze paki beda otwierane w preparacie Chrysal Professional 3.
Zastosowanie tego preparatu do otwierania pakéw nieprzechowywanych wydtuzyto ich
trwato$¢ o ponad 7 dni w poréwnaniu z trwatoscig kwiatoéw wstawionych bezposrednio
po $cieciu do wody destylowanej. Paki przechowywane w chlodni i po wyjeciu z niej
wstawione do wody nie otwieraly si¢. Preparat Chrysal zawiera w swoim sktadzie cukier
[Lukaszewska i Skutnik 2003], ktory moze by¢ zuzywany przez ro$liny po $cigciu, sprzy-
ja¢ otwieraniu si¢ pagkéw, a tym samym wydtuza¢ ich okres dekoracyjno$ci, co potwier-
dzono w przypadku Limonium perigrinum [Lewis i Borst 1993].

P. lactiflora Jadwiga jest odmiana, ktora cigta w fazie twardego paka nie nadaje si¢ do
przechowywania. Kwiaty po wyjeciu z chlodni nie otwieraly si¢ i zasychaly zar6wno w wo-
dzie, jak i w preparacie Chrysal Professional 3. Réwniez liscie bardzo szybko zasychaty, co
Znacznie pogarszato walory ozdobne pedow. Wstawienie pedow kwiatowych tej odmiany
bezposrednio po $cigciu do roztworu preparatu Chrysal Professional 3 skutkowato wydhuze-
niem trwatosci o 16,7% (6,3 dnia) w pordwnaniu z pgdami wstawionymi do wody destylo-
wanej (5,4 dnia). Odmienne wyniki uzyskali Michalczuk i Nowak [1990], kt6rzy wykazali,
ze paki odmiany Jadwiga mozna przechowywac na sucho nawet przez 17 tygodni. Autorzy
przed umieszczeniem pakow w przechowalni poddawali je 24-godzinnemu zaprawianiu
w roztworze konserwujacym, zawierajacym 8-HQC, AgNOs oraz sacharoze.

W przeprowadzonym doswiadczeniu pedy odmiany Prof. Woycicki nie zachowaly si¢
dtugo, trwatos¢ kwiatow cietych wstawionych bezposrednio po zbiorze do wody wynosita
3,6 dnia, a do roztworu Chrysal — 2,7 dnia. Nieznacznie dhuzsza trwalo$¢ tej odmiany
wykazali Michatek i in. [2006]. U nieprzechowywanych pedéw piwonii wstawionych do
wody destylowanej wynosita ona 6,1 dnia [Michatek i in. 2006]. W prezentowanym do-
$wiadczeniu bezposrednio po zbiorze otworzyto si¢ jedynie 25% kwiatow, natomiast po-
zostale nie rozwingly si¢ i pozostawaly w fazie migkkiego paka charakteryzujace;j si¢ jego
wyraznym powickszeniem, mi¢gkkoscia w dotyku oraz poczatkiem wybarwiania si¢ ptat-
kéw. Wedlug Jahnke i in. [2020] za utrudnione otwieranie si¢ pakow kwiatowych odpo-
wiadaja problemy z pobieraniem wody. W niniejszym doswiadczeniu stwierdzono row-
niez, ze odmiana ta moze by¢ przechowywana w chtodni przez okres jedynie 2 tygodni
pod warunkiem, ze pedy kwiatowe w celu otwarcia pakow zostang umieszczone w roz-
tworze preparatu Chrysal Professional 3, wowczas ich trwato$¢ wynosi 8 dni. Znaczne
wydtuzenie trwatosci na skutek 2-tygodniowego przechowywania, w poréwnaniu z pg-
dami nieprzechowywanymi w chtodni, byto najprawdopodobniej spowodowane hydroli-
zowaniem si¢ skrobi w trakcie magazynowania pakow, co pozytywnie wptyneto na ich
otwieranie si¢ oraz trwatosc¢ i zostatlo udowodnione w badaniach Walton i in. [2010] oraz
Xue i in. [2019]. Pedy przechowywane w chtodni przez okres 4 i 8 tygodni nie otwieraty
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si¢ wcale, zarowno w wodzie, jak i traktowane preparatem Chrysal, a w przypadku 2-ty-
godniowego przechowywania — po wstawieniu do wody.

Trwalo$¢ pedow kwiatowych odmiany Ursyn Niemcewicz wahala si¢ od 5,3 do
12 dni. Najdtuzej dekoracyjne byly pedy kwiatowe wstawione bezposrednio po $cieciu do
wody, jednak wykazano, ze odmiana ta z powodzeniem nadaje si¢ do przechowywania
W chtodni (nawet przez 8 tygodni). Wigksza trwalo$¢ po bezposrednim wstawieniu pgdow
do wody, w poréwnaniu z p¢dami przechowywanymi przez 12 tygodni, wykazali réwniez
Skutnik i in. [2020] u P. lactiflora Sarah Bernhardt. Podobng zalezno$¢ odnotowali Wal-
ton i in. [2010], poréwnujac pedy $wieze z pedami przechowywanymi przez 8 tygodni.
W dos$wiadczeniu wlasnym stwierdzono pozytywny wptyw preparatu Chrysal Professio-
nal 3 na trwalo$¢ otwieranych po przechowywaniu pgkdéw odmiany Ursyn Niemcewicz
niezaleznie od czasu przechowywania. Jego zastosowanie powodowalo zwickszenie trwa-
tosci po 2-tygodniowym i 4-tygodniowym okresie przechowywania o 14,3%, a po 8-ty-
godniowym — o 37,7% w poréwnaniu z pakami otwieranymi w wodzie destylowane;.
W licznych badaniach stwierdzono pozytywny wpltyw tego preparatu na trwatos¢ cigtych
kwiatow wielu gatunkéw roslin ozdobnych, w tym: bzu lilaka odmiany Mme Florent Ste-
pman [Jedrzejuk i in. 2013], Lilium longiflorum Rialto [Rabiza-Swider i in. 2015], powoj-
nika Julka [Rabiza-Swider i in. 2017].

Cicte w fazie twardego paka kwiaty odmiany Ursynéw rowniez nadaja si¢ do prze-
chowywania. Pedy kwiatowe zachowywaty trwato$¢ od 5,3 do 12,1 dnia. Wykazano, ze
2-tygodniowe przechowywanie pedéw kwiatowych nie wptyneto negatywnie na ich trwa-
1o$¢ pod warunkiem, ze byly one otwierane w Chrysal Professional 3. Ich okres dekora-
cyjnosci byt porownywalny do okresu dekoracyjno$ci pedéw nieprzechowywanych i row-
niez traktowanych tym preparatem. Po 8-tygodniowym przechowywaniu pedéw kwiato-
wych w chlodni do uzyskania otwartych kwiatow konieczne jest otwieranie pakéw w roz-
tworze preparatu Chrysal Professional 3. Uzycie tego preparatu moze by¢ wskazane z po-
wodu szeregu zmian fizjologicznych, jakie zachodza w roslinach podczas przechowywania.
Yongping [2000] podaje, ze dlugotrwate przechowywanie kwiatow mieczyka w chtodni
spowodowato utrate wody, utrudnito jej pobieranie oraz zahamowato oddychanie. Cukry
stanowig zrodto energii i umozliwiaja otwieranie si¢ kwiatow [Lopez-Guerrero i in. 2021],
dlatego tez w przypadku pedéw wstawionych do roztworu preparatu Chrysal Professional 3
W niniejszym do$wiadczeniu wykazano znacznie wigksza trwatos¢.

Srednica otwartego w petni kwiatu u badanych odmian wahata si¢ od 9,7 do 15,5 cm
(tab. 2). W przypadku P. lactiflora Barbara wykazano, ze w miar¢ wydluzania czasu prze-
chowywania pedow kwiaty charakteryzowaty si¢ mniejsza $rednica, co stwierdzili takze
Skutnik i in. [2020] u P. lactiflora Sarah Bernhardt. Autorzy wykazali, ze po 12 tygo-
dniach przechowywania kwiatow ich $rednica byta o 20—32% mniejsza w pordwnaniu ze
srednicg kwiatow nieprzechowywanych. Rowniez Nowak i Rudnicki [1990] oraz Walton
i in. [2010] podaja, ze dlugotrwale przechowywanie kwiatow, powyzej 12 tygodni,
zmniejsza ich $rednicg. Natomiast Yan [1996] wykazal, ze podczas przechowywania
zmniejszata si¢ masa kwiatow P. lactiflora, co moglo réwniez wptywaé na zmniejszenie
si¢ ich $rednicy. Glownym czynnikiem uniemozliwiajacym petne otwarcie si¢ kwiatosta-
néw wedhug van Meeteren i in. [2006] jest utrudniony przeptyw wody w roslinie. W pre-
zentowanym do$wiadczeniu najwigksza Srednica (15,5 cm) charakteryzowaty si¢ kwiaty
nieprzechowywane, bezposrednio po zbiorze wstawione do roztworu preparatu Chrysal
Professional 3. Po 2, 4 i 8 tygodniach przechowywania nie stwierdzono wplywu zastoso-
wania na badang ceche.
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Table 2. Effect of storage period and the use of Chrysal Professional 3 on the morphological traits of flowers of six Paeonia lactiflora cultivars

Czas przechowywania

Srednica kwiatu/ Diameter of flowers (cm)

Dhugo$¢ ptatka/ Lenght of petal (cm)

Szerokos¢ ptatka/Width of petal (cm)

traktowanie

traktowanie

$rednia (czas

traktowanie

$rednia (czas

Storage time treatment Srednia (czas treatment _ treatment ]
przechowywania) przechowywania) przechowywania)
H,0 CHP3 mean (storage time) H,0 CHP3 mean (storage time) H,0 CHP3 mean (storage time)

Barbara

0 125¢ 1552 14,04 4,5 6,12 534 48° 562 52A

2 tygodnie/ 2 weeks 13,5° 13,3 13,48 50° 4,7% 498 4,64 4,7 4,78

4 tygodnie/ 4 weeks 12,6 ¢ 12,2°¢ 12,4°¢ 43¢ 4,4 44°¢ 4,1 4,7 4,4 8C

8 tygodnie/ 8 weeks 12,1¢ 12,1°¢ 12,1°¢ 4,85 4,4 4,6 B¢ 4,554 4,0°¢ 43¢

:;Z:;”gr(;?m[‘]’:)a”'e) 12,78 | 133~ - 478 | 49A - 4,58 487 -
Ewelina

0 11,7¢ 14,2°¢ 13,0°¢ 464 56¢ 51°¢ 43" 48" 458

2 tygodnie/ 2 weeks ZP 16,6 ° 16,6 A ZP 6,3° 6,38 ZP 6,22 6,24

4 tygodnie/ 4 weeks ZP 15,7° 15,78 ZP 7,22 7,24 ZP 6,72 6,74

8 tygodnie/ 8 weeks ZpP ZpP ZP ZP ZpP ZP ZpP ZP ZpP

ﬁ;ggﬁ‘gr(;;‘r'ﬁgx‘t’;‘”'e) 11,78 | 1554 - 468 | 644 - 438 | 594 -
Jadwiga

0 10,4° 11,22 10,84 42? 432 434 39a 43a 414

2 tygodnie/ 2 weeks ZP ZP ZP ZP ZP ZP ZP ZP ZP

4 tygodnie/ 4 weeks ZP ZP zP zP ZP zP ZP zP ZP

8 tygodnie/ 8 weeks ZP ZP zP ZP ZP zP ZP zP ZP

ﬁ;ggﬁi?tr(e‘;?ﬁ:;‘t’;‘”'e)’ 1048 | 1124 - a2~ | a3A _ 39A | 43A -




Czas przechowywania

Srednica kwiatu/ Diameter of flowers (cm)

Dtugosé platka/ Lenght of petal (cm)

Szeroko$¢ ptatka/Width of petal (cm)

traktowanie

$rednia (czas

traktowanie

$rednia (czas

traktowanie

$rednia (czas

Storage time treatment . treatment i treatment i
przechowywania) przechowywania) przechowywania)
H,0 CHP3 mean (storage time) H,0 CHP3 mean (storage time) H,0 CHP3 mean (storage time)
Prof. Wéycicki
0 11,7% | 133° 1254 46" 51°2 494 43" 532 484
2 tygodnie/ 2 weeks ZP 12,0° 12,08 ZP 45° 458 ZP 46° 464
4 tygodnie/ 4 weeks ZP ZP ZP ZP ZP ZP ZP ZP ZP
8 tygodnie/ 8 weeks ZP ZP ZP ZP ZP ZP ZP ZP ZP
ﬁjzgﬁigr(et:mft’f”'e)’ 11,78 | 1274 - 46r | agA _ 43~ | 454 _
Ursyn Niemcewicz
0 12,2°¢ 13,82 13,04 50 532 524 4,70%® 50° 484
2 tygodnie/ 2 weeks 11,44 13,1° 12,38 3,6% 50%® 4368 39« 4,15 4068
4 tygodnie/ 4 weeks 9,7f 11,9 10,8 ¢ 34¢ 4,4% 39¢ 3,5¢ 40 3868
8 tygodnie/ 8 weeks 11,8« 10,5¢ 11,2°¢ 4,4 4,1 4,2 8¢ 4,3 354 398
i;ggr‘]”ar(et;‘mm)a”'e)/ 1138 | 1234 - 418 | 474 - 410~ | 415”7 -
Ursynow

0 11,7°¢ 13,32 12,578 48¢? 462 4,74 43%® 48%® 467
2 tygodnie/ 2 weeks 11,5°¢ 12,5° 12,0¢ 50¢ 4,6° 484 425 4,7%® 454
4 tygodnie/ 4 weeks 11,8°¢ 12,8 12,3 8¢ 46% 442 454 4,4 492 4,74
8 tygodnie/ 8 weeks ZP 12,8 12,84 ZP 492 494 ZP 45%® 454
ﬁ;zg;igr(et;i‘mr‘:‘g‘”'e)’ 11,78 | 12,98 - 48~ | 464 - 438 477 -

CHP3 — roztwor otwierajacy Chrysal Professional 3 (stezenie 10 g-dm™=); ZP — zaschniete paki
Srednie oznaczone ta samg litera nie réznig sig istotnie przy o = 0,05
CHP3 — opening solution Chrysal Professional 3 (concentration 10 g-dm™%); ZP — dried buds

Means followed by the same letter do not differ significantly at a = 0.05
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Paki odmiany Ewelina przechowywane w chtodni przez 2 tygodnie, a nastgpnie
otwierane w preparacie Chrysal Professional 3 rozwingely si¢ w kwiaty o najwigkszej $red-
nicy. Nieprzechowywane kwiaty badanej odmiany charakteryzowaty si¢ najmniejsza
$rednica. Najprawdopodobniej bylo to zwigzane z procesami, ktére wptywaty rowniez na
trwato$¢ kwiatow piwonii i zostalty one opisane przez Walton i in. [2010] oraz Xue i in.
[2019]. Preparat, w ktorym byty otwierane paki stanowi zrodto weglowodanow. Wedlug
Lopez-Guerrero i in. [2021] cukry sa niezb¢dne w zachodzgcych w roslinie przemianach
fizjologicznych, a ze wzgledu na wytwarzane ci$nienie osmotyczne korzystnie wptywaja
na przewodzenie wody do platkdw [Van Doorn 2012].

Pozytywny wptyw preparatu Chrysal Professional 3 na $rednice kwiatow uzyskanych
z pakéw otwieranych bezposrednio po zbiorze zanotowano rowniez u odmian Jadwiga
iProf. Woycicki. Korzystny wptyw tego preparatu na jakos¢ kwiatow zostat udowodniony
m.in. w badaniach bzu lilaka odmiany Mme Florent Stepman [Skolimowska i in. 2011]
oraz Andenken an Ludwig Spaeth [Adamczyk i in. 2012], w ktérych po zastosowaniu
Chrysal Professional 3 notowano znacznie wigksza srednice kwiatow w poréwnaniu z pe-
dami wstawionymi do wody destylowanej. W badaniach Rabizy-Swider i in. [2017] usta-
lono, ze preparat ten korzystnie wptywa na pobieranie wody, a wigec umozliwia prawi-
dtowe otwieranie si¢ pakow Clematis L.

Piwonie odmiany Ursyn Niemcewicz, podobnie jak Prof. Woycicki, wraz z wydhize-
niem czasu przechowywania wykazuja znaczne zmniejszenie $rednicy kwiatow, ktdrych
paki byty otwierane w Chrysal Professional 3, odpowiednio o 5,1% po 2 tygodniach prze-
chowywania, 13,8% po 4 tygodniach oraz 23,9% po 8 tygodniach w poréwnaniu ze $red-
nica kwiatow nieprzechowywanych, otwieranych w tym preparacie. Decydujac si¢ na
przechowywanie odmiany w chlodni, aby uzyska¢ wigksza srednice kwiatow, paki nalezy
otwiera¢ w preparacie Chrysal Professional 3. Kwiaty wstawione do wody destylowanej
mialy znacznie mniejsza $rednice, zarowno kiedy ich paki byty otwierane bezposrednio
po zbiorze, jak i po 2 oraz 4 tygodniach przechowywania. Byta ona odpowiednio o 11,6%,
13%, 18,5% mniejsza w poréwnaniu ze srednica kwiatow otwieranych w preparacie Chry-
sal Professional 3.

Wykazano, ze odmian¢ Ursynow mozna przechowywaé¢ nawet do 8 tygodni, a uzy-
skane z pakéw kwiaty otwierane w preparacie Chrysal Professional 3 nie bgda mialy
mniejszej $rednicy od kwiatow otwieranych bezposrednio po zbiorze. Paki kwiatowe bez-
posrednio po $cigeiu, jak rowniez po 2-tygodniowym oraz 4-tygodniowym przechowywa-
niu mozna z powodzeniem otwiera¢ w wodzie destylowanej, jednak $rednica tych kwia-
tow jest mniejsza od $rednicy kwiatdow otwieranych w Chrysal Professional 3. Zblizone
wyniki uzyskali Rabiza-Swider i in. [2020], wykazujac, Ze pedy P. lactiflora Ursyn Niem-
cewicz otwierane w wodzie osiggaly znacznie mniejsza $rednicg. W przeprowadzonym
doswiadczeniu najwigksza Srednica charakteryzowaty si¢ kwiaty, ktore bezposrednio po
zbiorze wstawiono do preparatu Chrysal Professional 3 (13,3 cm). Wedtug Norikoshi i in.
[2016] sacharoza obecna w roztworze sprzyjata powigkszaniu (ekspansji) komorek w ptat-
kach, co przektadato si¢ na zwigkszenie masy i powierzchni ptatkow cigtych roz.

W przeprowadzonym doswiadczeniu wykazano, ze istotny wptyw na dlugos¢ i szero-
kos$¢ ptatkow badanych odmian piwonii miat czas przechowywania pgdow w chtodni oraz
substancja, w ktorej byly otwierane paki (tab. 2). Dtugos¢ platkow, w zaleznosci od od-
miany, wahata si¢ od 3,4 do 7,2 cm, a szeroko$¢ od 3,5 do 6,7 cm.

U P. lactiflora Barbara najdtuzsze i najszersze ptatki uzyskano u piwonii wstawio-
nych bezposrednio po $cigciu do roztworu Chrysal Professional 3 (odpowiednio 6,1 oraz
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5,6 cm). Wykazano, ze przechowywanie pedow i otwieranie ich pakdéw w roztworze pre-
paratu Chrysal Professional 3 negatywnie wplywalo na badane cechy. Po 2, 4 i 8§ tygo-
dniach przechowywania uzyskano ptatki odpowiednio 0 22,9%, 27,9% oraz 27,9% krotsze
i 16,1%, 16,1% oraz 28,6% wezsze. Podobnie Faragher i in. [1984] wykazali u Rosa hy-
brida Mercedes, ze przechowywanie pedow przez okres 10 dni powoduje znaczna utratg
wody, przyczyniajac si¢ do zmniejszenia powierzchni platkow.

U odmiany Ewelina wykazano, ze przechowywanie kwiatow przez 2 tygodnie pozy-
tywnie wplywalo na szerokos$¢ ptatkow, a przez 4 tygodnie — na ich dlugos$¢ i szerokos¢.
Po 2 tygodniach w chtodni ptatki byty odpowiednio 0 29,2% szersze w poroéwnaniu z plat-
kami kwiatéw nieprzechowywanymi i otwieranymi w Chrysal Professional 3, a po 4 ty-
godniach odpowiednio o 27,6% dluzsze i 29,2% szersze. Najkrotsze ptatki uzyskano
u kwiatow nieprzechowywanych, ktorych paki wstawiono do wody destylowanej, zas naj-
wezsze u kwiatow otwieranych bezposrednio po zbiorze zar6wno w wodzie, jak i w pre-
paracie Chrysal Professional 3. Najprawdopodobniej za wzrost ptatkéw odpowiada cukier
zawarty w roztworze [Zhang i in. 2012]. Cukry z pozywki sa transportowane do ptatkow,
a tym samym wplywajg pozytywnie na zaopatrzenie tych czg¢sci kwiatu w wode [van
Doorn 2012].

U P. lactiflora Prof. Woycicki otwieranie pakéw w preparacie Chrysal Professional 3
bezposrednio po zbiorze wplywalo pozytywnie na dlugosc¢ i szerokos¢ ptatkow. Byly one
0 10,9% dtuzsze i 23,3% szersze w porownaniu z ptatkami kwiatéw niemagazynowanych,
otwieranych w wodzie destylowanej, oraz o 11,8% krotsze i 13,2% wezsze od wymiaréw
ptatkdw przechowywanych przez 2 tygodnie i otwieranych w preparacie. W niniejszym
doswiadczeniu pedy $cinano, kiedy kwiaty byly w tzw. twardym paku. Walton i in. [2007]
podaja, ze u piwonii zielnych rosngcych w gruncie skrobia gromadzi si¢ w pakach kwia-
towych przez caly okres ich rozwoju, a maksymalne stezenie osigga bezposrednio przed
otwarciem si¢ kwiatu i nastgpnie jej ilo§¢ zmniejsza si¢ podczas otwierania. Horibe 1 in.
[2009] wykazali, ze u r6zy dochodzito do znacznego spadku $§wiezej masy i cukrow roz-
puszczalnych w platkach kwiatow po odcieciu od rosliny matecznej. By¢ moze w prezen-
towanym doswiadczeniu u pakéw otwieranych bezposrednio po zbiorze w wodzie desty-
lowanej za mniejsze wymiaru ptatkéw odpowiada brak zrodta cukru, jakim jest pozywka.

U odmiany Ursyn Niemcewicz najdtuzsze i najszersze platki uzyskano w kwiatach,
ktorych paki bezposrednio po zbiorze otwierano zarowno w wodzie, jak i w preparacie
Chrysal Professional 3 (odpowiednio 5,0 i 4,7 cm dhugosci oraz 5,3 i 5,0 cm szerokosci),
a takze znacznie dtuzsze po 2 tygodniach przechowywania pgkow i otwieraniu ich w pre-
paracie (5,0 cm). Przechowywanie pedow przez okres 2 i 4 tygodni, a nastgpnie otwieranie
w wodzie, oraz przechowywanie przez 8 tygodni i otwieranie w preparacie Chrysal Pro-
fessional 3 negatywnie wptywato na badane cechy ptatkéw (odpowiednio 3,6; 3,414,1 cm
dhugosci oraz 3,9; 3,5 1 3,5 cm szerokoS$ci). Znacznie wezsze ptatki uzyskano rowniez na
skutek 4-tygodniowego przechowywania i otwierania pakéw w preparacie (4,0 cm). Van
Doorn [2012] podaje, ze w cigtych kwiatach moze dochodzi¢ do blokady ksylemu na sku-
tek gromadzenia si¢ w nich pgcherzykow powietrza. Natomiast Jedrzejuk i in. [2012] wy-
kazali, ze w przypadku pedéw Clematis przechowywanych w wodzie destylowanej przez
7 dni tworzyly si¢ blokady z lignin i polisacharydow. W niniejszym doswiadczeniu pedy
kwiatowe badanych gatunkow piwonii byty przechowywane na sucho, co mogto skutko-
wac obecnoscia blokady powietrznej w naczyniach.

W przypadku odmiany Ursynéw nie stwierdzono wplywu okresu przechowywania
oraz zastosowania preparatu Chrysal Professional 3 na wymiary ptatkow. W zwiazku
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Z powyzszym korzystniejsze dla producenta z ekonomicznego punktu widzenia w przy-
padku badanej odmiany jest otwieranie pakow w wodzie destylowane;.

PODSUMOWANIE

Badania wykazaty, ze przydatno$¢ pedow kwiatostanowych P. lactiflora po przecho-
wywaniu na sucho w chlodni oraz ich pézniejszym otwieraniu jest silnie uzalezniona od
odmiany. Pedy odmiany Barbara otwieraty si¢ prawidlowo w wodzie po 8-tygodniowym
przechowywaniu. Odmiany Ursyn Niemcewicz, Ursyndw i Ewelina wymagaty zastoso-
wania roztworu Chrysal Professional 3, aby zapewni¢ prawidtowe rozwiniecie pakow po
dlugotrwalym przechowywaniu, natomiast pedy odmiany Jadwiga nie nadawatly si¢ do
przechowywania i powinny by¢ otwierane w tym preparacie bezposrednio po zbiorze. Za-
stosowanie Chrysal Professional 3 bylo szczegélnie korzystne dla odmiany Ewelina,
sprzyjato uzyskaniu dluzszych i szerszych ptatkéw po przechowywaniu. Pedy odmiany
Ursynoéw mogly by¢ przechowywane do 8 tygodni bez istotnego obnizenia jakosci kwia-
tow, pod warunkiem otwierania ich w roztworze. Bezposrednie wstawienie $wiezo zebra-
nych pedow do roztworu Chrysal Professional 3 umozliwia uzyskanie kwiatow wysokiej
jakosci w przypadku odmian Barbara, Prof. Woycicki i Ursyn Niemcewicz. Wyniki te
podkreslaja znaczenie doboru odmiany oraz wtasciwych praktyk po zbiorze w utrzymaniu
jakosci i walorow dekoracyjnych kwiatow P. lactiflora w produkcji i obrocie handlowym.

PISMIENNICTWO

Adamczyk D., Skutnik E., Rabiza-Swider i in., 2012. Postharvest performance of forced cut lilacs as
affected by hot water scalding and preservatives. X International Symposium on Postharvest
Quality of Ornamental Plants 1060, 341-346. https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2015.1060.51

Ahmadi-Majd M., Rezaei Nejad A., Mousavi-Fard S. i in., 2021. Deionized water as vase solution
prolongs flower bud opening and vase life in carnation and rose through sustaining an improved
water balance. Eur. J. Hortic. Sci. 86(6), 682—693. https://doi.org/10.17660/eJHS.2021/86.6.12

Cevallos J.C., Reid M S., 2001. Effect of Dry and Wet Storage at Different Temperatures on the
Vase Life of Cut Flowers. HortTechnology 11(2), 199-202. https://doi.org/10.21273/
HORTTECH.11.2.199

Deyuan H., Kaiyu P., Turland N.J., 2001. Paeoniaceae. Flora China 6, 127-132.

van Doorn W.G., 2012. Water relations of cut flowers: an update. Hortic. Rev. 40, 55-106.
https://doi.org/10.1002/9781118351871.ch2

Eason J., Pinkney T., Heyes J. i in., 2002. Effect of storage temperature and harvest bud maturity on
bud opening and vase life of Paeonia lactiflora cultivars. N. Z. J. Crop Hortic. Sci. 30(1), 61-67.
https://doi.org/10.1080/01140671.2002.9514199

Faragher J.D., Mayak S., Tirosh T. i in., 1984. Cold storage of rose flowers: Effects of cold storage and
water loss on opening and vase life of ‘Mercedes’ roses. Sci. Hortic. 24(3-4), 369-378.
https://doi.org/10.1016/0304-4238(84)90122-5

Gast K.,1999. Methyl jasmonate and long term storage of fresh cut peony flowers. VII International
Symposium on Postharvest Physiology of Ornamental Plants 543, 327-330. https://doi.org/
10.17660/ActaHortic.2001.543.39


https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2015.1060.51
https://doi.org/10.21273/HORTTECH.11.2.199
https://doi.org/10.21273/HORTTECH.11.2.199
https://doi.org/10.1002/9781118351871.ch2
https://doi.org/10.1080/01140671.2002.9514199

Wplyw dlugosci przechowywania i preparatu Chrysal Professional 3 na pozbiorcza trwatosc. .. 45

Horibe T., Ito M., Yamada K., 2009. Effect of plant hormones on invertase activity and on petal growth
of cut rose. V International Symposium on Rose Research and Cultivation 870, 279-284.
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2010.870.37

Jahnke N.J., Dole J.M., Livingston IIl D.P. i in., 2020. Impacts of carbohydrate pulses and short-term
sub-zero temperatures on vase life and quality of cut Paeonia lactiflora Pall. hybrids. Postharvest
Biol. Technol. 161, 111083. https://doi.org/10.1016/j.postharvbio.2019.111083

Jedrzejuk A., Rochala J., Zakrzewski J. i in., 2012. Identification of xylem occlusions occurring in cut
clematis (Clematis L., fam. Ranunculaceae Juss.) sems during their vase life. Sci. World J. 1,
749281. https://doi.org/10.1100/2012/749281

Jedrzejuk A., Rochala J., Dolega M. i in., 2013. Comparison of petal senescence in forced and unforced
common lilac flowers during their postharvest life. Acta Physiol. Plant. 35(6), 1785-1796.
https://doi.org/10.1007/s11738-013-1216-y

Jing S., Guo H., Tao J., 2022. Effects of harvest stage, storage, and preservation technology on post-
harvest ornamental value of cut peony (Paeonia lactiflora) Flowers. Agronomy 12(2), 230.
https://doi.org/10.3390/agronomy12020230

Koziara Z., 2005. Nowe metody traktowania i produkcji materiatu roslinnego — szansg na zachowanie
czystego srodowiska naturalnego. W: K. Wiech, H. Kotoczek, P. Kaszycki (red.), Ochrona sro-
dowiska naturalnego w XXI wieku —nowe wyzwania i zagrozenia. Fundacja na Rzecz Wspierania
Badan Naukowych Wydziatu Ogrodniczego AR im. H. KoHtataja w Krakowie, 79-85.

Lewis D.H., Borst N.K., 1993. Evaluation of cool storage and preservative solution treatments on the
display life of Limonium perigrinum inflorescences. N. Z. J. Crop Hortic. Sci. 21(4), 359-365.
https://doi.org/10.1080/01140671.1993.9513794

Ldpez-Guerrero A.G., Zenteno-Savin T., Rivera-Cabrera F. i in., 2021. Pectin-derived oligosaccharins
effects on flower buds opening, pigmentation and antioxidant content of cut lisianthus flowers.
Sci. Hort. 279, 109909. https://doi.org/10.1016/j.scienta.2021.109909

Lukaszewska A., Skutnik E., 2003. Przewodnik florysty. Wyd. SGGW, Warszawa.

van Meeteren U., Arévalo-Galarza L., van Doorn W.G., 2006. Inhibition of water uptake after dry
storage of cut flowers. Role of aspired air and wound-induced processes in Chrysanthemum. Post-
harvest Biol. Technol. 41, 70-77. https://doi.org/10.1016/j.postharvhio.2006.03.005

Michalczuk B., Nowak J., 1990. Cold storage of Paeonia flowers cut in the bud stage. Pr. Inst. Sad.
Kwiac. Skierniewicach, ser. B, Ro$l. Ozdobne 15, 113-118.

Michatek W., Pogroszewska E., Rubinowska K. i in., 2006. Starzenie si¢ liSci piwonii chinskiej (Paeo-
nia lactiflora) w zaleznosci od sposobu pozbiorczego traktowania pedoéw. Acta Agrobot. 59(1),
421-430. https://doi.org/10.5586/aa.2006.044

Mynett K., Nowak J., Goszczynska, D., Rudnicki R., 1983. The yield of carnation flowers cut in the
bud stage. Acta Hortic. 141, 197-202. https://doi.org//10.17660/ActaHortic.1983.141.26

Nizinska A., 2008. ABC florystyki. Hortpress, Warszawa.

Norikoshi. R, Shibata T., Niki T. i in., 2016. Sucrose treatment enlarges petal cell size and increases
vacuolar sugar concentrations in cut rose flowers. Postharvest Biol. Technol. 116, 59-65.
https://doi.org/10.1016/j.postharvbio.2016.01.003

Nowak J., Rudnicki. R.M., 1979. Long term storage of cut flowers. Symposium on growth regulators
in floriculture 91, 123-134. https://doi.org/10.17660/ActaHortic.1979.91.12

Nowak J., Rudnicki R., 1990. Postharvest handling and storage of cut flowers, florist greens, and potted
plants. Timber Press, Portland.

Pogroszewska E., Hetman J., Poniewozik M. i in., 2017a. Characteristics of plants of the genus Paeonia
L. in the Botanical Garden Mariae Curie-Sklodowska University in Lublin. Part I. Phenological
stages. Ann. Hortic. 27(1), 47-63. https://doi.org/10.24326/ah.2017.1.6


https://doi.org/10.1016/j.postharvbio.2019.111083
https://doi.org/10.1016/j.postharvbio.2006.03.005
https://doi.org/10.5586/aa.2006.044
https://doi.org/10.1016/j.postharvbio.2016.01.003
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.1979.91.12

46 P. SZOT, M. PONIEWOZIK, K. PITURA, E. POGROSZEWSKA

Pogroszewska E., Hetman J., Poniewozik M. i in., 2017b. Characteristics of genus Paeonia plants in
the Botanical Garden of the Mariae Curie-Sktodowska University in Lublin. Part II. Ornamental
value. Ann. Hortic. 27(2), 37-53. https://doi.org/10.24326/ah.2017.2.4

Rabiza-Swider J., Skutnik E., Jedrzejuk A. i in., 2015. Effect of postharvest treatments on the longevity
of cut inflorescences of ‘Rialto’ oriental lily. Folia Hortic. 27(2), 161-168. https://doi.org/10.1515/
fhort-2015-0026

Rabiza-Swider J., Skutnik E., Jedrzejuk A. i in., 2017. Extending the vase life of cut clematis flowers.
Acta Sci. Pol. Hort. Cult. 16(1), 51-60.

Rabiza-Swider J., Skutnik E., Jedrzejuk A. i in., 2020. Postharvest treatments improve quality of cut
peony flowers. Agronomy 10(10), 1583. https://doi.org/10.3390/agronomy10101583

Redman P.B., Dole J.M., Maness N.O. i in., 2002. Postharvest handling of nine specialty cut flower
species. Sci. Hortic. 92(3-4), 293-303. https://doi.org/10.1016/S0304-4238(01)00294-1

Reid M.S., Evans R.Y., 1986. Control of cut flower opening. Acta Hortic. 181, 45-54. https://doi.org/
10.17660/ActaHortic.1986.181.4

Rudnicki R.M., Nowak J., 1976. Vase-life of Gerbera jamesonii Bolus cut flowers depending upon;
media, mineral nutrition, their morphological attributes and treatment with flower preservative.
Acta Agrobot. 29(2), 289-296. https://doi.org/10.5586/aa.1976.022

Rudnicki R.M., Nowak J., 1992. Jak przedtuzy¢ trwato$¢ kwiatow cigtych i roslin doniczkowych. PHU
Mutual Benefit, Skierniewice.

Senapati A.K., Raj D., Jain R. i in., 2016. Advances in packaging and storage of flowers. Commercial
Hort. 34, 473-488.

Skolimowska K., Lukaszewska A., Adamczyk D. i in., 2011. Postharvest performance of forced cut
lilacs “Mme Florent Stepman’ as affected by harvest date and preservatives. Ann. Warsaw Uni.
Life Sci. — SGGW. Horticult. Landsc. Architect. 32, 43-51.

Skutnik E., Rabiza-Swider J., Jedrzejuk A. i in., 2020. The effect of the long-term cold storage and
preservatives on senescence of cut herbaceous peony flowers. Agronomy 10(11), 1631.
https://doi.org/10.3390/agronomy10111631

Walton E.F., McLaren G.F., Boldingh H.L., 2007. Seasonal patterns of starch and sugar accumulation
in herbaceous peony (Paeonia lactiflora Pall.). J. Hort. Sci. Biotechnol. 82(3), 365-370.
https://doi.org/10.1080/14620316.2007.11512244

Walton E.F., Boldingh H.L., McLaren G.F. i in., 2010. The dynamics of starch and sugar utilisation in
cut peony (Paeonia lactiflora Pall.) stems during storage and vase life. Postharvest Biol. Technol.
58(2), 142-146. https://doi.org/10.1016/j.postharvbio.2010.05.008

Xue J., Tang Y., Wang S., i in., 2019. Evaluation of dry and wet storage on vase quality of cut peony
based on the regulation of starch and sucrose metabolism. Postharvest Biol. Technol. 155, 11-19.
https://doi.org/10.1016/j.postharvbio.2019.05.007

Yan L., 1996. Studies on postharvest physiology of cut flowers of Chinese peony. J. Beijing For.
Univ. 18(1), 89-93.

Yongping C., 2000. Effect of cool storage on cut gladiolus flower. J. Anhui Agric. Sci. 28(3), 386—
388.

Yu X.N., Guo P.P., Lu G.Piin., 2011. Optimum harvesting time of herbaceous peony buds for cutting
flowers. J. For. Res. 22, 137-140. https://doi.org/10.1007/s11676-011-0140-5

Zhang C., Liu M., Fu J., i in., 2012. Exogenous sugars involvement in senescence and ethylene pro-
duction of tree peony ‘Luoyang Hong’ cut flowers. Kor. J. Hort. Sci. Technol. 30(6), 718-724.
https://doi.org/10.7235/hort.2012.12089


https://doi.org/10.3390/agronomy10101583
https://doi.org/10.1016/S0304-4238(01)00294-1
https://doi.org/10.5586/aa.1976.022
https://doi.org/10.1080/14620316.2007.11512244
https://doi.org/10.1016/j.postharvbio.2010.05.008
https://doi.org/10.1007/s11676-011-0140-5

Wplyw dlugosci przechowywania i preparatu Chrysal Professional 3 na pozbiorcza trwatosc. .. 47

Zrédlo finansowania: Publikacja zostala sfinansowana ze $rodkéw przyznanych Instytutowi Produk-
cji Ogrodniczej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego na rozwdj potencjatu badawczego (SUBB.WOP.19.0211 RiO).

Abstract. In recent years, peonies have gained great popularity among florists. They can serve as a val-
uable element of decorative arrangements, including wedding compositions. The high demand for cut
flowers of the species Paeonia lactiflora encourages research on the possibilities of storing peony buds
in cold storage and their postharvest opening. The aim of this study was to evaluate the effect of storing
buds of P. lactiflora cultivars Barbara, Ewelina, Jadwiga, Prof. Woycicki, Ursyn Niemcewicz, and
Ursynow at a temperature of +1°C for periods of 2, 4, and 8 weeks, as well as the use of Chrysal
Professional 3 solution, on their vase life and morphological traits, such as inflorescence diameter and
petal length and width, as well as overall flower quality. The experiment demonstrated that the storage
period of peonies largely depends on the cultivar. It was shown that cultivars Barbara, Ursyn Niemcew-
icz, and Ursynow are suitable for storage of up to 8 weeks. The longest storage life — 8 weeks was
maintained by stems of the Barbara cultivar placed immediately after cutting in distilled water, while
buds of Ursyn Niemcewicz and Ursynéw opened successfully when placed in Chrysal Professional 3
solution. For cultivars P. lactiflora Barbara and Prof. Woycicki in order to obtain high-quality cut
flowers, the stems should be placed immediately after harvest in a solution of Chrysal Professional 3.

Keywords: Chrysal Professional 3, postharvest longevity, peony, flower diameter, petal length, petal
width
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