ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKEODOWSKA
LUBLIN — POLONIA

VOL. XXIII(1) SECTIO EEE 2013

Instytut Roslin Ozdobnych i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
ul. St. Leszczynskiego 58, 20-068 Lublin
e-mail: barbara.marcinek@up.lublin.pl

BARBARA MARCINEK

Wplyw dlugosci okresu chlodzenia cebul na jako$¢ kwiatow cietych
tulipanéw pedzonych w okresie zimowym

The effect of cooling duration of bulbs on the quality of tulips cut flowers forcing in winter

Streszczenie. Celem badan byto okres§lenie wptywu dlugosci chtodzenia na przebieg pgdzenia
i jako$¢ kwiatow cigtych pigciu odmian tulipanéw: ‘Alma Adamkiene’, ‘Foxtrot’, ‘Freeman’,
‘Parade’ i “Yellow Crown’. Cebule chtodzono po posadzeniu, przez 12 i 14 tygodni w temperatu-
rze +9°C. Pedy kwiatowe $cinano nad cebula w stadium wybarwionych listkow okwiatu. Okreslo-
no liczbg dni do kwitnienia i cechy jakosciowe kwiatow, a takze ich trwalo$¢ pozbiorcza po wsta-
wieniu do pojemnikdow z woda, ktore ustawiono w pomieszczeniu o temperaturze 18-20°C. Wy-
dhuzenie chtodzenia cebul z 12 do 14 tygodni skrocito czas pgdzenia w szklarni wszystkich bada-
nych odmian. Tulipany chlodzone 14 tygodni wytwarzaty krotsze pedy i krotsze listki okwiatu,
ale cechowaly sig¢ lepsza trwatoscia. Dlugos$¢ chlodzenia nie wptywata na mas¢ pedow. Najbar-
dziej przydatne do pgdzenia byly odmiany ‘Foxtrot’, ‘Freeman’ i ‘Parade’ chtodzone 14 tygodni.
Odmiany o kwiatach petnych chtodzone przez 12 tygodni mialy paki kwiatowe schowane w li-
$ciach. Odmiana ‘Yellow Crown’ chtodzona 12 tygodni wytwarzata duzy procent kwiatow papie-
rowatych i wymagata chtodzenia ponad 14 tygodni. U odmiany ‘Alma Adamkiene’ cigte kwiaty
byty dobrej jakosci, ale pedy bardzo silnie wydtuzaly si¢ po $cigciu, co obnizalo ich warto§é
dekoracyjna.

Stowa kluczowe: jako$¢ kwiatéw, tulipan, pedzenie, chtodzenie cebul, trwatos¢ kwiatow

WSTEP

Tulipany naleza do najwazniejszych gospodarczo ro$lin cebulowych. Cebule repro-
dukuje si¢ glownie z przeznaczeniem do pgdzenia na kwiat cigty [Wroblewska 2009].
Pomimo ze ilo§¢ znajdujacych si¢ w uprawie odmian jest ogromna, to tylko niewielka
ich liczba jest przydatna do pgdzenia na skalg towarowa [Szlachetka 2000]. Efekty w
pedzeniu zaleza od wielu czynnikow, sposrod ktorych do najwazniejszych naleza: wy-
bor odpowiedniej odmiany, jakos$¢ cebul, a przede wszystkim warunki podczas ukorze-
niania i chlodzenia cebul. Wazna rolg odgrywa tez temperatura i wilgotno$¢ w czasie
wzrostu ro$lin w szklarni [Le Nard i De Hertogh 1993, Krause i Zygmunt 2000, Rie-
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tveld i in. 2000]. Okres 12—-16 tygodni niskiej temperatury, ktéry w naturalnych warun-
kach przypada na miesiace zimowe, jest niezbgdny do indukcji wzrostu pedu i kwitnie-
nia tulipanéw [Saniewski i Kawa-Miszczak 1992]. Chtodzenie cebul powinno trwaé w
zaleznosci od odmiany i terminu pgdzenia 13-20, a nawet 22 tygodnie [Krause 2006].
W celu uzyskania szybkiego kwitnienia w szklarni, cebule musza by¢ chtodzone co
najmniej 12 tygodni. Zbyt dlugo chtodzone tulipany rosna za szybko, wytwarzaja cien-
kie 1 tamliwe pedy, a takze krotkie listki okwiatu [Krause 2000, 2006]. Obecnie w upra-
wie na kwiat cigty dominuja odmiany tulipanéw nalezace do grupy Triumph, ze wzgledu
na ich duza trwalo$¢ i szeroka palete barw kwiatdw, za§ mniej popularne sa odmiany z
grupy mieszance Darwina o mniejszej trwatoSci, ale tanie i fatwe w produkcji [Krause
2000]. Asortyment odmian przeznaczonych do pgdzenia warto poszerza¢ o nowe od-
miany nie tylko z grupy Triumph, ale tez bardzo trwate i pigkne odmiany tulipanow o
petnych kwiatach.

Celem badan byto okreslenie wptywu dlugosci chlodzenia na przebieg pgdzenia i
jakos¢ kwiatow cigtych wybranych odmian tulipanéw z réznych grup uzytkowych.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w sezonie 2010/2011. Do badan wykorzystano
5 odmian tulipanéw (‘Alma Adamkiene’, ‘Foxtrot’, ‘Freeman’, ‘Parade’, ‘Yellow
Crown’). Badanymi czynnikami byty: dtugo$¢ chtodzenia cebul — 12 i 14 tygodni — oraz
odmiana tulipana (tab. 1). Cebule o obwodzie > 12 cm posadzono 27 pazdziernika do
plastikowych skrzynek o wymiarach 22,5 x 10 x 12 cm, po 5 sztuk w kazdej. Podlozem
byla ziemia zebrana z pola, malo zasobna w sktadniki pokarmowe. Skrzynki z posadzo-
nymi cebulami ustawiono w pomieszczeniu przygotowanym do chtodzenia cebul meto-
da standardowa, w temperaturze +9°C. Po zakonczeniu chtodzenia pojemniki z tulipa-
nami przenoszono do szklarni — 28 stycznia 2011 (po 12 tygodniach) i 11 lutego (po 14
tygodniach). Nastgpnie zmierzono wysoko$¢ czgsci nadziemnej. Podczas pgdzenia w
szklarni utrzymywano temperaturg na poziomie 18—19°C. Okreslono liczbg dni do kwit-
nienia (dojrzato$¢ handlowa). Pedy $cinano nad cebula w stadium wybarwionych list-
kéw okwiatu. Po Scigciu mierzono: dlugosé pedow, dhugosé listkow okwiatu i ostatniego
migdzywezla oraz §wieza mas¢ pedow. Ponadto mierzono dtugos¢ i szeroko$é najwigk-
szej blaszki lisciowej (iloczyn tych liczb przyjeto jako wskaznik powierzchni najwigk-
szego liscia).

Do oceny trwalosci wybrano po 10 roslin z kombinacji. Tulipany, wstawione do
wazonow z woda, ustawiono w pomieszczeniu o temperaturze 18-20°C. W momencie
utraty walorow dekoracyjnych przez rosliny (zasychania brzegéw platkow, zmiana bar-
wy) okreslono trwato$¢ kwiatow (liczba dni), dokonano pomiaru przyrostu dhugosci
pedu, szczytowego migdzywezla i listkow okwiatu.

Dos$wiadczenie zatozono w uktadzie kompletnej randomizacji. Kazda kombinacja
obejmowata 25 roslin, powtorzeniem byla jedna roslina. Otrzymane wyniki opracowano
statystycznie za pomoca analizy wariancji dla do§wiadczen dwuczynnikowych. Istotnosé
roéznic oceniono stosujac wielokrotne przedziaty ufnoéci Tukeya na poziomie istotnosci
a=0,05.
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Tabela 1. Charakterystyka odmian tulipanéw uzytych do pgdzenia
Table 1. Characteristics of tulip cultivars used for forcing

Odmiana Grupa klasyfikacyjna Kolor kwiatow Wgsgkosc
. . eight
Cultivar Classyfication group Colour of flowers om
‘Alma Adamkiene’ Triumph ﬁOI.e towy 45
violet
’ s petne wezesne biato-r6zowy
Foxtrot double flowers early white and pink 30-40
‘Freeman’ pelne pozne pomaranczowy 30
double flowers late orange
. R mieszance Darwina czerwony
Parade Darwin hybrids red >0-60
“Yellow Crown’ Triumph 20lty 50
yellow

WYNIKI I DYSKUSJA

Dlugo$é¢ chtodzenia cebul tulipandw istotnie wptywata na liczbe dni pedzenia badanych
odmian w szklarni (tab. 2). Wydtuzenie chtodzenia z 12 do 14 tygodni skracalo czas pgdze-
nia srednio o 4 dni. Najkrétszym czasem pedzenia cechowaly si¢ odmiany ‘Alma Adamkie-
ne’ i ‘Foxtrot” (27,6 dnia). Najpozniej zakwitly tulipany “Yellow Crown’ chtodzone przez
12 tygodni (35,2 dnia). Wydhuzenie chtodzenia cebul do 14 tygodni najbardziej skrocito
czas pedzenia odmiany ‘Parade’ — z 31,4 do 26,7 dnia (tab. 2). Uzyskane wyniki potwier-
dzaja badania innych autorow prowadzone na tulipanach [Krause 1998, Krause i Zygmunt
2000, Inamoto i in. 2000, Sprzaczka i Laskowska 2007].

Wydhtuzenie chlodzenia z 12 do 14 tygodni wyraznie wptyngto na dugos¢ szpilku-
jacych lisci tulipandéw (tab. 3). Po 12 tygodniach zwinigte liscie miaty dlugos¢ $rednio
4,7 cm, a u tulipanéw chtodzonych 14 tygodni dlugos¢ ta wynosita $rednio 8,0 cm. Naj-
dtuzszymi lisémi po 12 tygodniach chlodzenia cechowaty si¢ odmiany ‘Freeman’ i ‘Pa-
rade’. Po 14 tygodniach chtodzenia najdtuzsze liscie wytworzyta ‘Alma Adamkiene’,
‘Parade’ i ‘Freeman’. Najwolniej rozwijaty si¢ tulipany odmiany ‘Yellow Crown’ (tab. 3).

Dtugos¢ handlowa cigtych pedow tulipana roznila sig istotnie w zalezno$ci od diu-
gosci chlodzenia cebul u odmiany ‘Parade’. Dhuzsze pedy uzyskano, chtodzac cebule 12
tygodni (48,7 cm). Badane odmiany roznity si¢ istotnie dlugoscia pedéw kwiatowych
(tab. 3). Najdluzsze pedy miata odmiana ‘Parade’ (45,9 cm), za$ najkrotsze ‘Freeman’
i ‘Foxtrot’, odpowiednio: 30,6 i 33,7 cm.

Z badan prowadzonych przez Szlachetke [1996] wynika, ze wydtuzenie czasu
chlodzenia cebul wpltywa na wytwarzanie przez tulipany dluzszych peddéw kwiato-
wych. Liczne badania prowadzone na tulipanach wykazuja jednak, ze odmiany reagu-
ja w sposdb zroznicowany. Sochacki i in. [2005] stwierdzili, Ze na wydtuzenie czasu
chtodzenia tylko odmiana ‘Leen van der Mark’ reagowata wytwarzaniem dtuzszych
peddw i bylo to tez zwiazane z rodzajem podioza uzytego do pgdzenia, za§ w przy-
padku odmiany ‘Yokohama’ dtugos¢ pedow kwiatowych byta poréwnywalna zarow-
no przy 10, jak i 13 tygodniach chtodzenia. Z badan Krause [1998] wynika, ze dtuz-
sze pedy wytwarzaty odmiany ‘Concerto’ i ‘Intermezzo’, gdy czas chtodzenia wydtu-
zono z 12 do 14 tygodni.
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Tabela 2. Wptyw dlugosci okresu chtodzenia cebul tulipanéw na liczbg dni do kwitnienia
Table 2. The effect of cooling duration of tulip bulbs on forcing period

Dhugos$é okresu pgdzenia, tygodnie )
Odmiana Cooling duration, weeks Srednia dla odmian
Cultivar Mean for cultivars
12 14

‘Alma Adamkiene’ 29,2 c* 26,1 de 27,6d
‘Foxtrot’ 29,6 ¢ 256¢ 27,6d
‘Freeman’ 345a 29,5¢ 3190
‘Parade’ 314b 26,7d 29,0 ¢
‘Yellow Crown’ 352a 32,0b 33,5a
Srednia dla okresu
;f[li(;?lz;(?rliooling 31.9a 28,0b
duration

* Srednie oznaczone ta sama litera nie roznig sig istotnie na poziomie a = 0,05/Means followed by
the same letter do not differ significantly at a = 0.05

Tabela 3. Wplyw dlugosci okresu chtodzenia cebul tulipana na wysokos$¢ po przeniesieniu
do szklarni i dtugos¢ pedu kwiatowego
Table 3. The effect of cooling duration of tulip bulbs on the plant height after transfer

to the greenhouse and the length

of flower stem

Wysoko$¢ roslin po przeniesieniu
do szklarni (cm)
Plant height after transfer
to the greenhouse

Dlugosé pedu kwiatowego (cm)
The length of flower stem

Odmiana
. Dlugosé¢ chtodzenia Dlugosé¢ chtodzenia
Cultivar . .
tygodnie Sredni tygodnie Sredni
Cooling duration rednia Cooling duration rednia
Mean Mean
weeks weeks
12 14 12 14
‘Alma Adamkiene’ 47 e* 9,1a 6,9 a 39,9 cd 37,0 de 38,5¢
‘Foxtrot’ 38¢g 7,2 be 5,5b 339ef 33,5f 33,7d
‘Freeman’ 5,9 de 8,3 ab 7,1a 31,5 fg 29,7 ¢ 30,6 ¢
‘Parade’ 5,2 ef 8,7a 7,0 a 48,7 a 432 Db 459 a
“Yellow Crown’ 4,0 fg 6,6 cd 53b 41,3 be 43,0 be 422b
Srednia dla okresu
chiodzenia 47b 8,0a 390a | 37.3b
Mean for cooling
duration

* Srednie oznaczone ta sama litera nie réznia sie istotnie na poziomie o = 0,05/Means followed by
the same letter do not differ significantly at a = 0.05
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Sprzaczka i Laskowska [2007], badajac wplyw dlugosci chtodzenia od 12 do 18 ty-
godni na wzrost tulipanow w uprawie doniczkowej, wykazaty, ze proporcjonalnie do
wydtuzenia chlodzenia zwigksza si¢ dtugos$¢ pedow tulipandéw, ale nie wszystkie odmia-
ny reagowaly na ten czynnik. Oceniajac wplyw dlugosci chtodzenia na dtugos$¢ pedu,
mozna stwierdzié, ze jedynie odmiana ‘Parade’ reagowata na ten czynnik. Pedy kwiato-
we uzyskane z cebul chtodzonych 12 tygodni mialy dlugos¢ 48,7 cm, natomiast po
14 tygodniach chtodzenia 43,2 cm (tab. 3).

Tabela 4. Wptyw dlugosci okresu chtodzenia cebul na dtugosé listkow okwiatu i dlugosé
ostatniego migdzywezla tulipanow
Table 4. The effect of cooling duration of tulip bulbs on length of tepals and upper
internode length

Dhugos¢ listkow okwiatu (cm) Dlugos¢ gormego migdzywezla (cm)
Lenght of tepals Upper internode length
Odmiana Dhugosé chlqdzenia Dhugosé chlqdzenia
Cultivar tygodnie ) _ tygodnie i _
Cooling duration Srednia Cooling duration Srednia
weeks Mean weeks Mean
12 14 12 14
‘Alma Adamkiene’ 4,8 cd* 4,5 de 4,7 cd 8,7 bc 8,9 be 8,8 be
‘Foxtrot’ 43¢ 4.4 de 44d 8,0c 9,0c 8,5¢
‘Freeman’ 4.7 de 4,9 bed 48 ¢ 8,9 bc 9,6 bc 9,2 bc
‘Parade’ 6,5a 5,3b 59a 18,4 a 16,7 a 17,6 a
“Yellow Crown’ 5,2 bc 53b 53b 10,0 b 9.9b 10,0b
Srednia dla okresu
chiodzenia 5.1a 49b 108a 108a
Mean for cooling
duration

* Srednie oznaczone ta sama litera nie r6znig sig istotnie na poziomie a = 0,05/Means followed by
the same letter do not differ significantly at a = 0.05

Tulipany chtodzone 12 tygodni cechowaty si¢ dluzszymi listkami okwiatu w po-
réwnaniu z chtodzonymi 14 tygodni (tab. 4). Najdtuzszymi listkami okwiatu charaktery-
zowala si¢ odmiana ‘Parade’, najkrotsze listki okwiatu miaty odmiany ‘Foxtrot’ i ‘Alma
Adamkiene’. Sposrdd pigciu ocenianych odmian istotnie krotsze listki okwiatu wytwa-
rzala tylko odmiana ‘Parade’ w przypadku wydtuzenia chlodzenia cebul z 12 do 14
tygodni (tab. 4). Potwierdza to badania innych autoréw, z ktérych wynika, ze wydtuze-
nie okresu chlodzenia moze wplywaé na wytwarzanie krétszych listkéw okwiatu [Krau-
se 1998, Krause i Zygmunt 2000, Inamoto i in. 2000, Sprzaczka i Laskowska 2007].

Chtodzenie cebul od 12 do 14 tygodni nie wptywato na dtugo$¢ ostatniego migdzy-
wezla u tulipanéw. Poszczegdlne odmiany roznity si¢ istotnie dlugoscia miedzywezla.
Najkrotsze miedzywezla mialy tulipany ‘Foxtrot’, a najdluzsze tulipany ‘Parade’. Przy
krotkich migdzywezlach czegsto pak kwiatowy znajduje si¢ w liSciach, a nawet ponizej
lici, co jest cecha bardzo niepozadana. Sprzaczka i Laskowska [2007] wykazaty, Zze u
odmian ‘Dreamboat’ i ‘Pinocchio’ paki kwiatowe byly schowane w lisciach, gdy cebule
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chtodzono przez 12 tygodni. W przeprowadzonym doswiadczeniu odmiany o kwiatach
pelnych: ‘Freeman’ i ‘Foxtrot’ rowniez mialy paki schowane pomigdzy lis¢mi, gdy
cebule chtodzono przez 12 tygodni. Czas chlodzenia u tych odmian nalezy wydhuzy¢ do
14, a nawet do 16 tygodni.

Tabela 5. Wplyw dlugosci okresu chtodzenia cebul tulipanéw na §wieza masg i powierzchnig
najwigkszego liscia
Table 5. The effect of cooling duration of tulip bulbs on fresh weight and area of the biggest leaf

. Wskaznik powierzchni
Swieza masa (® najwigkszego liscia (m?)
Fresh weight Surface of the biggest leaf index
Odmiana Dlugosé chtodzenia Dtugos¢ chtodzenia
Cultivar tygodnie ) . tygodnie ) )
Cooling duration Srednia Cooling duration Srednia
weeks Mean weeks Mean
12 14 12 14
Alma Adamkiene” | 4 ¢ w0 |55, 313a 1;:(’:7 168,7b-e | 1752b
‘Foxtrot’ 30,9 a 348 a 34,8 a 130,6 f 155,3 ef 142,9d
Freeman 325a | 309a 309a 15;4 156,0de | 159,7c
‘Parade’ 342 a 32,8 a 32,8 a 202,7 a 194,0 a 1983 a
‘Yellow Crown’ 33,5a 32,8 a 32,8a 193,1ab | 181,1 a-d | 187,1 ab
Srednia dla okresu
chtodzenia 3382 334a 1743a | 171,02
Mean for cooling
duration

* Srednie oznaczone ta sama litera nie r6znia sig istotnie na poziomie o = 0,05/Means followed by
the same letter do not differ significantly at o = 0.05

Dhugos¢ okresu chlodzenia nie wptywata na mas¢ pedow po $cigciu, nie stwierdzo-
no tez réznic pomigdzy badanymi odmianami (tab. 5). Z badan prowadzonych przez
Sochackiego i Chojnowska [2005] wynika, Zze na mas¢ pedow wpltywa gtownie rodzaj
podtoza uzytego do pedzenia. Hetman i in. [2000] wykazali, ze waznym czynnikiem
wplywajacym nastgpczo na masg cigtych kwiatow tulipana jest nawozenie podczas re-
produkcji cebul, ktére oddzialuje na zawartos¢ sktadnikoéw pokarmowych w cebulach.

Dhugos$¢ chlodzenia nie wptywala na powierzchnig najwigkszego liscia. Stwierdzo-
no duze réznice pomigdzy badanymi odmianami. Najmniejsze liScie wytwarzaly tulipa-
ny odmiany ‘Foxtrot’, mala powierzchnia liscia cechowala si¢ tez odmiana ‘Freeman’.
Najwigksze liscie wytwarzaly tulipany odmiany ‘Parade’ i ‘Yellow Crown’. Tulipany
odmiany ‘Foxtrot’ uzyskane z cebul chtodzonych przez 12 tygodni wytworzyly istotnie
mniejsze liscie niz pozostate badane odmiany (tab. 5). Po 14 tygodniach chlodzenia
najwigksza powierzchnia lisci odznaczaly si¢ tulipany odmiany ‘Parade’ — jest to typowa
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cecha odmian z grupy mieszance Darwina. W pedzeniu na kwiat cigty nie sa pozadane
zbyt duze liscie, gdyz utrudniaja pakowanie kwiatow.

Oceniajac trwatos¢ badanych odmian, wykazano, ze wydtuzenie chlodzenia cebul
z 12 do 14 tygodni istotnie poprawito trwatos¢ cigtych kwiatow tulipanow odmiany
‘Alma Adamkiene’, ‘Foxtrot’ i ‘Parade’ (tab. 6). Bez wzgledu na dlugos$¢ chtodzenia
najwicksza trwatoScia cechowata si¢ odmiana ‘Foxtrot’, za§ najmniejsza odmiana ‘Parade’.

Tabela 6. Wptyw dlugosci okresu chtodzenia cebul tulipana na trwalo$¢ kwiatow
i przyrost dlugosci pedu
Table 6. The effect of cooling duration of tulip bulbs on cut flowers longevity
and shoot elongation

Trwato$¢ (dni) Przyrost dlugoéci pedu (cm)
Cut flowers longevity (days) Shoot elongation
Odmiana Dhugosé chlqdzenia Dhugosé chlqdzenia
Cultivar tygodnie ) _ tygodnie i _
Cooling duration Srednia Cooling duration Srednia
weeks Mean weeks Mean
12 14 12 14
‘Alma Adamkiene’ 7,0 cd* 8,0b 7,5 be 183 a 18,6 a 18,5a
‘Foxtrot’ 79b 10,8 a 94a 8,5a 10,3 a 9,4 c
‘Freeman’ 7,6 be 7,1 cd 7,4 c 44 a 7,1 a 5,6d
‘Parade’ 5,0¢ 6,8d 59d 7.8 a 12,3 a 10,1 ¢
‘Yellow Crown’ 7,9b 8,0b 8,0b 14,0 a 145a 143 b
Srednia dla okresu
chlodzenia 7,0b 8,1a 10,6 b 12,62
Mean for cooling
duration

* Srednie oznaczone ta sama litera nie r6znig sig istotnie na poziomie a = 0,05/Means followed by
the same letter do not differ significantly at a = 0,05

Po 12 tygodniach chlodzenia najwigksza trwato$cia cechowaly si¢ odmiany:
‘Foxtrot’, “Yellow Crown’ (7,9 dni) i ‘Freeman’ (7,6 dni), a najszybciej utracity warto$¢
dekoracyjna tulipany ‘Parade’ (5 dni).

Wydluzenie chtodzenia cebul do 14 tygodni wplywato na wigksze przyrosty dtugo-
$ci cigtych pedoéw tulipandéw po wstawieniu do wody. Badane odmiany cechowaty si¢
duzym zréznicowaniem przyrostu pedow na dlugosé. Najsilniej w wazonie wydtuzaty
si¢ pedy odmian wysokich: ‘Alma Adamkiene’ i ‘Yellow Crown’, najmniej — pedy
odmiany ‘Freeman’.

Przyrost dlugosci listkow okwiatu nie zalezat od dlugosci chlodzenia cebul (tab. 7).
Najsilniej na dlugos$¢ przyrastaty listki okwiatu odmian ‘Parade’ i ‘Alma Adamkiene’,
za$ najmniej — odmian ‘Yellow Crown’ i ‘Freeman’. Wydtuzanie si¢ listkdw okwiatu
u poszczegblnych odmian bylto ré6zne w zaleznos$ci od dlugosci chtodzenia cebul. Naj-
mniejszy przyrost listkow okwiatu odnotowano u odmiany ‘Yellow Crown’ chlodzonej
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12 tygodni. U odmiany ‘Parade’ listki okwiatu bardziej si¢ wydhluzaty u roslin uzyska-
nych z cebul chtodzonych 14 tygodni niz z chtodzonych kroce;.

Tabela 7. Wptyw dlugosci okresu chtodzenia cebul tulipanéw na przyrost dtugosci listkow okwia-
tu i szczytowego migdzywezla
Table 7. The effect of cooling duration of tulip bulbs on elongation of tepals and upper internode

Przyrost dlugosci listkow okwiatu Przyrost dlugosci szezytowego
(cm) miedzywezla (cm)
Tepal elongations Upper internode elongation
Odmiana Dtugos¢ chtodzenia Dtugos¢ chtodzenia
Cultivar tygodnie ) tygodnie ,
Cooling duration Srednia Cooling duration Srednia
weeks Mean weeks Mean
12 14 12 14
‘Alma Adamkiene’ 3,0 ab* 2,9 ab 29a 16,5 a 14,0 a 152a
‘Foxtrot’ 2,4 bed 2,4 bed 24b 50b 6,7b 58D
‘Freeman’ 1,7 cd 1,7 c¢d 1,7 ¢ 39b 6,5b 52b
‘Parade’ 2,5bc 35a 30a 6,7b 8,0b 73b
‘Yellow Crown’ 15¢e 1,6 de 1,5¢ 14,2 a 132a 13,7 a
Srednia dla okresu
chiodzenia 22a 24a 93a 9,7a
Mean for cooling
duration

* Srednie oznaczone ta sama litera nie r6znia sig istotnie na poziomie o = 0,05/Means followed by
the same letter do not differ significantly at o = 0.05

Przyrost dtugosci migdzywezla byt r6zny u badanych odmian. Najbardziej wydtuza-
ly si¢ migdzywezla cigtych tulipanéw odmian ‘Alma Adamkiene’ i ‘Yellow Crown’,
zarowno gdy cebule chtodzono 12, jak i 14 tygodni (tab. 7). Najmniejszy przyrost mig-
dzywezla stwierdzono u odmiany ‘Freeman’.

Odmiana ‘Yellow Crown’ po 12 tygodniach chlodzenia wytwarzata bardzo duzo
papierowatych kwiatow, cecha ta nie zanikala u roslin chtodzonych 14 tygodni, ko-
nieczne jest wigc stosowanie u tej odmiany dtuzszego chtodzenia, aby uzyskac atrakcyj-
ne i dobrej jakosci kwiaty. Odmiana ‘Parade’ chtodzona 12 tygodni wytwarza dhugie
pedy o dlugich migdzywezlach i stabej sztywnosci, jest tez mato trwata po Scigciu. Wy-
dtuzenie chtodzenia zdecydowanie poprawito jakos¢ kwiatow.

WNIOSKI

1. Wydtuzenie okresu chlodzenia skraca dlugos¢ pgdzenia tulipanow w szklarni,
wplywa tez na wytwarzanie krotszych pedow i krotszych listkow okwiatu.

2. Najlepsza jakoscia cechowaly sig tulipany odmian ‘ Foxtrot’, ‘Freeman’ i ‘Para-
de’ uzyskane z cebul chtodzonych 14 tygodni. U odmian pelnych chtodzenie przez 12
tygodni jest niewystarczajace i wplywa na wytwarzanie pedow kwiatowych o krotkich
migdzywezlach i z pakiem kwiatowym osadzonym pomigdzy lis¢mi.
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3. Wydluzenie chtodzenia z 12 do 14 tygodni korzystnie wptywa na trwatos¢ kwia-
tow cigtych tulipana zwlaszcza u odmian ‘Foxtrot’ i ‘Parade’. Odmiana ‘Alma Adam-
kiene’, ze wzgledu na bardzo silne wydluzanie pedéw i migdzywezli, jest mato przydat-
na do tradycyjnych kompozycji kwiatowych.
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Summary. The aim of the study was to characterize the effect of cooling duration (12 and 14
weeks at a temperature +9°C) on growth and quality of five varieties of cut flowers tulips: ‘Alma
Adamkiene’, ‘Foxtrot’, ‘Freeman’, ‘Parade’ and ‘Yellow Crown’. Flower stems were harvested
when petals showed color and the number of days to flowering, flower quality and their vase life
were evaluated. Prolonged cooling period from 12 to 14 weeks reduced the time of forcing in the
greenhouse of all tested varieties. Tulips cooled for 14 weeks produced shorter stems and tepals
but characterized with longer vase life. Length of cooling did not affect the fresh weight of cut
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flowers. The most useful for forcing were varieties ‘Foxtrot’, ‘Freeman’ and ‘Parade’ cooled for
14 weeks. Varieties with double flowers cooled for 12 weeks had flower buds hidden between the
leaves. The variety “Yellow Crown’ cooled for 12 weeks produced a large percentage of flowers blast,
and required cooling for more than 14 weeks. In ‘Alma Adamkiene’ cut flowers were of good quality,
but shoots very strongly elongated after harvesting, which reduced their decorative value.

Key words: flower quality, tulip, forcing, cooling period, flower vase life
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