ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKEODOWSKA
LUBLIN — POLONIA

VOL. XXIII(1) SECTIO EEE 2013

Katedra Warzywnictwa i Roslin Leczniczych, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
ul. St. Leszczynskiego 58, 20-068 Lublin
e-mail: robert.gruszecki@up.lublin.pl

ROBERT GRUSZECKI

Wplyw normy siewu na wielko$¢ i jakos$¢ plonu nasion pasternaku

Effect of seed rate on quantity and quality of parsnip seed yield

Streszczenie. Celem pracy bylo okreslenie zalezno$ci pomigdzy norma siewu i wynikajaca z tego
obsada roslin a wielkoscia i jako$cia plonu nasion pasternaku. W doswiadczeniu zastosowano
cztery normy siewu: 3,0; 4,0; 6,0 i 9,0 kg-ha'l. Nasiona wysiano 15 maja 1999 i 2000 roku,
a zbierano w potowie lipca 2000 i 2001 roku. Rosliny pasternaku zimowaty stosunkowo dobrze.
Zwigkszenie normy siewu powodowato wzrost udzialu nasion z baldachéw gtéwnych, przyczy-
niato sig¢ jednak do spadku ogodlnej energii i zdolnosci kietkowania nasion. Wynikalo to gtéwnie
z pogarszania si¢ energii 1 zdolnos$ci kietkowania nasion uzyskanych z baldachow dalszych rzg-
doéw w miar¢ zwigkszania normy siewu. Nasiona z baldachow gtownych charakteryzowaty sig
wigksza niz pozostate baldachy masa tysiaca nasion, energia i zdolnoscia kietkowania. Najwigk-
sze $rednie plony zebrano z roslin uprawianych przy najwigkszej normie siewu, ale w sezonie
2000/2001 najwigkszy plon zebrano przy najmniejszej normie siewu. Przyczyna tego mogto by¢
duze zroéznicowanie liczby ro$lin na jednostce powierzchni w poszczegdlnych latach. Niezaleznie
od sezonu uprawy, najwigksze plony nasion uzyskiwano, gdy obsada roslin wynosita od 40 do 57
szt.-m™. Masa tysiaca nasion, energia i zdolno$¢ kietkowania ulegaty pogorszeniu przy zageszcze-
niu wynoszacym wiecej niz 130 roélin na m’.

Stowa Kkluczowe: polozenie baldachu na roslinie, energia i zdolno$¢ kielkowania, masa tysiaca
nasion, przezimowanie ro$lin

WSTEP

W przypadku pasternaku rokroczne otrzymywanie dobrych jako$ciowo nasion jest
bardzo wazne, gdyz nasiona starsze, nawet dwuletnie, charakteryzuja si¢ juz znacznie
mniejsza zdolnoscig kietkowania [Gray i Steckel 1977]. Na wielkos¢ i jakos¢ plonu
nasion wywiera wplyw wiele czynnikéw, takich jak warunki pogodowe, odmiana, ter-
min siewu i zbioru [George 1987, Woyke 1997, Ortowski i Jadczak 1998, Gruszecki
2000, 2001]. Jednym z nich jest rowniez obsada roslin na jednostce powierzchni [Gray i
in. 1985, Suchorska i Weglarz 1986, Bianco i in. 1994]. Zwigkszenie zaggszczenia ro-
$lin powoduje, ze udzial nasion z kwiatostandw gtéwnych jest wigkszy, rownomierniej-
sze jest ich dojrzewanie, a to moze wplywaé na lepsza jako$¢ uzyskanego materiatu



Wplyw normy siewu na wielkos¢ i jako$¢ plonu nasion pasternaku 19

siewnego [George 1985, Gray i in. 1985, Suchorska i Weglarz 1986, Bianco i in. 1994].
Nasiona z baldachow glownych charakteryzuja si¢ czgsto lepsza energia i zdolnoscia
kietkowania oraz wigksza $rednia masa nasion [Gray i Steckel 1983, Gray i in. 1983,
Hendrix 1984]. Gray i in. [1985] oraz Gray i Steckel [1985] uwazaja jednak, ze u pa-
sternaku potozenie nasion na roslinie i obsada roslin na jednostce powierzchni w nie-
wielkim stopniu wptywaja na zdolno$¢ kietkowania i $rednig masg uzyskanych nasion.

Celem badan bylo okreslenie zaleznos$ci pomigdzy norma siewu a jakoscia plonu
nasion z uwzglgdnieniem ich potozenia na roslinie.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w Rolniczym Zaktadzie Do$wiadczalnym Felin
w Lublinie, w latach 1999-2001, na glebie plowej powstatej z utwordow lessowatych,
o zawartos$ci prochnicy 1,6%. Nasiona pasternaku odmiany ‘Poétdlugi Biaty’ wysiano
15 maja 1999 i 15 maja 2000 roku, w ilosci 3,0, 4,0, 6,0 1 9,0 kg~ha", stosujac stata
norm¢ siewu na metr biezacy rzedu, ale zmieniajac liczbg¢ rzgdow na jednostce po-
wierzchni. Zabieg taki zastosowano w celu zapewnienia zblizonych warunkéw w po-
czatkowym okresie wzrostu roslin. Norme siewu wynoszaca 3,0 kg-ha™ uzyskano, wy-
siewajac nasiona w rze¢dy co 0,60 m, 4,0 kg — co 0,45 m, 6,0 kg — c0 0,30 m i 9,0 kg — co
0,20 m. Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 3,0 mz, a liczba powtorzen 4. Jesienig
przed nastaniem zimy oraz wiosna po ruszeniu wegetacji policzono rosliny (w kazdej kom-
binacji 6 x 1 mb) w celu okreslenia stopnia ich przezimowania. Zbiory przeprowadzono w
potowie lipca (2000 i 2001 roku), gdy nasiona w baldachach gtéwnych byly w petni dojrza-
fe. Zbierano i suszono cate rosliny wraz z korzeniami. Po dosuszeniu oddzielono baldachy
glowne od baldachow dalszych rzgdow. Wyniki opracowano statystycznie, wyliczajac pot-
przedziaty ufnosci wedhug testu Tukeya dla poziomu istotnosci o= 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Warunki pogodowe w obu sezonach uprawy byly zréznicowane. Sezon 2000/2001
charakteryzowat si¢ nizszymi temperaturami w okresie tworzenia korzeni spichrzowych,
pozniejszym 1 krotszym okresem ze $rednimi temperaturami ponizej 0°C oraz nizszymi
temperaturami w okresic wiosennym drugiego roku uprawy. W sezonie 1999/2000
wigksze opady zanotowano w poczatkowym okresie wzrostu ro$lin (czerwiec), nato-
miast w 2000/2001 — w czasie dojrzewania nasion (lipiec) (rys. 1).

Przezimowanie ro$lin pasternaku w obu latach badan bylo na dobrym poziomie.
Wigcej roslin przezimowalo w sezonie 2000/2001, pomimo nizszych temperatur w cza-
sie zimy (rys. 1, tab. 1). Na zréznicowane przezimowanie roslin w zalezno$ci od warun-
kéw pogodowych zwraca rowniez uwage Gruszecki [2001]. W 1999 roku uzyskano
znacznie gorsze wschody roslin i pomimo lepszego przezimowania ich liczba na jedno-
stce powierzchni byla znacznie mniejsza niz w roku nastgpnym (tab. 1).

W zaleznosci od sezonu i normy siewu uzyskano plony wynoszace od 2008,3 kg-ha™
(W sezonie 1999/2000, norma siewu 4,0 kg-ha') do 3980,8 kgha' (w sezonie
1999/2000, norma siewu 9,0 kg-ha™) (tab. 2). Podobne pod wzgledem wielkosci plony
uzyskato wielu autorow [Gray i in. 1985, Suchorska i Weglarz 1986, Gruszecki 2001].
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Rys. 1. Srednie wartosci temperatury i opadéw w latach 19992001
Fig. 1. Mean air temperature and precipitation for 1999-2001

Tabela 1. Wptyw normy siewu na przezimowanie i liczbg ro$lin pasternaku
Table 1. Effect of sowing rate on winterhardiness and number of plants in spring

2

Przezimowanie, % Liczba ros$lin wiosna, szt.-m’
Norma siewu Winterhardiness Numer of plants in spring, pc-m™
Seed rate Rok/Year
kgha'! Srednio Srednio
1999/2000 | 2000/2001 2000 2001

Mean Mean

9,0 90,4 72,8 81,6 57,5 167,5 112,5

6,0 100,0 85,6 92,8 40,0 131,3 85,6

4,0 92,9 99,1 96,0 17,8 101,3 59,6

3,0 84,8 70,7 77,8 13,9 54,2 34,0

Srednio/Mean 92,0 82,1 87,0 32,3 113,6 72,9

Wedhig George’a [1985] plon nasion pasternaku moze wynosi¢ od 1 do 2 t na ha.
Mniejszy plon uzyskano w sezonie 2000/2001 (2285,4 kg-ha™) niz w sezonie 1999/2000
(3220,4 kg-ha™). Gruszecki [2001] rowniez wykazat zalezno$¢ wielkoéci plonu nasion
pasternaku od przebiegu warunkéw pogodowych.

Najwigksze $rednie plony za lata badan zebrano z roslin uprawianych przy najwigk-
szej normie siewu, ale w sezonie 2000/2001 wigkszy plon zebrano przy najmniejszej
normie siewu (tab. 2). Przyczyna tego mogto by¢ duze zréznicowanie liczby roslin na
jednostce powierzchni w poszczego6lnych latach badan. W obu sezonach uprawy naj-
wigksze plony nasion zebrano, gdy liczba roslin wynosita od 40,0 do 57,5 szt.m?,
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jednak w sezonie 1999/2000 byto to najwigksze, a w 2000/2001 najmniejsze z uzy-
skanych zaggszczen roslin. Wyniki te sa zgodne z uzyskanymi przez Graya i in.
[1985], ktorzy wykazali, ze zarowno przy zbyt matej, jak i za duzej obsadzie roslin
plon nasion pasternaku byt mniejszy. Autorzy ci najwigksze plony zbierali, gdy $red-
nia liczba roslin wynosita od 10,4 do 35,0 szt.-m™ W miare zwigkszania normy siewu
zwigkszal si¢ plon nasion uzyskanych z baldachow gtownych oraz jego udziat w plo-
nie ogdlnym, podobnie jak w badaniach Graya i in [1985]. Sredni plon nasion z bal-
dachéw dalszych rzedow nie zalezat od normy siewu. Zaobserwowano, ze zwigksze-
nie obsady ro$lin co najmniej do 101,3 szt.-m” bylo przyczyna znacznego obnizenia
plonu nasion wytworzonych w baldachach dalszych rzedéw oraz uzyskania mniej-
szych plonow ogolnych (tab. 2).

Tabela 2. Plon nasion pasternaku w zaleznos$ci od normy siewu i potozenia baldachu na ro$linie
Table 2. Effect of seed rate and umbel position on yield of parsnip seeds

Plon nasion/Seed yield, kg-ha™' Sh[i f:ljg geaes(lics)’n%
Sezon uprawy| Norma siewu
Growri)ng ’ Seed rate Balfiachy ](31:}:;;?}}1/ Balfiachy ]31:}:;;?}}1/
season kg-ha'! g19wne rzedow Razem gigwne rzedéw
Primary Total Primary
umbels Other umbels Other um-
umbels bels
9,0 1084,2 2896,7 3980,8 27,2 72,8
6,0 13433 2596,7 3940,0 34,1 65,9
4,0 411,7 1991,9 2403,6 17,1 82,9
199972000 3,0 565,4 1991,7 2557,1 22,1 77,9
Srednio/mean 851,1 2369,2 3220,4 25,1 74,9
NIRs/LSDgos | 336,99 n.i/n.s. 1452,02
9,0 1504,2 787,5 2291,7 65,6 344
6,0 1340,8 697,5 2038,3 65,8 34,2
4,0 1191,4 816,9 2008,3 59,3 40,7
200072001 3,0 992,1 1811,3 2803,3 35,4 64,6
Srednio/mean 1257,1 1028,3 2285,4 56,5 435
NIR0s/LSDgos | 389,83 438,05 759,00
9,0 1294,2 1842,1 3136,3 41,3 58,7
6,0 1342,1 1647,1 2989,2 44,9 55,1
Srednio/Mean 4,0 801,5 1404,4 2206,0 36,3 63,7
3,0 778.,8 1901,5 2680,2 29,1 70,9
$rednio/mean 1054,1 1698,8 2752,9 37,9 62,1
INIR 05/LSDy 05
Norma siewu/Seed rate 345,37 n.i./n.s. 898,60
Sezon uprawy/Growing season 182,85 411,76 475,74
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Tabela 3. Zdolnos$¢ i energia kietkowania oraz masa tysiaca nasion pasternaku w zaleznosci
od normy siewu i potozenia baldachu na roslinie

Table 3. Effect of seed rate and umbel position on parsnip weight of thousand seeds,
seed germination energy and ability

Energia kietkowania Zdolnos¢ kietkowania | Masa tysigca nasion z
Norma nasion z baldachéw nasion z baldachéw baldachow
Sezon | Seed germination energy | Seed germination ability |Weight of thousand seeds
siewu
uprawy | o4 from umbel, % from umbel, % from umbel, g
OroWINg e | gtow- | 98- tow- | 90 tow- | 42
season -l g szych |$rednio & szych |$rednio £ szych |$rednio
kg-ha nych . nych . nych .
rimar rz¢doéw | mean* im rzgdoéw | mean* rimar rzgdéw | mean*
PrmALY! hers PIMAY! hers P Y| others
90 | 333 | 253 | 27,5 | 853 | 66,3 | 71,5 | 3,7 33 34
6,0 41,3 | 23,0 | 29,3 88,0 | 56,0 | 669 4,1 32 3,5
40 | 440 | 333 | 352 | 890 | 643 | 68,6 | 3.5 30 | 3.1
199971 30 | 413 | 347 | 361 | 910 | 827 | 845 | 37 | 31 | 32
2000 — i
STECMO T 400 | 29,1 | 32,0 | 883 | 673 | 729 | 38 | 3,1 | 33
mean
NIRos | . .
P ni/ms.| 11,56 | 5,61 |ni/ns.| 18,97 | 10,98 | 0,31 0,18 | 0,22
9,0 29,0 13,7 | 23,7 | 53,0 | 22,0 | 423 3,0 3,1 3,0
60 | 250 | 150 | 21,6 | 547 | 32,0 | 469 | 3,5 30 | 33
4,0 453 | 21,7 | 357 | 58,0 | 59,7 | 58,7 4,1 3,5 3,8
22%%‘1/ 30 | 403 | 293 | 332 | 60,7 | 633 | 624 | 39 | 35 | 36
Srednio | 546 1 199 | 286 | 566 | 443 | 526 | 36 | 33 | 35
mean
! 560 | 9,39 | 592 |ni/ns.| 14,72 | 13,17 | 0,61 0,38 | 0,46
90 | 312 | 195 | 256 | 692 | 442 | 569 | 34 | 32 32
6,0 332 19,0 | 254 | 71,4 | 440 | 569 3,8 3,1 34
Srednio| 4,0 | 44,7 | 27,5 | 354 | 73,5 | 62,0 | 63.6 | 3.8 32 35
Mean | 30 | 408 | 32,0 | 347 | 759 | 73.0 | 734 | 38 | 33 | 34
Srednio | 37 4 | 045 | 303 | 725 | 558 | 627 | 37 | 32 | 34
mean
NIRO,OS/LSDO‘OS
Norma siewu 744 749 516 nins. 1335 1127 037 018 0,29
Seed rate
IRok/Year 3,94 3,96 2,73 7,75 7,07 5,97 n.i/ons. ni/ns. 0,15

* $rednio dla zebranych nasion/mean for harvested seeds

Masa tysiaca nasion pasternaku zalezata od normy siewu, ale w sezonie 1999/2000
zwigkszenie normy siewu wptynglo na uzyskanie nasion o wigkszej masie, gdy w sezo-
nie 2000/2001 o mniejszej. Przyczyna tego byla zréznicowana obsada roslin w poszcze-
golnych latach. W obu sezonach uprawy nasiona o najwigkszej masie tworzyly rosliny
rosnace w zaggszczeniu od 40,0 do 101,3 szt.m™. Zaréwno przy wickszej, jak i mniej-
szej obsadzie roslin zmniejszeniu ulegata masa tysiaca nasion uzyskanych z baldachow
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dalszych rzedow, a przy najwigkszym (167,5 szt.-m™) — rdwniez z baldachoéw gléwnych
(tab. 3). Nasiona zbierane z baldachow glownych miaty wigksza masg tysiaca nasion niz
te z baldachow dalszych rzedow. Hendrix [1984] rowniez stwierdzit zalezno$¢ $redniej
masy tysigca nasion od potozenia baldachow na roslinie. Nasiona o najwigkszej masie
byly wytwarzane przez ro$liny z baldachow gléwnych, o mniejszej — z baldachow
drugiego rzedu, a o najmniejszej — w baldachach trzeciego rzedu. Nasiona o istotnie
mniejszej masie rosliny wytwarzaty, gdy norma siewu wynosita 9,0 kg-ha™. Analizujac
wyniki badan, zaobserwowano, ze masa tysiagca nasion uzyskanych z baldachow gtow-
nych byla w malym stopniu uzalezniona od obsady roslin, jezeli nie byto ich wigcej niz
131,3 szt.-m™, dalsze zwickszanie obsady ro$lin (167,5 szt.-m”) wptywalo juz na znacz-
ne zmniejszenie masy tysigca nasion uzyskanych z tych baldachéw. W przypadku na-
sion uzyskanych z baldachow dalszych rzedéw najwigksza masg tysigca nasion stwier-
dzono, gdy obsada rosliny wynosita od 40,0 do 101,3 ro$lin na m? (tab. 3). Gray i in.
[1985] nie wykazali zaleznosci pomigdzy obsada roslin na jednostce powierzchni a
$rednia masa tysigca nasion.

Nasiona z baldachow glownych charakteryzowaly si¢ lepsza energia i zdolnoScia
kietkowania niz nasiona z baldachow dalszych rzedow (tab. 3). Hendrix [1984] zwraca
uwage na mniejsza zdolno$¢ kietkowania nasion uzyskanych z baldachow trzeciego
rzedu niz gléwnych i drugiego rzedu, ktére nie roéznity si¢ pod wzgledem tej cechy.
W testach polowych, wedtug tego autora, lepiej kielkowaly nasiona z baldachow gtéwnych niz
z drugiego i trzeciego rzedu. Odmiennego zdania sa Gray i Stackel [1985]; uwazaja oni, ze
nasiona z baldachow drugiego rzedu moga kietkowac lepiej od nasion z baldachow glownych.

W nasionach z baldachow dalszych rzedow obserwowano zwigkszanie si¢ energii
i zdolnosci kietkowania w miarg zmniejszania normy siewu. Podobne, ale mniej wyraz-
ne zaleznosci stwierdzono w przypadku nasion uzyskanych z baldachow gtéwnych.
Analizujac uzyskane wyniki, zaobserwowano, ze przy obsadzie roslin wynoszacej wig-
cej niz 131,3 szt.-m” nastepowalo obnizenie energii i zdolnosci kietkowania nasion
uzyskanych przede wszystkim z baldachow dalszych rzedow (tab. 3). Gray i Stackel [1985]
nie stwierdzili wptywu zaggszczenia roslin na charakterystyke kietkowania nasion pasternaku.

Na energig i zdolnos$¢ kietkowania nasion mogly mie¢ wptyw réwniez warunki po-
godowe panujace w danym roku, zwlaszcza obfite opady w okresie dojrzewania nasion
i zbiorow roslin w lipcu 2001 roku (tab. 3, rys. 1). Gray i Stackel [1985] uzyskali zr6z-
nicowang zdolno$¢ kielkowania nasion w do$wiadczeniach prowadzonych w kolejnych
latach. W badaniach Gruszeckiego [2001] nasiona uzyskane z tego samego terminu siewu
czesto r0znily si¢ w zaleznosci od roku pod wzgledem energii i zdolno$ci kietkowania.

WNIOSKI

1. Ro$liny pasternaku zimowaty stosunkowo dobrze, jednak warunki pogodowe
wplynely na przezimowanie roslin oraz wielkos¢ i jakos¢ uzyskanych plonow.

2. Najwigksze $rednie plony zebrano z roslin uprawianych przy najwigkszej normie
siewu, jednak w miar¢ zwigkszania normy siewu zmniejszata si¢ energia i zdolnosé
kietkowania nasion.

3. Zwicgkszenie normy siewu powodowalo wzrost w plonie udziatu nasion uzyska-
nych z baldachéw gltéwnych. Plony nasion zebrane z baldachoéw dalszych rzedéw nie
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r6znity si¢ w zalezno$ci od normy siewu, jednak wielko$¢ plonéw ulegata zmniejszeniu,
gdy na m? byto wigcej niz 100 roslin.

4. Najwigksze plony nasion zbierano, gdy obsada roslin wynosita od 40 do 57 szt..m™.
Przy obsadzie roslin wynoszacej ponad 130 szt.-m™” notowano zmniejszenie masy tysia-
ca nasion, energii i zdolnosci kietkowania nasion, gtdéwnie z powodu pogorszenia jako-
$ci nasion uzyskanych z baldachoéw dalszych rzedow.
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Summary. The aim of present study was to determine the optimum sowing rates for the parsnip grown
for seeds by the ,,seed to seed” method. Four sowing rates were examined: 3.0, 4.0, 6.0 and 9.0 kg-ha’l.
The seeds were sown 15" May 1999 and 2000 and harvested in the middle of the July 2000 and 2001.
The studied parsnip plants were characterized by the good winter hardiness. Increasing the seed rate
increased the proportion of primary-umbel seed, but decreased germination energy and ability collected
seeds. It was mainly affected by the lower germination energy and ability seeds obtained from other
umbels. The highest weight of thousand seeds, germination energy and ability was found in the seeds
from primary umbels. The highest mean yield was harvested from the plants grown from the highest
seed rate, but in the season 2000/2001 from the lowest. The reason of this probably was the differences
in plant density in both seasons. The highest yields, in both season, were harvested at plant density from
40 to 57 plants m™. The thousand seed weight, germination energy and ability decreased when was more
than 130 plants m”.

Key words: umbel order, seed germination energy and ability, seed weight, winterhardiness
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