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Zawartos¢ wybranych sktadnikbw chemicznych
w lisciach roslin ozdobnych z rodzajuBrugmansia
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The content of some chemical components in theekea¥ ornamental plants
of Brugmansiaandthorn-apple(Datura innoxiaMill.)

Streszczenie.Badania przeprowadzono w 2006 rokuscié rcilin z rodzajuBrugmansiaoraz
liscie bielunia indiaskiego odmiany ‘Indianka’ pozyskano do oceny chemg z déwiadczenia
polowego, w ktérym oceniano ich walory dekoracyj@hiektem bada bylo 6 r@&nych rglin

z rodzajuBrugmansia Badane réliny ozdobne z rodzajBrugmansiaréznily si¢ istotnie pod
wzgledem zawartéci w lisciach ocenianych sktadnikéw chemicznych. Istotrapgmeksz zawar-
tos¢ kwasow fenolowych ogoétensrednio 0,10%) oraz alkaloidéw tropanowych w przagitiu na
hioscyjamirg (srednio 0,18%) oznaczono w powietrznie suchyshidch rglin obiektu ‘D’ —

o0 z6ltych i petnych kwiatach. Stosunkowozdwzawarté¢ garbnikdw wykazano wdciach obiek-
tow: ‘F' — o bardzo diych kwiatachzottych rednio 4,5%), ‘E’ — o bardzo dych kwiatach
rézowych (4,4%) oraz ‘C’ — o pelnych kwiatach bialych 3%). Lkcie bielunia indiaskiego
odmiany ‘Indianka’ okazaly sizdecydowanie bardziej zasobne w kwasy fenolowdeng@red-
nio 0,15%), garbnikisednio 5,3%), a tate alkaloidy tropanowe w przeliczeniu na hioscyjamin
(Srednio 0,29%). Nieznacznie giiszy zawarté¢ wymienionych sktadnikéw chemicznych ozna-
czono w léciach ralin BrugmansieorazDatura innoxiazebranych w 3. dekadzie wiréa ankeli

w lisciach zebranych w 3. dekadzie sierpnia. Z uwagiohacnéé¢ alkaloidow tropanowych
w roslinach rodzajuBrugmansiazasadna jest osttnos¢ w eksponowaniu tych gbn w ogrodach
przydomowych, na tarasach oraz w miejscach ogdloggpnych.

Stowa kluczowe: Solanaceae, &bny ozdobne — ,tgby anielskie”, kwasy fenolowe, garbniki,
alkaloidy tropanowe



2 R. BUCZKOWSKA, A. SALATA, M. GRECZKOWSKA

WSTEP

Ostatnio bardzo popularnymidimami ozdobnymi ogrodéw przydomowych i tara-
séw staly si rosliny z rodzajuBrugmansiaPers., ktére zwyczajowa 1azywane -
bami anielskimi”. O ich wyjtkowych walorach dekoracyjnych stanawitrakcyjne kwia-
ty trabkowe, o rénej barwie, przyjemnym zapachu, a#alokazate, die liscie. S to
rosliny z rodziny Solanaceae bardzo blisko spokrewaiarrdlinami z rodzajuDatura
Mill., niegdys zaliczane do tego rodzaju [Haegi 1976]sRy te wywodz sie z Amery-
ki Potudniowej iSrodkowej, gdzie w stanie naturalnym weystja jako wieloletnie. Naj-
czesciej tworz, okazate krzewy lub niezbyt wysokie drzewa. Nie&tarnich wysipuja
na terenach gorzystych, w Andach, nawet na znabzmysokdciach nad poziomem
morza [Diaz 2015].

Rosliny z rodziny Solanaceae odznaczaje zdolndcia gromadzenia alkaloidow
Z grupy tropanu [Kohlmiinzer 2003]. Do napm@jszych zwazkéw tego typu akumulo-
wanych w rglinach z rodzajovBrugmansiaPers. iDatura Mill. oraz w rdlinach Atropa
belladonna L. naleza skopolamina, hioscyjamina, beladonina i atropis@nowica
racemiczn forme hioscyjaminy, ktéra powstaje w czasie suszeniavgca [Vitale i in.
1995, Griffin i Lin 2000, Berkov 2003, Kohimiinze®6@3, Doncheva i in. 2006, Bucz-
kowska i Pakuta 2007, Gaire i Subedi 2013]. Alkdyote obecneaswe wszystkich or-
ganach rdlin, zarébwno nadziemnych, jak i podziemnych. Zaw&trtposzczegolnych
alkaloidéw uzaleniona jest od gatunku oraz organu i fazy rozwojoxesjiny [Berkov
2003, Berkov i in. 2005]. Du koncentracj alkaloidow tropanowych odznaczagie
mitode organy rdin, a w pé&niejszej fazie nasiona [Miraldi i in. 2001, Berkoun.
2005]. Alkaloidy z grupy tropanu pataja zakaiczenia nerwéw naseldw wewretrznych
i dziatajp odurzajco na organizm cztowieka [Kohiminzer 2003, Cunnaigi2008, De
Simone i in. 2008, Gaire i Subedi 2013]. Z tego hdg rasliny te byly dawniej stoso-
wane w tradycyjnej medycynie przez Indian oragywene w rytualnych obezlach
i ceremoniach [De Feo 2004]. Obecnie zdarzaz s wykorzystywane w Ameryce
Potudniowej i Australii w przespczej produkcji sywek odurzajcych, a nawet trucizn
[Bennett 1992, De Feo 1992, Cunningham 2008, Ded5R

Alkaloidy tropanowe odgrywajznacaca role we wspotczesnej medycynie, gdsa
stosowane do produkcji preparatdow o dziataniu pwda@lowym, przeciwskurczowym,
uspokajaicym, nasennym. Atropina dki wlasciwosciom rozszerzaniarenicy oka ma
znacace zastosowanie w okulistyce [Diaz 2015].

Rosliny zawierajce alkaloidy tropanowe nie zagega bezpdrednio zwierztom,
gdyz ze wzgtédu na specyficzny zapach przez nie omijane i niespgwvane. Zwierzta
mog wykazywa& natomiast objawy zatrucia w sytuacjach, gayysvione soj, kukury-
dza lub sorgiem, zanieczyszczonymi przez nasiosbhnr@rugmansidub Datura. Nega-
tywne dziatanie alkaloidow tropanowych na organzztowieka mae wyshpi¢ na sku-
tek swiadomego lub niekontrolowanego zjedzeniakszej ilasci nasion, Kci, wzgldnie
zazycia specjalnie przygotowanych z tychlno uzywek lub trucizn [Henneberg i Skrzy-
dlewska 1984, Gaire i Subedi 2013]. Aktualnie bardepokojce % doniesienia me-
dyczne, ktére dowodz ze nawet przebywanie baygych seé dzieci w pobliu ozdob-
nych ralin Brugmansiaczy Datura moze wywolywa nadmierne rozszerzenigenic
i powodowa zaktécenia widzenia [Macchiaiolo i in. 2010, VaemDonck i in. 2004].
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Celem prezentowanych badanalitycznych bylo okigenie zawartéci wybranych
substancji biologicznie czynnych (kwasow fenolowygarbnikéw i alkaloidow tropa-
nowych) w l&ciach r@lin z rodzajuBrugmansiaPers. w poréwnaniu zslimi Datura
innoxia Mill. oraz stwierdzenie, czy w zaiku z obecngria alkaloidow tropanowych
w tych rdlinach zasadne jest eksponowanie w ogrodach i resdeh doméw Ktin
o0 wiasciwosciach trugcych, w otoczeniu ktorych przebywajbawi sig dzieci.

MATERIAL | METODY

Liscie raslin z rodzajuBrugmansiaPers. oraz dcie bielunia indiaskiego Datura in-
noxia Mill.) pozyskano do badaanalitycznych z dawiadczenia polowego, w ktérym oce-
niano ich walory dekoracyjne. Eksperyment przepomeao w 2006 roku w gospodarstwie
indywidualnym w miejscowii Suchodoty w gminie Fajstawice (51°8822°97E).

Badaniami olijto 6 obiektéw ozdobnych ébin z rodzajuBrugmansia ktérych sa-
dzonki zielne zakupiono w Centrum Ogrodniczym Ftpd w Lublinie. Materiat roz-
mnazeniowy nie byt zidentyfikowany co do gatunku i odmy. Oznaczenia handlowe
uwzgkdnialy jedynie walory dekoracyjne kwiatow: barwich wielkas¢. W zwiazku
z tym w pracy tej zostaly okilone jako rdliny z rodzajuBrugmansia ‘A’ — o kwiatach
z6kych, ‘B’ — rézowych, ‘C’ — biatych petnych, ‘D’ z6itych petlnych, ‘E’ — réowych
bardzo duaych, ‘F' — z6ttych bardzo diych. Nasiona bielunia indiakiego odmiany
‘Indianka’ pozyskano z Instytutu Widkien NaturalhycRcslin Zielarskich w Poznaniu.
Doniczkowan rozsad bielunia przygotowano w szklarni Gospodarstwasidadczal-
nego Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Na jste state rédiny wysadzono
20 czerwca. W momencie sadzenidliny form Brugmansiabyly w fazie 6-9 Kci,
rozsada bielunia zaw fazie 6—7 Kci. Rasliny uprawiano na glebie ptowej powstatej
z utworéw lessowatych, o odczynie offaym. Pole pod upragprzygotowano w dostoso-
waniu do wymaga bielunia indiaskiego. Wiosa zastosowano nawenie organiczne
obornikiem (40 t - hd) oraz mineralne w ikzi na 1 ha: 40 kg N, 30 kg P, 80 kg K, stasuj
odpowiednio: sale¢ramonow, superfosfat potréjny granulowany i siarczan pat&&awo-
zenie pogtéwne azotem przeprowadzono w 3. dekaigzie, Istosujc 20 kg N - hd.

Doswiadczenie zaloono jako jednoczynnikowe, metpdkompletnej randomizacii,
w trzech powtdrzeniach. W kdym powtdrzeniu wysadzono po 5$kia w rozstawie
0,60 x 0,60 m. Powierzchnia 2dego poletka wynosita 1,8 anZe wzgkdu na specy-
ficzne warunki pogodowe, wysakemperatug powietrza oraz niedosyt opadéw (tab. 1),
w okresie od posadzenia dorka sierpnia réiny systematycznie nawadnianciem
kroplujacym, stosujc jednorazowo davékwody 30 mm.

Do oceny chemicznejskie zebrano dwukrotnie w okresie obfitego kwitngeraslin:

w 3. dekadzie sierpnia i w 3. dekadzie wrda. Z kadego obiektu zbieranostie naj-
bardziej okazate, z&odkowej czsci roslin. Liscie wysuszono w profesjonalnej suszarni
termicznej w temperaturze 60°C. Badania analitygamzeprowadzono w Laboratorium
Jakdci Warzyw i Surowcéw Zielarskich Katedry Warzywmiet i Ralin Leczniczych
UP w Lublinie. W powietrznie suchychidiach form ozdobnycBrugmansiaoraz bielu-
nia indiaaskiego oznaczono zawasto(%) substancji biologicznie czynnych:

— kwaséw fenolowych ogotem w przeliczeniu na kwasidwy,

— garbnikow,

— alkaloidéw tropanowych ogétem w przeliczeniu mashyjamire.
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Tabela 1Srednia temperatura powietrza (°C) oraz sumy opaddw)(w okresie maj—wrzesie
w roku 2006 wg Laboratorium Agrometeorologiczneguwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
na tlesrednich wieloletnich (1951-2005)
Table 1. Mean air temperature (°C) and total rdmfahm) for May—September in the year 2006
according to Agro-meteorological Laboratory at Uity of Life Sciences in Lublin compared
to the long term average (1951-2005)

Dekada Maj | Czerwiec | Lipiec | Sierpied Wrzesié
10-Days Period May June July August | September
Temperatura/ temperaturd)
1 13,5 11,6 21,2 18,4 15,7
2 14,6 17,9 20,8 18,3 15,9
3 12,8 21,1 23,5 15,6 15,6

Srednia miesiczna

13,6 16,8 21,8 17,4 15,7
Monthly average
Srednia miesiczna wieloletnia 13.0 16,4 17.9 172 12.9
Long-term monthly average
Opady/ rainfall (mm)

1 9,0 28,4 0,0 73,0 11,0

2 18,4 0,0 6,8 79,7 0,0

3 32,1 9,5 0,0 45,6 0,0
Suma miesiczna 59,5| 37,9 6,8 198,3 11,0
Monthly sum
Suma miesiczna wieloletnia 572 659 736 711 51.4

Long-term monthly sum

Oznaczanie zawaroi kwaséw fenolowych ogétem (% powietrznie suchejsy)
przeprowadzono metadspektrofotometryczn z odczynnikiem Arnova [Farmakopea
Polska V 1999]. W tym celu odwano 10 g wysuszonego i rozdrobnionego surowca,
ktory ekstrahowano 3-krotnie metanolem nantavodnej pod chtodniczwrotra. Suro-
wiec odgczono i oddestylowano rozpuszczalnik pod zmniejgaoaisnieniem. Pozosta-
tos¢ rozpuszczono w 20 ml garej wody i pozostawiono w lodéwce na 12 h. Wegtmy
balast odsczono na gzku bibutowym, a roztwér przeniesiono do kolby roisej
i uzupetniono wod destylowan do 100 ml. Nagpnie okrglono zawarté¢ sumy kwa-
séw fenolowych, doda¢ do proboéwki o pojemrigi 10 ml kolejno: 1 ml otrzymanego
w toku ekstrakcji roztworu, 1 ml wody destylowangjml 0,5 M HCI i 1 ml odczynnika
Arnova, po 6 min dodano 1 ml 1 M NaOH, uzupelggprobowk do kreski. Uzyskan
mieszanig przeniesiono iléciowo do kuwet o pojemriai 1 ml i oznaczono spektrofo-
tometrycznie. Absorbangjroztworu mierzono przy diugoi fali 490 nm. Procentoav
zawart@é wolnych kwaséw fenolowych w przeliczeniu na kwasvhwy (GH-O,) obli-
CZONO z€e WZOoru:

X=3,508A:m
gdzie:

A — absorpcja roztworu badanego,
m — odwatka surowca.
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Oznaczenie garbnikow przeprowadzono metwdgowo-miareczkow|[Farmakopea
Polska IV 1970], w kt6rej wykorzystywana jest zdmi tworzenia trudno rozpuszczal-
nych osadéw reakcji garbnikéw z jonami miedzi [Stezka i in. 1987]. Oznaczenie jest
dwufazowe. W pierwszej fazie nagtije wythcanie garbnikéw z wyggu badanego
roztworu surowca 0,1 N roztworem octanu miedzi. (Wytracony osad garbnikanéw
miedzi (II) odgcza st, suszy do stalej masy orazaygego mas. W drugiej fazie nad-
miar niezwiazanych przez garbniki jonéw miedzi miareczkuje przy wyciu 0,1 N
roztworu tiosiarczanu sodu.

Zawartag¢ garbnikow w 50 ml wyeigu wodnego oblicza size wzoru:

X =C—(a—-3b) - 6,354 - 1,252

gdzie:
C — masa garbnikéw liczona jakaznica pomgdzy mag saczkéw z osadem i bez osadu,
a—ilos¢ ml 0,1 N roztworu octanu miedzi (Il) zytego do wytscania garbnikandw,
b —ilos¢ ml 0,1 Nroztworu tiosiarczanu sodwytego do miareczkowania nie-
zwigzanej przez garbniki miedzi (ll).

Zawarta¢ garbnikéw w % wagowych obliczono na podstawie wzor
Y=2X:d

gdzie:
Y — zawartd¢ garbnikow (%),
X — zawarté¢ garbnikéw w 50 ml wyeigu wodnego,
d — odwaka surowca (10 g).

W oznaczaniu zawarfoi alkaloidéw tropanowych metgdmiareczkovy wykorzy-
stywana jest zdolrid wigzania wyekstrahowanych i oczyszczonych alkaloidowowr
tworze wodnym z kwasem siarkowym o znanym miandelmiareczkowaniu nadmiaru
niestaconego kwasu za pompevodorotlenku sodu wobec czerwieni metylowej [Farma
kopea Polska VI 2002]. W tym celu 10 g sproszkowansurowca umieszczono w kol-
bie stakowej i dodano kolejno: 5 ml amoniaku 25%, 10 naretiu 96% i 30 ml eteru
dietylowego, a po 12 h 10 ml chloroformu. Ngstie 1 ml roztworu odparowano,
a pozostaly rozpuszczono w 3 ml kwasu siarkoweg5(@ - dri’) i dodano 1 ml od-
czynnika Mayera. Roztwor z kolby oddestylowano @onfl i przeniesiono do rozdziela-
cza. Calé¢ wytrzasano 3-krotnie z 20 ml kwasu siarkowego (0,25 gi=>xli dodano do
rozdzielacza. Kolb destylacyja przemyto 3-krotnie 15 ml eteru dietylowego i wlashm
rozdzielacza. Po odlaniu warstwy eterowejapabne kwane wychgi zalkalizowano
amoniakiem 25%. Nagtnie zalkalizowany wyag przeniesiono do rozdzielacza i wy-
trzasano 3-krotnie z 20 ml chloroformu. Wygi chloroformowe paiczono i przeniesio-
no do rozdzielacza oraz przemyto 10 ml wody desigiej. Chloroform oddestylowano
na tani wodnej. Pozostaké ogrzewano przez 15 min nazté wodnej pod zmniejszo-
nym cinieniem. Naspnie ochtodzono i rozpuszczono w 3 ml chloroforrdodano
20 ml kwasu siarkowego (0,01 mol - @jri usunito chloroform przez oddestylowanie
na tani wodnej. Dodano 0,15 ml roztworu czerwieni metydd i nadmiar kwasu siar-
kowego miareczkowano 0,02 mol - doztworem wodorotlenku sodu.

1 ml 0,01 mol - dif kwasu siarkowego odpowiada 5,788 mg alkaloidévpreeli-
czeniu na hioscyjamén
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Procentow zawarté¢ sumy alkaloidéw tropanowych, w przeliczeniu nashigamirg,
obliczono wg wzoru:

X =57,88 - (20 -A) : (100 —d) - m

gdzie:
n — obgtos¢ (ml) zuzytego roztworu wodorotlenku sodu (0,02 mol ~gm
d — strata masy po wysuszeniu (%), wilgGiho
m — odwaka surowca (g) (10 g).

Wyniki bada analitycznych opracowano statystycznie jako ekspent dwuczyn-
nikowy (A x B), gdzie A — badane surowae= 7), B — termin zbioru dci (b = 2), me-
toda analizy wariancji. Istotni@ réznic oceniono za pomaavielokrotnych przedziatow
ufnosci Tukeya przy 5% poziomie ufdai.

WYNIKI | DYSKUSJA

Zawarté¢ kwasow fenolowych ogétem w przeliczeniu na kwasiday w lisciach
ozdobnych rélin Brugmansiawynosita srednio od 0,06 do 0,11% powietrznie suchej
masy (tab. 2). lscie Datura innoxiazgromadzity zdecydowanie gdej tych substancji
biologicznie czynnychstednio 0,15%). Wykazano statystycznie istotny wptgnminu
zbioru lisci na akumulagj kwaséw fenolowych. Istotnie wéej tych zwizkdw oznaczo-
no w lisciach z 2. terminu zbioru (0,11%) w poréwnaniu zekminem (0,09%). W od-
niesieniu do rélin Brugmansiastwierdzono die zr@nicowanie co do zawaroi bada-
nych zwhazkdéw. Istotnie najwicej kwaséw fenolowych oznaczono vciiach obiektow:
‘F', ‘M’ oraz ‘E’ ($rednio 0,10-0,11%), najmniej Zav lisciach obiektéw ‘A’ i ‘B’
(srednio 0,06 i 0,07%). W daginej literaturze nie znaleziono informacji o zawscet
kwaséw fenolowych w dciach ralin z rodzajuBrugmansiai Datura. Na podstawie
wynikOw tej pracy mena stwierdzt, ze s to wartdgci zdecydowanie mniejsze w porow-
naniu z zawartia w zielu: karczocha (1,02—2,05%) [Satata 2010]dkaf0,92—2,81%)
[Satata i in. 2015], bazylii (1,85-1,89%), meligfy,57-0,62%) [Fyszczak i in. 2015]
oraz w owocni fasoli zwyktej i fasoli wielokwiatoyé0,45—-0,61%) [tabuda i in. 2001],
a zblzone (0,031-0,146%) do oznaczonych w tupinie nasiefasoli zwyklej i fasoli
wielokwiatowej [Labuda i Paplski 2007] oraz znacznie gksze (0,027-0,047%) od
okreslonych w tuskach messistych cebuli szalotki [Tendaj i Mysiak 2008].

Zawarta¢ garbnikow w lsciach badanych &in wynositasrednio 3,9% powietrznie
suchej masy (tab. 3). Stwierdzono statystyczn@nst zr@nicowanie w akumulacji tych
zwigzkéw midzy badanymi obiektami. Istotnie napeej garbnikéw oznaczono w li-
sciach bielunia indiaskiego rednio 5,3%). Dita zawartd¢ garbnikoéw grednio ponad
4%) oznaczono w dciach rd@lin z rodzajuBrugmansiaobiektéw: ‘F’, ‘E’, ‘C". W li-
sciach r@lin pozostatych obiektow zawagibtych zwikzkow wynositasrednio od 2,8 do
3,2% powietrznie suchej masy. Istotniegksiza zawartgcia garbnikdw odznaczaly @i
liscie bielunia indiaskiego oraz rélin pigciu obiektbwBrugmansiazebrane w 2. termi-
nie, z wyptkiem lisci roslin obiektu ‘C’, w ktérych zawart& tych zwikzk6w nie byla
zréznicowana mgdzy terminami zbioru. W literaturze przedmiotu bijakst doniesig
0 zawartdci garbnikéw w liciach ra@lin Brugmansiabedacych obiektem tej pracy. Zbli-
zomg zawartd¢ garbnikow wykazano w owocni fasoli wielokwiatowéd,76-5,21%)
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[Labuda i in. 2001] oraz w zielu karda (3,05—4,04%afata i in. 2015]. Zdecydowanie
wigksz oznaczono w zielu karczocha (5,248-8,093%) [Sa&2&tE0], a take szaitwii
lekarskiej (7,7-11,1%) [Zawlak 2006].

Tabela 2. Zawartg kwasow fenolowych ogétem, w przeliczeniu na kwasgwy, w I§ciach
Brugmansia bielunia indiaskiego w zalgnosci od terminu zbioru (% powietrznie suchej masy)

Table 2. The total content of phenolic acids, esped as the caffeic acid, in leave8aigmansia
and thorn-apple depending on the harvest time (&6rafry weight)

Zawartg¢ kwasow fenolowych/ Content of phenolic ac

ds

Obiekt termin zbioru l§ci/ harvest time of leaves | , .
. srednio
Object | Il mean
22.08 28.09
Rasliny ozdobneBrugmansia
Ornamental plants @drugmansia
‘A 0,06 0,05 0,06
‘B’ 0,06 0,09 0,07
‘c’ 0,10 0,11 0,11
‘D’ 0,11 0,11 0,11
‘E’ 0,08 0,12 0,10
‘F 0,07 0,10 0,09
Bielun indianski/Thorn-apple 0,15 0,16 0,15
Srednio/ Mean 0,09 0,11 0,10
NIRg,0f LSDy o5
Obiekt/ Object (A) 0,003
Termin zbioru/ Harvest time (B) 0,009
A xB 0,004

Tabela 3. Zawart@ garbnikow w l§ciachBrugmansia bielunia indigiskiego w zalenosci
od terminu zbioru (% powietrznie suchej masy)

Table 3. The total content of tannins in leaveBrigmansiaand thorn-apple depending
on the harvest time (% of air dry weight)

Zawartd¢ garbnikdw/ Content of tannins

Obiekt termin zbioru l§ci/ harvest time of leaves | , dni
Object i T sreanio
22.08 28.09 mean
Rasliny ozdobneBrugmansia
Ornamental plants @rugmansia
‘A 2,5 3,0 2,8
‘B’ 2,8 3,1 2,9
‘C’ 4,3 4.4 4,3
‘D’ 3,0 3,4 3,2
‘E’ 4,3 4,6 4.4
‘F 4,3 4,8 4,5
Bielun indianski/ Thorn-apple 51 5,5 53
Srednio/ Mean 3,8 4,1 3,9
NIRg0d LSDy 05
Obiekt/ Object (A) 0,13
Termin zbioru/ Harvest time (B) n.i./ n.s.
AxB 0,22
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Zawarta¢ alkaloidéw tropanowych wdciach ralin z rodzajuBrugmansiaw przeli-
czeniu na hioscyjaminwynosita srednio od 0,07 do 0,18% powietrznie suchej masy
(tab. 4). W liciach Datura innoxia byta natomiast istotnie wksza rednio 0,29%)

i przewyzszata minimala wartas¢ normy (0,25%) obowzujaca dla surowca zielarskie-
go Datura zawary w Farmakopei Polskiej VI [2002]. W odniesieniu @szystkich
obiektéw rdlin z rodzaju Brugmansiaoraz bielunia indigskiego wicej alkaloidow
tropanowych wykazano wskiach zebranych we wrgeiu (srednio 0,16%) w poréwna-
niu z zebranymi wczmiej (Srednio 0,13%).

Tabela 4. Zawartg alkaloidéw tropanowych (w przeliczeniu na hioseyiag) w lisciach
Brugmansia bielunia indiaskiego w zalgnoici od terminu zbioru (% powietrznie suchej masy)
Table 4. The total content of tropane alkaloidp(essed as hyoscyanine) in leaves

of Brugmansiaand thorn-apple depending on the harvest time (%rafry weight)

Zawartd¢ alkaloidow tropanowych/ Content of tropane alkaddpi
Obiekt termin zbioru lici/ harvest time of leaves , .
- srednio
Object | I mean
22.08 28.09
Rasliny ozdobneBrugmansia
Ornamental plants &rugmansia
‘A 0,12 0,14 0,13
‘B’ 0,06 0,09 0,07
‘C’ 0,09 0,12 0,11
‘D’ 0,17 0,19 0,18
‘E’ 0,12 0,13 0,12
= 0,11 0,15 0,13
Bielun indianski/ Thorn-apple 0,27 0,30 0,29
Srednio/ Mean 0,13 0,16 0,15
NIRg0d LSDy o5
Obiekt/ Object (A) 0,010
Termin zbioru/ Tarvest time (B) n.i./ n.s.
AxB 0,016

Zawarta¢ alkaloidéw tropanowych w &inach z rodziny Solanaceae jest zrito-
wana i zalena od cech genetycznych, fazy wzrostu i rozwojuz oveganu réliny,
a take od warunkéwérodowiska i uprawy. Wedtug bafi@aire i Subedi [2013] zawar-
tos¢ alkaloidéw tropanowych wdciach rd@lin Datura stramoniunstanowita od 0,21 do
0,29% powietrznie suchej masy. Berkov [2003] wykaza w rdlinach Datura cerato-
caula zawartg¢ hioscyjaminy i skopolaminy byta whksza w lsciach (odpowiednio
0,047 i 0,029%), todydze (0,042 i 0,020%) oraz kadh (0,041 i 0,034%) ateli
w korzeniach (0,016 i 0,007%) i nasionach (0,023D7%). Miraldi i in. [2001] stwier-
dzili natomiastze zar6wno mtode, jak i starszeliny Datura stramoniunakumulowaty
zdecydowanie wgicej atropiny w stosunku do skopolaminy. Rz, zawartd¢ atropiny
oznaczono w todygach miodychstia (0,0915%) w poréwnaniu z akumulaajy nasio-
nach (0,0387%). W #&tinach miodszych weksz, zawartdcia atropiny odznaczaly si
liscie sredniej wielkaci (0,0831%), w starszych gdiscie mate (0,0165%). Wksz
zawartd¢ alkaloidéw w lsciach Datura innoxiawykazaty Buczkowska i Pakuta [2007]
w fazie wzrostu wegetatywnegoslio (0,199%) anieli w okresie kwitnienia (0,182%).
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Mozna zatem wnioskowa iz w warunkach klimatycznych Polski dlmmy ozdobne
z rodzajuBrugmansiaoraz Datura innoxiaakumulowaty stosunkowo da alkaloidéw
tropanowych (0,08— 0,29%) w odniesieniu do wykazanywe Wioszech przez Miraldi
i in. [2001] w raglinach gatunkuDatura stramoniunoraz przez Berkova [2003] wdle
nach gatunkuDatura ceratocaulav klimacie Butgarii.Duza ilos¢ alkaloidéw tropano-
wych (0,3-0,8% powietrznie suchej masy surowcajngz rosliny niektérych wielo-
letnich gatunkéwBrugmansia(B. aurea B. candida B. sanguinep S3 one uprawiane
w Ekwadorze z przeznaczeniem na surowiec zielazskiorego w cigu 1 roku uzyskuje
sie plon skopolaminy w zakresie od 14 do 20 kg z Lpawy [Griffin i Lin 2000].

W niniejszej pracy najwksz zawartd¢ alkaloidéw tropanowych w przeliczeniu na
hioscyjamir oznaczono w fciach ra@lin obiektu ‘D’ — o petnych izéttych kwiatach
($rednio 0,18%), co w poréwnaniu z zawadia skopolaminy w surowcu gbn gatun-
kéw Brugmansiauprawianych w Ameryce Potudniowej jestsibiy znacaca. W zwiazku
Z tym za zasadne nale uzna& postulaty wzywajce do wzma@aonej 0Ostranosci
w umieszczaniu w ogrodach przydomowych oraz naséata form ozdobnych tych ro-
slin, z uwagi na bezpiecastwo przebywajcych tam oséb, a zwlaszcza dziecizele
rosliny te @1 eksponowane w miejscach ogélnie @pst/ch, konieczneasobserwacje,
czy nie g zrywane iswiadomie wykorzystywane w niebezpiecznych celach.

WNIOSKI

Badane rd@liny ozdobne z rodzajBrugmansiar6znity si¢ istotnie pod wzgidem
zawartdci w lisciach ocenianych sktadnikéw chemicznych:

— istotnie najwgkszy zawarté¢ kwasow fenolowych ogétem (%) oraz alkaloidow
tropanowych w przeliczeniu na hioscyjagif?) oznaczono w powietrznie suchych
lisciach ralin obiektu ‘D’ — ozo6ttych i petnych kwiatach,

— stosunkowo dia zawartd¢ garbnikow (powyej 4%) wykazano w dtiach obiek-
tow: ‘F' — o bardzo di#ych kwiatachzéttych, ‘E’ — o bardzo diych kwiatach réowych
oraz ‘C’ — o petnych kwiatach biatych.

Liscie bielunia indiaskiego odmiany ‘Indianka’ okazatyeszdecydowanie bardziej
zasobne w badane substancje biologicznie czynne.

Nieznacznie wiksz zawarté¢ wymienionych sktadnikéw chemicznych oznaczono
w lisciach rélin Brugmansiaoraz Datura innoxiazebranych w 3. dekadzie wérga
anizeli w 2. dekadzie sierpnia.

Ze wzgkdu na obecni@ alkaloidéw tropanowych w &inach rodzajuBrugmansia
zasadna jest osttpos¢ w eksponowaniu tych gn w ogrodach przydomowych, tara-
sach oraz miejscach ogolnie dgstych.
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Summary. The research was carried out in 2006. The lea/Bsugmansiagenus and thorn-apple
‘Indianka’ were collected for chemical estimatiagorh a field experiment in which their decora-
tive qualities were evaluated. The objects of neteavere 6 different plants @rugmansiagenus
and thorn-apple. The ornamental plant8nfgmansiainvestigated in the study were considerably
different in the evaluated chemical components eaintThe most significant content of total
phenolic acids (mean 0.11%) and tropane alkaloidBymscyamine (mean 0.18%) was marked in
air dried leaves of plants of ‘D’ object — with @l and full-bloomed flowers. A relatively high
content of tannins was found in the leaves of ‘Bjeat — very big yellow flowers (mean 4.5%),
‘E’ object — very big pink flowers (mean 4.4%) at@ — white full-bloomed flowers (mean
4.3%). The leaves of thorn-apple ‘Indianka’ werevad to be much richer in total phenolic acids
(mean 0.15%), tannins (mean 5.3%) and tropane cadlsalon hyoscyamine (mean 0.29%).
A slightly higher content of the aforementioned riieal components was marked in the leaves of
plants ofBrugmansiagenus andatura innoxiaharvested in the 3rd 10-day period of September
than in the 3rd 10-day period of August. Becausth@fpresence of tropane alkaloids in the plants
of Brugmansiagenus it is important to expose these plants idages, on terraces and in public
places carefully.

Key words: Solanaceae, ornamental plants — ,angel’s trupeltenolic acids, tannins, tropane
alkaloids



