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MARIUSZ SZMAGARA

Grzyby wystepujace na I&ciach i pedach roz
uprawianych w tunelu foliowym

Fungi occurring on the leaves and stems of rosasrgin a foil tunnel

StreszczenieW uprawie r@ w tunelu foliowym czynnikiem decydagym o jej powodzeniu jest
utrzymanie dobrej zdrowotdo krzewow, szczegdlnieski i kwiatdw. Patogeny niezwalczane
W pork Mo znacznie zmniejszyplon i pogorszy jego jakadc¢, a nawet doprowadzido catkowi-
tego zniszczenia plonu. Badania przeprowadzono vit 20fa rgach ‘Red House’ i ‘Heartbeat’
uprawianych w nieogrzewanym tunelu foliowym. W tigk sezonu wegetacyjnego dwukrotnie
wykonano izolagj grzybéw zasiedlagpych nadziemne organyzadliscie oraz gdy) i trzykrotnie
okreslano ich zdrowotn&. Wsréd grzybdw izolowanych zgddw i lisci obydwu odmian domi-
nowat Botrytis cinerea, uzyskiwany najogciej z ppdéw ‘Red House'. Bardzo ¢gto izolowano
réwniez grzyby z rodzajowPenicillium, Fusarium i Phoma. Do czsto wyosobnionych natg
zaliczy¢ takze Alternaria alternata i Trichoderma spp. Rzadziej zquléw kwiatowych uzyskiwano
grzyby z rodzajowCytospora, Phomopsisi Phyllosticta. Obserwacje zdrowotsoi réz wykazaly,
ze na organach nadziemnychilio wystgpowalty charakterystyczne objawy chorobowe powodo-
wane przez patogericiste: Peronospora sparsa i Sphaeroteca pannosa var. rosae oraz przez
Diplocarpon rosae. W okresie prowadzonych badaskaniki porazenia wahaty s od 1,52 do
58,33 u ‘Red House’ oraz od 1,66 do 37,63 u odmib@artbeat’. Na podstawie analizy staty-
stycznej wykazanoze istotnie wyszymi wskanikami poraenia gdoéw kwiatowych cechowata
si¢ ‘Red House'.

Stowa kluczowe:grzyby, wskanik porazenia, odmiany rgy, termin obserwacji

WSTEP

Réze zajmuy pierwsze miejsce édd raslin ozdobnych produkowanych saviecie
i w Polsce na kwiat ety [Jabtaiska 2007]. W Polsce ¢nie rowniez zainteresowanie
nowymi, mato znanymi odmianami wchagymi na krajowy rynek, do ktérych nale



22 M. SZMAGARA

‘Red House’ i ‘Heartbeat’. Wzrost kosztéw produkstjivarza konieczrié poszukiwania
tanszych, alternatywnych metod uprawy.A&Qprawiane w tunelach foliowych charakte-
ryzuja sic wysolka jakascia, a okrycie foli przyspiesza ich kwitnienie. Vidaa jest row-
niez mazliwos¢ przedizenia kwitnienia na miesgte jesienne [Hetman 1988, Hetman
i Przegaliska-Matyko 2005a, b, 2006, Hetman 2008]. Uprawawonieogrzewanych
tunelach foliowych wymaga profesjonalnych urgiepsci. Duze wahania temperatury
pomigdzy dniem a nag wyskpujace w polskim klimacie nawet od potowy sierpnia,
powoduj skraplanie s pary wodnej po wewgtrznej stronie folii. Ponadto da wilgot-
nos¢ powietrza utrzymujca st w tunelu foliowym, szczegodlnie pod koniec lat@sip-
nia, znacznie pogarsza ja¥oi zmniejsza plon kwiatéw efych [Hetman i Przegaiska-
Matyko 2006]. Czynnikiem decydagym o powodzeniu uprawy v tunelu foliowym
jest zatem utrzymanie zdrowotod krzewow, a szczegOlniestii i kwiatébw. W poe
niezwalczone patogeny mpgnacaco zmniejszy plon i pogorsz§ jego jakadé, a nawet
doprowadzt do catkowitego zniszczenia plonu [Wojdyta i in.020 Wojdyta 2006,
2009, 2010].

Celem przeprowadzonych badbyto sprawdzenie reakcji dwéch odmiar raktu-
alnie wchodzcych na polski rynek, ‘Red House’ i ‘Heartbeat’, mpgrave w tunelach
foliowych oraz identyfikacja zasiedigjych je grzybow i okrdenie podatnéci tych
odmian na porgenie przez patogeny uszkadga liscie i pedy.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w 2011 r. naach ‘Red House' i ‘Heartbeat’ uprawia-
nych w tunelu foliowym bez ogrzewania. W trakcie@®u wegetacyjnego olilano
zdrowotnd¢ roslin na podstawie stopnia paenia blaszek dciowych. Obserwacije pro-
wadzono w trzech terminach: w drugiej dekadzie ragaa i wrzénia.

Przygto nastpujaca skak poraenia lisci: 0 — brak objawéw chorobowych, 1 — ¥4 po-
wierzchni lécia z objawami chrobowymi, 2 — objawy chorobowe/mao %2 powierzchni
liscia, 3 — objawy chorobowe na Y2 do % powierzchiaidi 4 — objawy chorobowe na
wiecej niz ¥ powierzchni Kcia. Na podstawie przeprowadzonych obserwacjdéea-
zowo okrdlano stopié@ porazenia rélin zgodnie ze wzorem McKinneya [Lacicowa
1969]:

Wp = 2.(axb) x 100%,

> (nxc)

gdzie:Wp — wskanik poraenia,
a — stopié w skali poraenia,
b — liczba rdlin porazonych w danym stopniu,
n — ogolna liczba badanychétim,
€ — hajwyzszy stopié skali.

Pedy i liscie z objawami chorobowymi pobierano do mikroskopolwi makrosko-
powych bada laboratoryjnych. Obecré grzybow okrélano na podstawie oznak etiolo-
gicznych na poranych gdach i léciach. W trakcie sezonu wegetacyjnego dwukrotnie
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wykonano izolagj grzybéw zasiedlapych nadziemne organy krzewowzrav drugiej
dekadzie maja i w drugiej dekadzie wizia. Organy rélinne poddawano analizie my-
kologicznej metod sztucznych kultur wedlug opisu Machowicz-Stefaniaalewskiej
[2000]. Materiat rélinny przez 30 min ptukano pod kiga wod, przez 1 min odkeano
powierzchniowo w podchlorynie sodu i trzykrotniezez 3 min ptukano w sterylnej
wodzie destylowanej. Po odieniu kadorazowo przygotowane fragmenty wielkd
1-3 mm wyktadano na zestalpw szalkach Petriego ppwke maltozows (produkt fir-
my bioMérieux). W szalce umieszczano 10 fragmen@®zalki z wylzonym materialem
roslinnym przetrzymywano w termostacie, bez dpsts$wiatta, w temperaturze 22°C
przez 8 dni. Kolonie grzybéw odszczepiano na skmsygotowane z pgwki PDA
(firmy Difco) i dokonywano ich segregacji. Uzyskaizelaty po doprowadzeniu do formy
czystych kultur oznaczano do gatunku. Identyfikaggzybow przeprowadzono na pozlio
zastosowanym do hodowli lub nazgwkach standardowych. Do oznaczania grzybéw
postwono s¢ kluczami mykologicznymi i opracowaniami dotgcymi tego zagadnienia,
m.in.: De Vries [1952], Gilman [1957], Seaver [1P6Rifai [1969], Ellis [1971], Pid-
oplicko [1978], Sutton [1980], Ramirez [1982], Kéma i in. [1991], Boerema [1993].

WYNIKI' I DYSKUSJA

Obserwacje zdrowotsoi réz w tunelu foliowym, przeprowadzone trzykrotnie
W czasie sezonu wegetacyjnego, wykazagéyna lsciach oraz na innych organach nad-
ziemnych rélin w sezonie wegetacyjnym wysgtowaty rownie charakterystyczne obja-
wy chorobowe powodowane przez patogécigte — mczniaka rzekomegdPéronospo-
ra sparsa) i maczniaka prawdziwego #0(Sphaeroteca pannosa var. rosae) orazDiplo-
carpon rosae powodujcego czara plamistg¢ lisci. W uprawach rdte patogeny naka
do jednych z najegciej wystpujacych i najgréniejszych. Niezwalczane w ppr mog
doprowadzt do catkowitego zniszczenia plonu [Wojdyta i in.020 Wojdyta 2009,
2010]. Wskanik porazenia ralin przez te patogeny byt najagzy pod koniec okresu
wegetacji, tj. w drugiej dekadzie wigea, zaréwno u odmiany ‘Red House’, jak i ‘He-
artbeat’, i ré@nit sie istotnie od wskanikdw poraenia w pozostatych terminach (tab. 1).
W okresie prowadzonych badaskaniki porazenia wahaty siod 1,52 do 58,33 u ‘Red
House’ oraz od 1,66 do 37,63 w przypadku odmiangaitbeat’. U obydwu badanych
odmian najwysze wskaniki porazenia zanotowano pod koniec okresu wegetacijmird
ly si¢ one istotnie od wskaikow poraenia w pozostatych terminach. Wysoki wihik
porazenia (55,55) odnotowanozw drugim terminie obserwacji u odmiany ‘Red Hou-
se’. Odmiana ‘Heartbeat’ cechowala stotnie nkszymi wskanikami poraenia przez
caly okres wegetacji i byly one szczegélnie nisk@oéwno w pierwszym, jak i drugim
terminie prowadzonych obserwacji (tab. 1). Na pad#& analizy statystycznej wykaza-
no, ze istotnie wyszym wskanikiem poraenia gdéw kwiatowych cechowatasiRed
House'. W przypadku tej odmiarfyedni indeks porgenia wyniést 38,47, a u odmiany
‘Heartbeat’ tylko 15,50 (tab. 1).

W analizie mykologicznej nadziemnych organow pozyskano izolaty grzybéw na-
lezace do 13 rodzajow (tab. 1). Do grzyb6w nafciej izolowanych z fici i peddw
obydwu odmian nal@ty kultury Botrytis cinerea. Szara pléa, ktéra powodujeB. cine-
rea, jest jedn z najgraniejszych choréb b Wystpuje w czasie wegetacji w kdej fazie
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Tab. 1.
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rozwojowej, powodujc zgorzel siewek, zgniliznsadzonek, zamieranieqow, zgnili-
zre kwiatdéw oraz ich uszkodzenie w przechowalni. Sgéidie due problemy sprawia
w utrzymaniu dobrej zdrowotdoi réz uprawianych w tunelach foliowych [Wojdyta i in.
2004, Wojdyta 2006]. W przeprowadzonych badaniaajwigcej izolatébwB. cinerea,
108, uzyskano w okresie wiosennym g@dgw kwiatowych ‘Red House', jesient tej
odmiany otrzymano 86 izolatéw, co stanowito odpalmie 5,03 oraz 4,01% wyosob-
nionych grzybéw (tab. 1)Botrytis cinerea uzyskiwano najogciej z pdéw odmiany
‘Red House’, a rzadziej z¢dow ‘Heartbeat’ (tab. 1). Du ilosci tego patogenu stwier-
dzono wrdd izolowanych grzybéw w okresie, kiedy wékik porazenia obydwu odmian
byt najwyzszy (tab. 1). Odmiana ‘Heartbeat’ cechowatarshiejszym wskanikiem pora-
zenia przeZBotrytis cinerea. 1zolaty tego gatunku patogenicznego uzyskaneeaftbeat’
wiosm stanowity jedynie 2,33% wyizolowanych grzybow (tah

Podobna zaleo$¢ wystipita rowniez pomidzy odmianami a izolatami grzybow
z rodzaju Fusarium i Penicillium (tab. 1). Kultury z rodzajurusarium, uzyskane
z réznych czsci pedéw, stanowity 14,35% ogoétu wyosobnionych grzybdvejwiccej
izolatéw z tego rodzaju uzyskano z ‘Red House’, kwesie jesiennym stanowily one
5,31% izolatéw. Ponadto z materiatu stmnego badanych odmian otrzymano liczne
izolaty z rodzajuPenicillium, ktére stanowity — odpowiednio u odmiany ‘Heartbea
i ‘Red House’' — 8,06% oraz 10,63% uzyskanych iznlagrzybéw. Podobnie z3ki
i pedow uzyskiwano kultury z rodzajBhoma, stanowace 8,19% wszystkich wyosob-
nionych grzybow. Najagciej grzyby z tego rodzaju izolowano zddw odmiany ‘Red
House'. W okresie jesiennym uzyskano 85 izolatow,stanowito 3,96%, wszystkich
wyosobnionych kultur grzybéw. W badaniach zaobsemavw, ze czsto izolowane
grzyby z rodzajlPhoma mogty sk przyczyné do poraenia czsci nadziemnej badanych
roslin. Znana jest szkodliwié grzybow z rodzaju Phoma dlggdw, lisci i owocow
wielu gatunkéw rélin ogrodniczych [Sutton 1980, Stojan®vi986, Kochman 1986,
Machowicz-Stefaniak i Kuropatwa 1991, Machowiczf&téak i Zalewska 2001].

Z pedoéw badanych odmian izolowano réwhigrzyby z rodzajuCytospora, stano-
wiace 1,75% ogotu wyizolowanych grzybéw. Ponadteddw obydwu odmian wyosob-
niono pojedyncze izolatPhylosticta sp. orazPhomopsis sp. Grzyby z tych rodzajow
uznawane sza bardzo grmych sprawcéw chorébegow wielu gatunkéw réin ozdob-
nych i sadowniczych [Sutton 1980, Szmagara i Madti\8tefaniak 2005]. W okresie
bada kultury Sclerotinia sp. stanowity 4,92% izolatéw uzyskanych z catelgoowiska
grzybow (tab. 1). Z @ow i lisci obydwu odmian uzyskiwano liczne kultuMternaria
alternata, ktére stanowity 19,61% wszystkich wyosobnionyciypow. Najwecej izola-
tow tego grzyba uzyskano jesiers odmiany ‘Red House’ i stanowit on 6,85% wyizo-
lowanych grzybow. D& czsto uzyskiwano grzyby z rodzajirichoderma w okresie
wiosennym i jesiennym, najexiej z pzdow (mniej z lci) odmiany ‘Red House’ (2,70
i 3,03%), rzadziej z odmiany ‘Heartbeat’ (1,1698%) (tab. 1).

Przeprowadzone badania wykazatyzylwdziat wérod grzyboéw fyllosferowychAl-
ternaria alternata, Epicoccum purpurascens, Fusarium spp., Saccharomyces spp. oraz
Cladosporium sp. i Trichoderma spp. Spé&dd nich w r@nych opracowaniach wymienia
si¢ Alternaria alternata jako sprawe zamierania gdéw r&, ktore § czesto przycinane
i ranione przez szkodniki oraz w czasie giglacji; A. alternata powoduje take gnicie
owocow i plamistéc lisci réznych gatunkéw rdin ogrodniczych. Z koleFusarium spp.
podaje si jako przyczyr gnicia korzeni i owocow eych rdlin [Farr i in. 1995; Ou-
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demans i in. 1998; Stiles i Oudemans 1999, Wojdy#ia. 2004]. Trichoderma spp.

i Epicoccum purpurascens znane g z silnych zdolnéci konkurencyjnych wobec innych
mykopatogenow, zdoloi do nadpasgytnictwa i wytwarzania toksycznych metaboli-
téw oraz egzo- i endoenzymow. Wybwanie tych grzybow nima wiec uzna za bar-
dzo korzystne ze wzgllu na maliwos¢ wykorzystania ich jako czynnika wspomagaj
cego walk biologiczry [Lacicowa 1989, Fokema 1995].

WNIOSKI

1. Z czsci nadziemnej obydwu odmianzdajczsciej izolowanoBotrytis cinerea,
sprawiajcy bardzo dge problemy w uprawie gdw tunelach foliowych, oraz grzyby
z rodzajéw:Fusarium, Penicilliumi Phoma, a take Alternaria alternata.

2. Do grzybow, ktére magpowodowa zmiany nekrotyczne nalg zaliczy¢ czsto
wyosobnianyBotrytis cinerea oraz rzadziej notowane grzyby z rodz@jtospora i Pho-
mopsis.

3. Czste izolowanieEpiccocum purpurascens oraz grzybOw z rodzajtirichoder-
ma, ktére uwaane § za antagonistéw patogendéwslionych, naley zaliczy¢ do pozy-
tywnych czynnikéw, mogrych wspomagawalke biologiczra.

4. Odmiana ‘Red House’ cechowatlg stotnie wyszym indeksem pozenia ni
‘Heartbeat’, co wizato st z liczniejszym zasiedlaniem pierwszej z odmiareprizolo-
wane gatunki grzybéw. Odmiana ‘Red House' okazatebardziej podatna na infekcje
grzybami patogenicznymi-hibdmiana ‘Heartbeat’.
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Summary. The factor determining the success of growing rasesfoil tunnel is maintenance of a
good health status of shrubs, in particular leares flowers. Pathogens that are not controlled in
the proper time could significantly reduce the ¢iahd its quality, and even lead up to complete
destruction of the yield. Studies on two rose wvals, ‘Red House’ and ‘Heartbeat’, growing in
a foil tunnel were carried out in 2011. The isaatof fungi inhabiting the aboveground parts of
roses (leaves and stems) was performed twice andhghlth status was determined three times
during the vegetation period. Among the fungi isedafrom the stems and leaves of two cultivars
Botrytis cinerea dominated and was the most often obtained from ‘Redse’ cultivars. Fungi
belonging toPenicillium, Fusarium and Phoma species were also isolated very often. The fungi
that were frequently isolated includédternaria alternata and Trichoderma spp., Cytospora, Pho-
mopsis andPhyllosticta were seldom obtained from the flower stems. Théopaed observations of
health status of roses indicated that the typisgade symptoms occurring on the aboveground parts
of plants were caused by obligate pathog@esonospora sparsa, Sphaeroteca pannosa var. rosae

and Diplocarpon rosae. Infection indices during the performed studiesereom 1.52 to 58.33 in
‘Red House' and from 1.66 to 37.63 in ‘Heartbeatie statistical analysis demonstrated that signifi-
cantly higher infection indices were characterisfitRed House’ cultivar.

Key words: fungi, infection index, cultivars of rose, datealiiservation



