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Ocena maliwosci wykorzystania olejéw naturalnych
do przerzedzania kwiatéw czeréni

Estimating the possibility of using the naturasad flower thinning of sweet cherry

StreszczenieCzerdnie staj Sig coraz waniejszymi rglinami sadowniczymi w Polsce, przez co
wzrastag wymogi jakgciowe odnénie do ich owocow. Wymusza to na producentach stasi
nowych technologii, jednz nich jest przerzedzanie kwiatow lub zg&kiow czeréni. W daswiad-
czeniu zastosowano olej kukurydziany i afiw oliwek w stzeniach 10, 20 i 30 gdm?®. Badane
odmiany: ‘Kordia’ i ‘Regina’ rénity si¢ reakcj jakosci owocOw na zastosowane preparaty. Cze-
resnie odmiany ‘Kordia’, ktérych kwiaty przerzedzantinm z oliwek w sg¢zeniu 20 gidm?®,
wytworzyly owoce 0 znacznie wkszej masie i kontrolne nieprzerzedzane. Odmiana ‘Regina’
zareagowata wyraym zmniejszeniem masy owocOw oraz zawaitekstraktu, cukrow i antocy-
janéw po wyciu oleju kukurydzianego wteniu 30 grdm?®.

Stowa kluczowe:jakos¢ owocdw czeréi, regulowanie wielkéci plonowania, olej kukurydziany,
oliwa z oliwek

WSTEP

Czerdnie s gatunkiem sadowniczym mg@ym Szans rozwoju w naszym kraju.
Wynika to ze wzrastagego popytu i niskiej produkcji tych owocéw. Dotgelas czere-
$nie sadzono gtdéwnie w matych sadach przydomowyctek¥2ych sadéw towarowych
0 wysokim poziomie intensywdoi produkcji jest jeszcze niewiele [Makosz 2007].
W Polsce powierzchnia sadow czgiewych wynosi ok. 10 tys. ha, a typowe sady towa-
rowe znajduyj sie tylko na 1 tys. ha. Produkcja owocow wynosi ok.t€. t z czego
ok. 30 tys. t trafia na krajowy rynek owocoéw deseyoh. Niewiele owocOw czefmi
eksportuje s w staniewiezym i przetworzonym.

Wymogi dla owocéw czekai na polskim i zagranicznym rynku soraz weksze,
poniewa wzrasta powierzchnia sadéw czatewych. Dlatego te producenci $ zmu-
szeni do wykonywania zabiegdw, ekii ktérym ich owoce bda mogty konkurowa na
krajowym i $wiatowym rynku. Jest to nitiwe przez zapobieganieckaniu owocow
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[Chetpinski i in. 2007], odpowiednie nawwenie [Chetpiski i Ochmian 2009], zaktada-
nie siatek chromcych czerénie przed gradem lub ptakami oraz zastosowaniée ddl
blaskowe] jakasciotki zwigkszajcej wydajnéé fotosyntezy [Crisosto i in. 1997] itp.

Jednym z zabiegéw poprawdaych wielkg¢ owocdw jest przerzedzanie kwiatow
lub zawihzkOw czeréni [Ju i in. 2001]. Zabieg ten, wykonany zwlaszera wczesnej
fazie kwitnienia, pozytywnie wplywa na jad@i wielkos¢ owocdéw odmian innych ga-
tunkow, np. jabtoni [Basak 2011]. Zbyt dauilos¢ owocdw na drzewach powoduje ich
zdrobnienie, nawet takich odmian czeriejak ‘Kordia’ i ‘Regina’. Konieczne jest wt
wykonywanie tego zabiegu w intensywnych sadachesa@wych, aby uzyskatowar
jakasciowo konkurencyjny na rynku krajowymgwiatowym [Nagy i in. 2007], jednak
jego metody weiz wymagaj dopracowania [Schoed! i in. 2009t6dto substanciji od-
zywczych, jak te sita saca organéw wptywajna eksport i import asymilatow. Rozdzie-
lanie suchej masy w otlrie drzewa jest wynikiem przeptywu asymilatow z argw
zapasowych do organéw rasiych. Transport substancji ogvczych wstpnie regulo-
wany jest przez sitssica organow [Marcelis i in. 1998], co mwa zdefiniowd jako
aktywndi¢ ssica, czyli miak potencjalnej wielkéci przyswojenia asymilatéw przez
poszczegolne organy [Patrick 1988]. Sitacssczsto te jest okrdlana jako suma g¢
glowodanéw wymaganych do uzyskania przez dany omgdwowiednich rozmiar6w
[Grossman i DeJong 1995a].

Celem pracy byto poréwnanie jada owocéw odmian ‘Kordia’ i ‘Regina’ oraz
ocena reakcji na przerzedzanie kwiatow ci@rey okresie kwitnienia za pomaoleju
kukurydzianego i oliwy z oliwek oraz na przerzedeamczne.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w 2011 r. w sadzie pmyywatw Stanistawowie,
gmina Promna (powiat gréjecki). Sz@letnie czerénie odmian ‘Kordia’ i ‘Regina’ na
siewkach czerai ptasiej posadzone byly w rozstawie 4 x 2,5 nerlinek rzdéw wy-
znaczono ze wschodu na zachdd. Korony drzew prowvedw formie wrzecionowej do
4,5 m wysokéci. Sad byt nawadniany w miawskaza deficytu wody (nawadnianie
kropelkowe). Zawart& przyswajalnych skfadnikéw pokarmowych: potasu,fdos
i magnezu w warstwie ornej i podornej byta optyraal@dczyn gleby lekko kwiay.

W migdzyrzdziach utrzymywano traywkoszom w miar odrastania, a w ¢dach drzew
ugor herbicydowy. Nawi@nie oraz ochragndrzew przed chorobami prowadzono zgod-
nie z aktualnymi zaleceniami dla sadéw towarowych.

W dodwiadczeniach na obu odmianach wykonagcene przerzedzanie kwiatosta-
néw oraz oprysk olejami naturalnymi (tab. 1). 8Pd olejéw naturalnych ayto oleju
kukurydzianego w dawkach 10, 2B0 gdm? oraz oliwy z oliwek w identycznych
dawkach. Olej kukurydziany i oliwa z oliwek pochdgz rynku produktéw spiyw-
czych (sié Tesco). Zabieg przerzedzania olejami wykonano ®ietkia, w godzinach
porannych, przy temperaturze powietrza oRCLPrzerzedzanieczne take wykonano
25 kwietnia (petnia kwitnienia cze@). Usunito 50% kwiatostanow, a na pozostatych
zostawiono po 2 kwiaty. Do kdej kombinacji przerzedzania wybrano po 12 drzew
intensywnie kwitacych.
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Na wybranych gakiach czeréni obu odmian wykonano naglijace pomiary: okre-
slono liczke kwiatostan6w podczas kwitnienia i zawkéw w dniach 15 maja i 25 czerw-
ca. Gat¢zie wybierano w ten sposob, by liczba znajdugh se na nich kwiatostanéw
byta podobna (ok. 50 szt.). Podczas zbioru na prébi owocéw z kalej kombinacji
okreslono: mag pojedynczego owocu (g) za pomomagi elektronicznej oraz wysokb
i sredniez owocu za pomagelektronicznej suwmiarki. Owoce poddana tzenie pod
katem: zawartéci ekstraktu (%) w 20 powtdrzeniach, przyaiu refraktometru Abbego;
zawartdci suchej masy (%) metadsuszarkow (w 3 powtérzeniach); zawado kwa-
séw organicznych w przeliczeniu na kwas cytrynowpoténcjometrycznie) -—
w 3 powtdrzeniach; zawao antocyjandw w przeliczeniu na pelargonigykoloryme-
trycznie) — w 3 powtérzeniach; zawaitod cukréw redukujcych — metod Schoorla-
-Luffa — w 3 powtdrzeniach.

Obliczenia statystyczne wykonano w programie SteéisWyniki poddano analizie
statystycznej z zastosowaniem analizy wariancji. péalstawie przedziatéw ufia,
obliczonych testem Tukeya przy poziomie istétid%, oceniono istotrio réznic po-
miedzy kombinacjami.

WYNIKI I DYSKUSJA

Czesto jaka¢ czeréni w roku obfitego plonowania nie agia ogolnie przytych
miedzynarodowych standardéw. Wéwczas przyrost masycéwamaze by ostabiony
przez ograniczandostpnas¢ substancji ogdywczych, ktére Grossman i DeJong [1995a]
okreslili jako czynnik ograniczajcy wzrost. Z obcizeniem drzew plonem wate sk
liczba lisci oraz tzw. wspéiczynnik liczby owocow dddi [Proebsting 1990, Cittadini
i in. 2008]. Niektorzy badacze twiergzze ten wspotczynnik odgrywa dominagj role
przy wzrgcie owocow, podczas gdy wptyw innych czynnikéw jesz niewielki [Whi-
ting i Lang 2004]. Powierzchniasti decyduje o wydajnei fotosyntezy i tylko odpo-
wiednio dua masa fici umazliwia wzrost i rozwéj owocéw wysokiej jakoi. Na ogoét
srednia masa owocOw zmniejsza& §irzy wzragcie wspotczynnika liczby owocéw do
lisci [Facteau i in. 1983]. Zazwyczaj nhadmiar owocdwtzdtugo pozostagy na drzewie
ma bardzo negatywny wptyw na jakoplonu, wielka¢ lisci, wielkos¢ drzew, rénico-
wanie s¢ pakéw kwiatowych na rok przyszlty. Oszacowanie i dl@aie maksymalnej
liczby owocéw pozostagych na drzewie zwiane jest z oczekiwaniami co do ich jako-
§ci w czasie zbioru. Typowa przemiegh@mwocowania nie jest wytaym problemem
w przypadku drzew pestkowych, chacimaze wystpowa: na czeréniach [Nagy i in.
2007] i niektérych odmianackliw europejskich. Jednym z najskuteczniejszych eabi
gow piekgnacyjnych istotnie wptywagym na regularni@ plonowania oraz jaks plonu
jest zabieg przerzedzania kwiatéw lub zgkidw [Szot i Basak 2003, Basak 2006a, b,
Basak i Bielicki 2010].

W niniejszym déwiadczeniu wiksza¢ sposobéw przerzedzania wpdja na re-
dukcije liczby owocéw. W przypadku odmiany ‘Kordia’ napkszy efekt zmniejszenia
liczby zawhzkdw, i to juz 3 tygodnie po zabiegu, zaobserwowano w kombingdjtie
drzewa traktowano olejem kukurydzianym wezeniu 10 i 30 g dn?. Natomiast na
drzewach odmiany ‘Regina’ spowodowato to istotnenigjszenie liczby zawizkow
w stosunku do kontroli (tab. 1).
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W Polsce sukces uprawy cz@mew znacznym stopniu zatg od masy pojedynczego

owocu i jego rozmiarow. Rynek wymusza prodgkejvocow duych, gdy. ceny g tu
zréznicowane w zalmoici od klasy wielkéci. W niniejszych badaniach odmiany ‘Kor-
dia’ i ‘Regina’ charakteryzowaly sipodobnymi owocami pod wzglem masy i ksztattu,
przy czym w przypadku ‘Reginy’ udziat pestki w masiwocu byt wgkszy niz u ‘Kor-
dii’. Badane odmiany ity si¢ reakcy jakosci owocow na zastosowane do przerzedza-
nia preparaty. Istotny przyrost masy pojedynczegoau zaobserwowano na drzewach
‘Kordii’ po przerzedzaniu olejem kukurydzianym 30 @m® i oliwg z oliwek 20 g dm?®.
Natomiast odmiana ‘Regina’ zareagowata viysan zmniejszeniem masy owocow po
uzyciu oleju kukurydzianego wsteniu 30 gidm® (tab. 1 i 2). Zazwyczaj zmniejszenie
obciazenia plonem (liczby owocow przypadeych na drzewo) zwkszasrednk masg
owocoOw, jak réwnie udziat w plonie owocow diych [Létze | Bergh 2004]. Przevimie
efekt przerzedzania zale od terminu wykonania tego zabiegu [Costa i Vitz@000]
i od masy owocéw w tym czasie [Lescourret i in. 80Mozliwe jest,ze w przypadku
czerdni nie tylko liczba zawizkdéw w stosunku do powierzchnidi wptywa na przyrost
wielkosci poszczegdlnych owocow. W przypadku jabtoni dalzieno,ze wzrost wege-
tatywny jest zazwyczaj silniejszy w roku stabegormwania, co pogbia znaczenie
zacienienia przez de zagszczenie korony [Medjdoub i in. 2004].

Olej kukurydziany w stzeniu 30 g-tim® spowodowat silny stopieprzerzedzenia kwia-
tow odmiany ‘Regina’ wyrzony liczln pozostatych zawzkow po 3 tygodniach od zabiegu
oraz tu przed zbiorem, zatem w tej kombinacji stosunekblicowocédw do fici byt niski.
Brak poprawy jakéci i wrecz jej obnkenie w stosunku do kontroli prawdopodobnie spowo-
dowane bylo negatywnym wplywem tego oleju na inegnoiki decydujce o dostarczaniu
skladnikéw odywczych do owocéw. Mdiwe, ze zastosowanie oleju kukurydzianego na
mtode lécie negatywnie wptygio na ich zdolnét fotosyntetycza [Weibel i in. 2008].

Wczesne przerzedzanie krotkopw lub pkéw kwiatowych/kwiatéw w czasie
kwitnienia oraz zawizkdw tuz po kwitnieniu jest obarczone ryzykiem na terenaglzje
istnieje maliwos¢ wystpienia wiosennych przymrozkéw. Podstawowym czyramki
od ktérego zatey zawihzanie owocOw, jest temperatura powietrza. W nimigjs do-
swiadczeniu przerzedzanie zostato wykonane w faz#mipkwitnienia, czyli jeszcze
przed okresem, gdy w Polsce wymija przymrozki. Stosunkowo wysokie temperatury
powietrza w okresie kwitnienia czére (koniec kwietnia) skrocity je do 8 dni (rys. 1).
W optymalnych warunkach kwitnienie czéme trwa 10-12 dni. Skrécenie kwitnienia
mogto zmniejsz§ zapylenie kwiatéw i wplyat na stabe zawrzanie owocow w badanym
sezonie. Stabe zagzdanie owocéw w niniejszym daiadczeniu moglo bytez spowo-
dowane naglym obpéniem temperatury w pierwszych dniach maja. Chiody
w czasie kwitnienia spowalnigjvzrost tagiewki pytkowej w szyjce stupka, zmnigsz
przez to szarszaptodnienia zakka i powstania owocu [Morg&012].

Rozdziat produktéw fotosyntezy w #gm stopniu zalgy od rodzaju organéw kon-
kurujacych jako autonomiczne jednostki [Grossman i DeJ8®bb]. W okresie wzrostu
czesci generatywnych owoce gitdwnym organem konkuragym o weglowodany [Gros-
sman i DeJong 1994]. Takeiliczba owocow zawzanych na drzewie ma silny wplyw na
rozdziat suchej masy i wzrost owocow [Marcelis iudMelink 1999]. W niniejszym do-
$wiadczeniu owoce z czer@ odmiany ‘Kordia’, gdzie kwiaty przerzedzano aliw
z oliwek w stzeniu 10 g-dm®, oraz odmiany ‘Regina’, traktowane oliw oliwek w stze-
niu 20 gCdm®, wyréznialy sk wyzsz zawartdcia cukrow w stosunku do kontroli (tab. 2).
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Ostatnio zwraca sicoraz weksz uwag; na zwizki wyskpujace w owocach w ma-
tych ilosciach, pozostape do niedawna na marginesie zainteresowaauki i konsumen-
tow, a wedlug aktualnych peglow mapce istotne znaczenie prozdrowotne [Lipecki
i Libik 2003]. Duze zainteresowanie buglbwoce o ciemnej skorce, posiagag polife-
nole o dziataniu przeciwutleniglym. Szczegodlnie podkila sk zdolng¢ antocyjanow
do neutralizowania aktywsdoi wolnych rodnikéw. Znanych jest kilkaset natusedn
barwnikéw antocyjanowych, &od ktérych w produktachywnosciowych pochodzenia
roslinnego wystpuja gtdwnie pelargonidyna, cyjanidyna, peonidyna, id&lfna, petu-
nidyna i malwidyna. Serrano i in. [2005] dowiecdig w czeréniach dominujcymi anto-
cyjanami g cyjanidyno-3-rutynozyd i cyjanidyno-3-glukozyd. d@se w niniejszym
doswiadczeniu odmiany majowoce o ciemnej skorce: ‘Kordia’ — karminowoczenao
a ‘Regina’ — ciemnoczerwanobie z odcieniem hrowym. Zatem ze wzgtlu na cechy
genetyczne charakteryaupic duza zawartdcia antocyjandw. Wszystkie zastosowane
zabiegi przerzedzania kwiatostanow czereodmiany ‘Kordia’ spowodowaly istotny
wzrost zawartéci antocyjanéw w stosunku do kontroli. Natomiagpreypadku odmiany
‘Regina’ tylko przerzedzaniecczne, oliv z oliwek w stzeniu 20 i 30 gdm?® oraz
olejem kukurydzianym 10 gdm® spowodowato zwkszenie wartéci wspomnianej
cechy w porownaniu z kontrpltab. 3). Zastosowanie naturalnych olejow, a namet
zaczy, pozwolito na disze utrzymywanie sicieczy na Kciu [Stopar 2004, 2008].
Zwigkszona zawart@ antocyjanéw w owocach z drzew przerzedzanych tgmo prepa-
ratami mae wynik& z faktu,ze produkcja antocyjanéw wzmaga s chwilach stresu
wywotanego np. sugzatakiem patogenow itp.

Warunkiem jak najszybszego rozdziatu substancjiapmlowych do wzrastagych
owocow jest wczesne ustalenie alzenia drzew plonem. Jednak jak wynika z przed-
stawionych badaw warunkach Gréjca — viaego rejonu produkcji sadowniczej w Pol-
sce — wczesne przerzedzanie cgdrey okresie kwitnienia jest zabiegiem ryzykownym.
Badania nad przerzedzaniem cZare wykorzystaniem olejow &tinnych powinny by
kontynuowane, leczatznie z preparatami, ktére wspomagajrawidtiowe zapylenie
i zaptodnienie kwiatéw w warunkach niesprzyfajch zawizaniu czeréni.

WNIOSKI

1. Przerzedzanie czer@ obu odmian olejami naturalnymi okazale gbyt silne.
Jednalke zastosowanie oliwy z oliwek wegeniu 20 gCdm® nie zmniejszylo istotnie
liczby zawhzkdéw w stosunku do kontroli. Czéree odmiany ‘Kordia’, ktérych kwiaty
przerzedzano oliwz oliwek w s¢zeniu 20 g-dm?®, wytworzyly owoce o znacznie k-
szej masie 1w kontroli.

2. Badane odmiany #aily si¢ reakcy jakosci owocOw na zastosowane do przerze-
dzania preparaty. Odmiana ‘Regina’ zareagowala smyra zmniejszeniem masy owo-
cOw oraz zawartei ekstraktu, cukréw i antocyjanéw pdayeiu oleju kukurydzianego
w skzeniu 30 g dm?.

3. Odmiany ‘Kordia’ i ‘Regina’ charakteryzowatyespodobnymi owocami pod
wzgledem masy i ksztattu. Owoce odmiany ‘Kordia’ mialgazznie wicej cukrow,
kwasoOw i antocyjanéw w stosunku do odmiany ‘Regina’
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Summary. Cherries are becoming a more and more importait ftant in Poland and the
requirements for fruit quality are increasing. Taidorces the use of new technologies. One is the
thinning of flowers or fruitlets. In the study tspraying with 10, 20 and 30[gim?* corn oil and
olive oil was used. The used preparations varioimlyenced the studied cultivars: ‘Kordia’ and
‘Regina’. The fruit mass from trees ‘Kordia’ sprayeith 20 gidm?® of olive oil was much higher
than from control. Fruits from cherry ‘Regina’ hadsignificant smaller mass of fruit and the
content of the extract, sugars and anthocyantes a$ing corn oil at 30 gdm®.
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