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Streszczenie.Dzikie gatunkiNicotiana s3 zrodtem odpornéci na wiele choréb i szkodnikéw
tytoniu. Dawg@ genetycznej odpordoi na wirusa Y ziemniaka (PVY) jest gatunik africana
Krzyzowanie oddalonéN. tabacumx N. africang regeneracjan vitro mieszacow F, analiza
cytologiczna kolejnych pokofemieszacowych i biologiczne testy odporémowe pozwolity na
uzyskanie linii hodowlanych BPA, tolerancyjnych nazystkie izolaty PVYZrodiem odpornéci
naTomato spotted wilt virugstN. alata Przeniesie genRTSW-ak N. alatado genomu tytoniu
prowadzono metagkrzyzowania, androgenezy i selekcji genotypéw odporrgmlykorzystaniem
markeréw SCAR. Prace te unlivity uzyskanie linii odpornych na TSWV. Badaniaxgkorzy-
staniem N. debneyidoprowadzity do uzyskania cytoplazmatycznieskosterylnych odmian
VRG1, VRG2, VRG4, HTR2, HTR3, odpornych na czargnilizng korzeni. Wykorzystujc ten
typ odporndci, wykreowano nagpnie pierwsze ndwiecie tréjliniowe mieszé&ce VRG5TL,
VRG10TL odporne nalhielaviopsis basicolaPonadto dokonano przeniesienia odpéchma
czarry zgnilizne korzeni zN. glaucado odmiany Wilica oraz uzyskano odpagrmdmiare Wigola.

Stowa kluczowe:N. tabacumodporngé¢, PVY, TSWV, Th. basicola

GATUNKI Z RODZAJU NICOTIANAZRODEEM ODPORNGCI
NA WAZNE GOSPODARCZO CHOROBY TYTONIU

Liczacy ponad siedemdziesi gatunkéw rodzajNicotiana jest jednym z najwk-
szych w rodzinieSolanaceae Wieksza¢ gatunkéw tego rodzaju wygtuje w stanie
naturalnym w Ameryce Potudniowej i P6inocnej, Aasiri jeden w Afryce. Poszcze-
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golne gatunki rénig sie pod wzgédem liczby chromosoméw, wdaiwosci morfologicz-
nych, biologicznych, jak réwnieodporndci na choroby i szkodniki [Doroszewska i in.
2009]. Przedstawicielem rodzapMicotiana jest tytax uprawny Qicotiana tabacur)
stanowjcy jedry z wazniejszych rélin przemystowych. Gatunkiicotianasy wykorzy-
stywane w wielu programach hodowlanych do otrzymyaanowych odmian tytoniu.
Sq przede wszystkinirédtem genetycznej odporfm na choroby i szkodniki. Sgad
wielu gatunkéw posiadagych czynniki odpornéci, w badaniach prezentowanych
w opracowaniu uwzgtiniono gtéwnie te, ktére bylty wykorzystane w hodioadiporno-
sciowej prowadzonej ostatnio w Instytucie Uprawy Naenia i Gleboznawstwa — Ra
stwowym Instytucie Badawczym.

Gléwnym zrédtem genetycznej odporém na PVY g dzikie gatunki:N. benavide-
sii, N. raimondii, N. glaucaN. noctiflorai N. africana[Doroszewska i Depta 2011].
W wyniku prac prowadzonych nad przeniesieniem oadgai od N. benavidesiuzyska-
no czsciowo ptodne formy seskwidiploidalnegdiyce komponentem matecznym w krzy-
zowaniach wstecznych z tytoniem, a gpsie poprzez samozaptodnienie w kolejnych
pokoleniach uzyskano formy odporne [BerbeGtazewska 1988]. Innym gatunkiem
bedacym przedmiotem badabyt N. raimondii[Berbe: 1988]. Trudnéci z przeniesie-
niem odpornéci na PVY wynikaly z niestabilrigi cytogenetycznej ptodnej formy mie-
szaicowej i zr@&nicowanej odpornii. Gatunkiem o wysokiej odporéa na ré&ne
szczepy PVY jesN. africana[Lucas i in. 1980, Doroszewska 2004]. Badania wgklo-
rzystaniem tego gatunku prowadzit Wernsman [19R&ry uzyskat 50-chromosomaw
linie addycyjry, wykazupca tolerancg wobec PVY. Préby przeniesienia czynnika od-
porngci zlokalizowanego na dodatkowym chromosomie Mdafricana podejmowat
Lewis [2005]. Uzyskane przez niego linie prawiegeniczne wykazywaty podwgzon
odporn@¢ na niektore izolaty PVY [Lewis 2007]. Prace geane z przeniesieniem od-
porngci na PVY odN. africanarealizowane byly w IUNG — PIB w Putawach [Doro-
szewska 2009]. Odporéga na bpzowy plamistéé pomidora powodowanprzezTo-
mato spotted wilt viru§TSWV) w catym rodzajWNicotiana charakteryzuje gijedynie
N. alataLink et Otto, lecz wykorzystanie tego gatunku vdbowli jest trudne ze wzetlu
na problemy wysjpujace przy uzyskaniu ptodnych form miegzawych, jak réwnie
sprzzenie czynnika odporroi z wystpowaniem deformacji morfologicznych stim
[Jankowski 1980, Laskowska i Beb2006]. Wanym gatunkiem w hodowli odporno-
sciowej tytoniu jestN. debneyiwykazupcy odporné¢ na nyczniaka rzekomego, ktore-
go sprawg jest Peronospora tabacinaoraz na czagnzgnilizre korzeni, powodowan
przez patogen glebowyhielaviopsis basicolalnnym gatunkiem niggym czynniki
odporndgci naTh. basicolajest dé¢ szeroko rozpowszechniony gaiecie N. glauca
Jego odporni& na Th. basicolazostata wielokrotnie potwierdzona w badaniach {Gla
zewska i in. 1994, Doroszewska i Przyt8007]. Gtaewska podajeze jest ona warun-
kowana przez jedemblz kilka genéw dominujcych. Dodatkowo stwierdzonae barie-
ry izolacji genetycznej mdzy tytoniem uprawnym &. glaucamog by¢ pokonane,
a mazliwosci wymiany genetycznej railzy nimi § znaczne [Shilagyi 1975, Berbe
i Opoka 1971]. Odporrid naTh. basicolazostata pom§lnie przeniesiona do kilku od-
mian uprawnych tytoniu [Berlse2007, Trojak-Goluch 2014].
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HODOWLA ODPORNGCIOWA TYTONIU NA WIRUSA Y ZIEMNIAKA

Waznym problemem w uprawie tytoniu jest brunatna ne&roerwdéw wywotywana
przez wirusa Y ziemniakd6tato virus YPVY). Choroba hamuje transport wody i soli
mineralnych w rélinie, zmniejsza zdolriei asymilacyjne Kci, przyczyniagc si do
drastycznego spadku plonu i jego j&io[Doroszewska i Berkie2015]. Mimo dosip-
nosci na rynku krajowych i zagranicznych odmian, zayeiva’, va', va® czy VR warun-
kujacymi odpornéé na nekrotyczne szczepy PVYproblem wysipowania wirusa i strat
przez niego powodowanych jest wiciaktualny [Lacroix i in. 2010]. Obserwujecddo-
wiem coraz cgstsze pojawianie izolatdw, zwlaszcza z grupy PVY przetamujcych
dostpnezrodta odpornéci [Doroszewska 2009]. W IUNG — PIB w Putawach dag
hodowlanych wgczono gatunel. africang wykazupcy odpornéé na dotychczas znane
szczepy PVY; w tym izolaty krajowe i zagranicznegchpodace z tytoniu i z ziemniaka
[Doroszewska 2004]. W wyniku krzgwania podatnej na PVY odmiany tytoniu BP-210
z N. africanauzyskano nigywotne mieszace R. Przyczyn niezywotnasci mieszacow
byt niedorozwéj systemu korzeniowego prowaszdo zamierania &in w fazie siewki.
Zastosowanién vitro techniki regeneracji #tin z fragmentdéw Kcieni mieszacow F
pozwolito na przetamanie postzygotycznych bariaeyskaniezywotnych rdlin [Doro-
szewska 1994]. Bezptodfio amfihaploidalnego (zawiergjego po jednym haploidal-
nym genomie) pokolenia miesmowego, wynikajca z niskiego stopnia koniugacji
chromosomowej, stanowita kolejrbariee w praktycznym wykorzystaniu dzikiego ga-
tunku [Doroszewska i Berbel996]. Poprzez podwojenie liczby chromosomoéw uaysk
no ptodne formy amfidiploidalne (zawiegag po dwa haploidalne genomyzkago
z gatunkow) [Doroszewska i Bed@000], ktére po krzxowaniu wstecznym z odmign
mateczyg mialy charakter seskwidiploidowN( tabacumcv. BP-210 xN. africang x
N. tabacumcv. BP-210. Dalsze krzgwanie wsteczne z fommuprawry i uzyskanie
pokolenia BG, a nasipnie kolejnych pokole w wyniku samozapylenia pozwolito na
uzyskanie w pokoleniu B, stabilnej, 48-chromosomowej linii hodowlanej. Baidan
odporngciowe na PVY wczé@iejszych pokolgé prowadzono metadinokulacji, nato-
miast stabilne cytologicznie pokolenia oceniano arumkach naturalnej infekcji polo-
wej. Analiza cytologiczna oraz selekcja na podstabada odporndciowych i testow
ELISA pokolen BC,F;, BC,F; pozwolita na uzyskanie stabilnych linii hodowlanych
Potomstwo tych linii, okrdone jako BPA, poddano inokulacji z wykorzystanieajbar-
dziej zjadliwych izolatéw, zdolnych do przetamywardosgpnych zrédet odpornéci.
Nie obserwowano typowej dla infekcji spowodowaneggz PVY nekrozy nerwdéw [Do-
roszewska 2009]. Jak ustalita Korbecka i in. [2Q1dlerancja typuafricana jest warun-
kowana pojedynczym genem recesywnym odmiennym leti genuva. Uzyskane linie
w kontakcie z wirusem wykazyjvytacznie chlorotyczne plamy i przéj@enia nerwéw
lisci pomimo obecnéi wirusa w tkankach. Dalsze prace hodowlane zratgrw kie-
runku poprawy cech jakoiowych. W wyniku krzgowania linii BPA z odmias o do-
brych cechach jaksiowych wyselekcjonowano ligihodowlan o lepszych cechach
plonotwdrczych i jakéciowych (WABPA3). Linia ta stanowi zedobry komponent mie-
szacow F.
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HODOWLA ODPORNGCIOWA NA BRAZOWA PLAMISTOSC POMIDORA NA TYTONIU

Kolejna chorola wirusowy majca duze znaczenie gospodarcze jesizowa plami-
stas¢ pomidora powodowana prz&omato spotted wilt viruTSWV). Wirus bazowej
plamistdgci pomidora jest jednym z najbardziej patogenichnyagresywnych wirusow
roslinnych. Jest to patogen o bardzo szerokim ¢gasigeograficznym, ktéry atakuje
ponad 900 gatunkéw §fin, nalezacych do 85 rodzin botanicznych [Parrella i in. 2D03
Wystepuje przede wszystkim na pomidorze, papryce, groshtacie, a z upraw rolni-
czych atakuje gtéwnie tyfo W Polsce TSWYV jest sprawgednej z najbardziej niszczy-
cielskich chorob tytoniu, ktéra objawiagsthloroz i nekroz lisci oraz kartowaceniem
roslin. Zrédta odpornéci na TSWV wswiecie raglinnym s bardzo rzadkie. U papryki
gen odporngci, nazwanyTsw zostat wprowadzony €apsicum chinensdo Capsicum
annuum [Boiteux i de Avilla 1994], natomiast u pomidora@pmmrng¢ warunkowan
genem Sw-5 przeniesiono zlLycopersicon peruvianundo Lycopersicon esculentum
[Stevens i in. 1992]. W rodzajNicotianajedynie N. alataLink et Otto charakteryzuje
si¢ odporndcia na TSWV [Jankowski 1980]. Wykorzystanie tego gitumv hodowli
jest trudne z powodu sprzenia czynnika odporidoi z wystpowaniem deformaciji mor-
fologicznych rg@lin [Laskowska i Berb& 2006]. W Polsce w latach 90. wyhodowano
odmiare typu papierosowego ciemnego Polalta z odp@ingpochodzca od N. alata
[Gajos 1988]. Ta odmiana nie jest uprawiana ze gadzgha niekorzystne cechyyiko-
we. Ponadto w jej potomstwie, uzyskanym ze skomania z innymi odmianami tytoniu,
wystepowato nieregularne unerwieniédi, guzy, deformacje dti i kwiatostanu, spowo-
dowane oddziatywaniem materiatu genetycznego, pimjcego odN. alata [Kennedy
i Nielsen 1993, Moon i Nicholson 2007, Laskowskgerbe 2010]. Proby wykorzysta-
nia odmiany Polalta w hodowli tytoniu byly prowad®om.in. przez Moon i Nicolson
[2007]. Autorzy opracowali markery AFLP, a ngstie SCAR w celu wytypowania
sparod mieszacéw R, F, oraz BG —BG; N. tabacumcv. K 326 x cv. Polalta étin
odpornych o normalnym fenotypie. Eksperymenty aakgly si jednak niepowodze-
niem. Od 2004 r. w IUNG — PIB w Putawach travg@jrace nad wykorzystaniem Polalty
i wkaczeniem gendw odporéa do tytoniu typu Virginia. Podjo préby uzyskania linii
odpornych na TSWV i wolnych od deformacji morfolamiych poprzez tworzenie form
homozygotycznych w wyniku androgenezy z miéspav F N. tabacumcv. Wislica x
Polalta. W wyniku prac ustalonae odporné¢ Polalty typu nadwrdiwosci (HR) jest
warunkowana pojedynczym genem domaieym RSTV-al.Ponadto wyselekcjonowano
podwojone haploidy PW-833, PW-834, PW-900, wykaesj peta odporndé¢ na
TSWYV i ograniczon liczbg deformacji [Laskowska i Berkbe2010]. Ich niekorzystn
cechy byto jednak die podobiéstwo do typu papierosowego ciemnego. kmyanie
podwojonych haploidéw PW z lipihodowlam WGL, a nasipnie zastosowanie andro-
genezy, jak réwnie selekcji genotypow odpornych z wykorzystaniem readkv SCAR
ACT/CTA268 [Moon i Nicolson 2007] pozwolito na uzanie homozygot w typie Vir-
ginia, odpornych na TSWV, o znikomym stopniu defacjn morfologicznych [Trojak-
Goluch i in. 2016]. Wyniki prezentowanych prac wakjg na maliwos¢ rekombinaciji
pomiedzy fragmentem DNA pochodezym odN. alataa genomem tytoniu uprawnego
i na szans przetamania efektu sprzznia pomgdzy genem odporoi RSTVal a gena-
mi odpowiedzialnymi za ujawnianie deformacji modgicznych. Trwaj badania mole-
kularne zmierzace do weryfikacji tej hipotezy, jak réwnieselekcja fenotypéw odpo-
wiadapcych wymogom praktyki rolniczej.
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HODOWLA ODPORNGCIOWA TYTONIU NA CZARNA ZGNILIZNE KORZENI

W latach 1995-2005 jednz wazniejszych choréb tytoniu w Polsce byla czarna
zgnilizna korzeni, wywotywana przez grzybowy patoggebowyThielaviopsis basicola
(Berk. & Broome synChalara elegangNag Raj & Kendrick). Choroba ta wygiowata
na raglinach w rozsadniku, jak réwnienv warunkach polowych. W efekcie jej wypb-
wania obserwowano gnicie vélakow i mtodszych korzeni, a ngghie catego systemu
korzeniowego. Przyczyniatoesio do zahamowania wzrostustio, zétkniecia i wiednie-
cia lisci mimo odpowiedniego nawenia i zaopatrzenia w wedStraty w plonach 4ci
spowodowane infekgjtytoniu przezTh. basicolasiegaty niekiedy powyej 50% [Tro-
jak-Goluch 2008]. W tej sytuacji istotnymodiem odpornéci okazat s} dziki gatunek
N. debneyiktérego petna odpordé na r@&ne rasyTh. basicola warunkowana pojedyn-
czym dominugcym genem zostata wykorzystana i wprowadzona doiamtypu Virgi-
nia za pérednictwem kanadyjskiej odmiany AC Gayed [Brand897, Berbé 2007].
W efekcie prac hodowlanych prowadzonych w IUNG B Rl latach 1996-2011 uzy-
skano i wpisano di&siegi ochrony wygcznego prawazereg odpornych odmian VRG 1,
VRG 2, VRG 4, HTR2, HTR3, ktére zaréwno pod wexgm cech morfologicznych jak i
chemicznych byly zblione do podatnej odmiany matecznejskida [Berb& 2006, Ber-
be¢ 2011]. Wyré&nialy se natomiast cytoplazmatycznmeska sterylndgcig warunkujca
niezdolnd¢ wytwarzania funkcjonalnego pytku i samozapyleméasciwos¢ ta zostata
wprowadzona do tytoniu w celu ochrony praw wigendodowcy do odmiany, jak row-
niez w celu utrzymania wysokiej jakoi materiatu siewnego. Wditenie tych odmian do
uprawy umaliwito produkcije tytoniu i uzyskanie dobrych efektéw ekonomicznyeh
stanowiskach, ktére nie nadawatg €lo uprawy odmian podatnych. W latach 2011—
2013, wykorzystujc genetyczy odpornd¢ typu debneyi wykreowano w IUNG — PIB
pierwszego nawiecie tréjliniowego mieszea tytoniu — odmiagnVRG 5TL — odporn
naTh. basicola w znacznym stopniu zlibrng do amerykaskiej odmiany Virginia SCR.
Jest ona efektem krzgwania mieszéca pojedynczeg@\B, uzyskanego z dwdch sio-
strzanych linii odpornych na czarmgnilizre korzeni, z odlegt fenotypowo liny ojcow-
ska C. Charakteryzuje siznaczi zmienndcig morfologiczry wynikajacg ze zré&nico-
wania genetycznego, ponadto dpliresciwoscig lisci i doskonad jakoscig surowca.
Kolejng polsky odmiany tytoniu Virginia z genetycznie uwarunkowaadporndcia typu
debneyiest VRG 10TL. Ten tréjliniowy mieszaniec posiadabywale wysoki potencijat
plonowania 4,5 t/ha, a ponadto charakteryzujébardzo dohy jakoscig surowca. Gene-
tycznie uwarunkowana odportowymienionych odmian uniiwia produkcg tytoniu
w rejonach dgej koncentracji uprawy oraz silnej presji infekagjrze stronyTh. basico-
la. Wdrazenie odmian odpornych na czargnilizre korzeni do uprawy jest szczegélnie
istotne z uwagi na dy liczbe gospodarstw z wysokim udziatem tytoniu w strukéurz
zasiewOw. Odmiany odporne hodowli IUNG — PIB cigsi ogromnym powodzeniem
wsréd plantatoréw, o czymwiadczy ich wysoki udziat w ogélnej powierzchni apry
tytoniu w Polsce (dane niepublikowane).

W rodzajuNicotianazrédtem odpornéci na czarg zgnilizre korzeni jest take da¢
szeroko rozpowszechniony gaiecie gatunekN. glauca W IUNG — PIB w Putawach
podjcto préke wigczenia czynnika odporsoi z N. glaucado genomu japtskiej odmia-
ny BY 103 i amerykaskiej K 326, jak réwni2 popularnej polskiej odmiany \Alica.
Stosujc klasyczg metod hybrydyzacji mgdzygatunkowej otrzymano amfihaploidy,
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amfidiploidy i seskwidiploidy. Analizowano cechy nfislogiczne rdlin oraz przebieg
mikrosporogenezy miesgedw [Trojak-Goluch i Berb&£2003, 2007]. Badania wykazaty
wplyw odmiany tytoniu na stopiekoniugacji chromosomoéw oraz ptodidomieszacow
miedzygatunkowych. Dowiodly tade, ze spdrdd badanych najlepszysrodowiskiem
genetycznym do introgresji gendwNz glaucajest odmiana Wlica. Dalszy proces ho-
dowlany obejmowat krzyowanie wsteczne postseskwidiploidéw z tytoniemastpnie
selekcg roslin odpornych w potomstwie uzyskanym w wyniku saaqmgenia. Selekcja
genotypéw odpornych odbywalag shia podstawie szklarniowych testéw biologicznych.
W wyniku prac wykazano stabilne dziedziczenie ipeksg czynnika odporngei zaréw-
no we wczesnych BC jak i zaawansowanych BE; pokoleniach miesz@owych.
W nastpnym etapie oceniono wptyw czynnika odpaitiatypu glauca na cechy iyt-
kowe linii hodowlanych WGL. W trzyletnim dwiadczeniu polowymscistym nie
stwierdzono istotnego wptywu czynnika odpaitiona wysokéé¢ roslin [Trojak-Goluch

i Berb& 2010]. Natomiast obeckd odporndci typu glauca determinowata diugad
trwania fazy wegetatywnej. Badane linie WGL kwitpacznie p#niej niz wyjsciowa
odmiana WAlica. Niekorzystny wplyw czynnika odporém przejawiat s rowniez
zmniejszeniem masy blaszkidiowej linii WGL w stosunku do Wlicy. W efekcie
dalszych prac i doskonalenia typgytkowego linii WGL w 2014 r. do wykazu odmian
w Ksiedze ochrony wykznego prawdrafita cytoplazmatycznie eskosterylna odmiana
Wigola. Oprocz odporrigi na czarg zgnilizre korzeni charakteryzuje esona zdolno-
$cig adaptacji do rinych warunkéw glebowo-klimatycz- nych, jak réwhnierysokim
potencjatem plonowania.

OCENA PLONU ODMIAN ODPORNYCH NA CZARM, ZGNILIZNE KORZENI

Ocere plonowania nowych odmian tytoniu odpornych na egamgnilizre korzeni
prowadzono wécistych déwiadczeniach polowych metgdlokéw losowych, poréwnu-
jac z wzorcow do niedawna, szeroko rozpowszechgiom Polsce odmian Wislica.
Eksperymenty polowe zatono w dwoch lokalizacjach charakterygmjch sé odmien-
nymi warunkami siedliska. Bwiadczenie pierwsze usytuowano w wojewodztwie lubel
skim we wsi Dorbozy (lokalizacja 1), na glebie kdeksu zytniego bardzo dobrego,
natomiast drugie — w wojewddztwie podlaskim, we @kiboki Bréd (lokalizacja 2), na
glebie kompleksttytniego stabego. Wielkd poletek wynosita 14,03 froraz 25,16
odpowiednio w lokalizacji 1 i 2, a liczba powt6fz8. W czasie wegetacji przez okres
7 tygodni prowadzono sukcesywny zbi6r dojrzatyghiliZebrane lcie suszono w su-
szarni ogniowo-rurowej, naginie okrélono plon z poletek oraz jaké surowca
z uwzgkdnieniem klas wykupowych (tab. 1).stie poddano tale analizie zawartwi
nikotyny. W tym celu zmielony materiat dlony ekstrahowano 2 godziny w roztworze
2M NaOH z dodatkiem buforu MTB z chincdinPo ekstrakcji probki analizowano na
chromatografie gazowym Agilent Technologies GC 7830 detektorem MS 5975C.
Rozdziatl ekstraktu prowadzono na kolumnie AT DB3'm x 0,250 mm x 0,25 um
przy przeptywie 1 ml/min. Uzyskane wyniki poréwnyweaz krzyws kalibracyjry niko-
tyny (R = 0,999 w zakresieesen 0,0026-0,084 mg/ml). Do zbierania i obrébki danych
GC/MS wyto oprogramowania ChemiStation Agilent. Uzyskangogwiadczeé wyniki
opracowano statystycznie mepodnalizy wariancji i wyznaczono najmniejsistotry
réznice (LSD Fishera) przy poziomie istotéw o = 0,05.
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Tabela 1. Plonowanie i jakéodmian tytoniu IUNG — PIB w badaniach prowadzonych
w 2015 roku w dwéch lokalizacjach
Table 1. Yield and quality of IUNG — PIB tobaccotowrs in the studies conducted
in 2015 in two locations

Lokalizacja 1Location 1 Lokalizacja 2/ Location 2
Odmiana plon lisci % zawartgé plon lisci % zawart@¢ nikotyny
Cultivar leaf yield + | nikotyny/nicoting leaf yield 4 | nicotine content
whay | content %) | (t-hat) | (%)

VRG 2 3,03 98,2 2,21 2,18 64,5 2,21
VRG 4 2,98 92,8 2,41 1,96 65,2 2,19
VRG 5TL 3,29 95,5 1,52 2,32 70,9 1,47
VRG 10 TL 3,15 93,8 1,85 2,69 70,% 1,74
Wigola 3,04 97,7 1,99 2,34 71,6 1,95
Wislica 2,06 77,6 2,46 1,96 58,8 2,35
NIR 1,411 - 0,072 0,274 - 0,434

1 — wie$ Dorbozy, wojewddztwo lubelskie/ Dorbozy villageyhelskie Voivodship, 2 wies Gleboki Brod,
wojewodztwo podlaskie/ @boki Brod, village Podlaskie Voivodship, # udziadll klasy wykupowe;j lici

w plonie/ percentage of I-1ll commercial gradeseafves per yield

NIRo,05 LSDo 05— najmniejsza istotna zaica przy poziomie istotdai 0,05/ less significant difference at
0.05 significance level

Nowe odmiany tytoniu odporne na czarrgnilizre korzeni charakteryzowaty ¢si
zdecydowanie wiszym plonem i odmiana Wlica. W lokalizacji 1 rénica w plono-
waniu sg¢gata okoto 1 tony z hektara. Wyniki analizy stayggnej nie wykazaly jednak
istotnych ré@nic miedzy odmianami. Przyczyntakiego stanu byla da zmienné¢
w obrebie poszczegoinych odmian, wynikea najprawdopodobniej ze zrdcowanych
warunkow glebowych wyspujacych w poszczegdlnych powtérzeniach. 8pd bada-
nych najlepiej plonowaty tréjliniowe miesgeowe odmiany VRG 10 TL i VRG 5 TL,
osikgajac wyniki na poziomie 3,15-3,29 t-haUzyskane dla tych odmian rezultaty byly
efektem zwgkszonego w wyniku hodowli potencjatu produkcyjneggk rowniez ich
lepszego dostosowania do warunkéw siedliskowych.niWyplonowania uzyskane
w Giebokim Brodzie potwierdzity zwkszony w stosunku do \Alicy potencjat plono-
wania nowych odpornych na czarmgnilizng odmian. Na szczeg@rnuwag: zastuguy
odmiany VRG 5TL, VRG 10TL (odporié typu debneyj i Wigola (odpornéc typu
glaucd), ktérych plon na bardzo stabej glebie przekroczy t-h&. Nowe odmiany
okazaly st takze lepsze pod wzgtlem jakadci plonu. Udziat najlepszych klas wykupo-
wych w plonie w lokalizacji 1 i 2 byt odpowiednio 15,2—20,6% i 5,7-12,8% wgliszy
w poréwnaniu do uzyskanego z #ity. Jednym z elementdw ksztalfiaych cechy jako-
sciowe tytoniu jest zawarfé alkaloidow, w tym nikotyny. Badania wykazake zarow-
no w lokalizacji 1 i 2 zawartg nikotyny w lisciach nowych odmian IUNG — PIB byta
nizsza w poréwnaniu z zawaétg uzyskam u odmiany wzorcowej. Zmniejszenie po-
ziomu nikotyny obserwowano najwyraiej w przypadku tréjliniowych odmian miesza
cowych.
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Dotychczasowe badania nad przeniesieniem odgorna choroby grzybowe z dzi-
kich gatunkéwNicotiana do tytoniu uprawnego wskazywaly na niekorzystnytywp
czynnika odporngci na cechy fizyczne i chemiczne tytoniu uprawnfidizoletti 1999].
Wyniki prezentowane przez Berbecia [2006] i Trofa&tuch [2008] oraz dane z tabeli 1
dowodz, ze wprowadzenie odporéc na czarg zgnilizre korzeni z gatunkoviN. deb-
neyi i N. glaucado tytoniu uprawnego nie wphgo negatywnie na wysoké plonu
i jego jaka¢. Poprzez odpowiedni dobér komponentéw rodzicielskdo krzyowania,
wihasciwg selekeg roslin odpornych oraz wykorzystanie hodowli mieszawej do pro-
dukcji nowych odmian udatoestdokona rozbicia sprzzenia odpornéci na czarg zgni-
lizne korzeni i niekorzystnych cechiytkowych. Nieznaczny spadek zawarionikotyny
w nowych odmianach byt prawdopodobnie wynikiem dobdo hodowli niskonikoty-
nowych komponentéw miesieowych.
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Summary. Wild species ofNicotiana are the source of resistance to many diseasepestd of
tobacco.N. africanais the donor of genetic resistancePotato virus Y Interspecific hybridiza-
tion N. tabacunx N. africang in vitro regeneration of Fhybrids, cytological analysis of subsequ-
ent hybrid generations as well as biological immassays allowed to obtain BPA breeding lines
tolerant to all PVY isolates\. alatais the source of resistanceTomato spotted wilt virusThe
RTSW-algene transfer from\. alatato the tobacco genome was performed by crossirdroge-
nesis and selection of resistance genes using SCARermaThese breeding works allowed to
obtain lines resistant to TSWV. The studiesNrdebneyied to the development of cytoplasmic
male sterile varieties VRG1, VRG2, VRG4, HTR2, HTR3 stsit to black root rot. Using this
type of resistance three-way cross hybrids VRG5TRGIOTL resistant tdhielaviopsis basicola
were obtained for the first time in the world. ldition, the transfer of resistance to black ratt r
from N. glaucato cultivar Wilica was made and a new cultivar Wigola was produce

Key words: N. tabacumresistance, PVY, TSW\h. basicola

Otrzymano/ Received: 2.10.2017
Zaakceptowano/ Accepted: 24.10.2017



