AGRONOMY SCIENCE
wczeniej — formerly
Annales UMCS sectio E Agricultura

VOL. LXXII (4) 2017

CC BY-NC-ND DOI: 10.24326/as.2017.4.14

IKrajowe Centrum Réinnych Zasobéw Genowych, Instytut Hodowli i Aklityaacji Ralin
Paistwowy Instytut Badawczy, Radzikéw, 05-870 Btonie
e-mail: j.h.czembor@ihar.edu.pl
pracownia Traw Pastewnych i &ia Motylkowych, Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Réin
Paistwowy Instytut Badawczy, Radzikéw, 05-870 Btonie
e-mail: e.czembor@ihar.edu.pl

JERZY H. CZEMBOR, GRZEGORZ GRYZIAK, MARCIN ZACZYNSKI*,
MARTA PUCHTA!, ELZBIETA CZEMBOR?

Gromadzenie i zachowanie zasobow genowych
roslin uzytkowych w Polsce — artykut przegadowy
Czesé¢ 2. Przechowywanie zasobow genowych
w formie nasion, prowadzenie herbarium,
baz danych i udosgpnianie zasobéw genowych

Collection and preservation of plant genetic resesiin Poland — review
Part 2. Seed storage, herbarium maintenance, daé&sb
and accession distribution

Streszczenie.Obecnie w formie nasion w Krajowym Centrums$Rmych Zasobéw Genowych
(KCRZG), znajdujcym sk w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji R@in w Radzikowie,
przechowywanych jest ponad 70 tys. obiektéw, w kejch polowych — ponad 1900 obiektow,
w kulturachin vitro — ponad 1700 obiektow ziemniaka, w cieklym azeeiponad 90 obiektow
zyta. Do zargdzania informagj powigzary z obiektami banku genéw wykorzystywany jest system
informacyjny EGISET (System Degtu Do Zasobéw Genetycznych $flo Uzytkowych),
opracowany i prowadzony przez KCRZG. Gromadzone debejmuj dane paszportowe
zgromadzonych obiektow i dane ewaluacyjne oraz dapisupce kondyat przechowywanych
préb nasion w przechowalni. W latach 2013-2016ydesnu informacyjnego EGISET a@zono
dane paszportowe ponad 1300 obiektow, a dane waloyjne dla 2572 obiektéw.akzna ilgé
obiektéw opisanych w systemie EGISET wynosi 84 2biektére z nich stanowi dane
historyczne. Systemem MLS @bjch jest 46 328 obiektow. Zaktualizowano statuawposéb
trzecich dla 22 520 obiektéw, co udlivia ich zamawianie. Do modulu testémywotndsci
zaimportowano wyniki z lat 2002-2007 dla 7216 olbek Do EURISCO (European Search
Catalogue for Plant Genetic Resources) przekazare miszportowe dla 69 418 obiektow.

Stowa kluczowe: przechowywanie zasobow genowych, herbarium, gpaosnie zasobow
genowych
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PRZECHOWYWANIE ZASOBOW GENOWYCH

Przechowywanie zasobow genowych w formie nasion

Zasoby genoweggprzechowywane w formie nasion, w cieklym azocpjkolekcje
kultur tkankowych, kolekcje polowe, kolekcje DNAziwykorzystaniem innych metod.
W potowie 2017 r. w przechowalni KCRZG zdeponowdnigto ponad 76 tys. obiek-
téw radlin rolniczych. Weréd nich g réwniez obecnie rzadkie czy nawet nieuprawiane
juz odmiany rglin uzytkowych — hcznie 362 gatunki natgce do 31 rodzajéw.

Krajowe Centrum Rdinnych Zasobéw Genowych IHAR — PIB (KCRZG) jestlye
ng jednostly w Polsce, ktéra posiada tak zduprzechowalrd nasion, w sktad ktérej
wchodz trzy komory do ditugoterminowego przechowywania emperaturze —18°C
oraz pé¢ komér dosrednioterminowego przechowywania o temperaturze Qi@azli-
wia ona utrzymanie w formie nasion, w stamevym i czyst@ci genetycznej zasobéw
genowych rélin uzytkowych oraz innych gatunkéw §lin majacych znaczenie dla wy-
zywienia i rolnictwa.

Na podstawie danych depnhych na stronie FAO WIEWS — World Information and
Early Warning System on Plant Genetic Resources Food and Agriculture
(http://lwww.fao.org/wiews/map-test/en/) vma stwierdal, ze KCRZG IHAR - PIB
zajmuje siedemnaste miejsce dw@ecie wréd instytucji gromadgcych rglinne zasoby
genowe pod wzgtem wielkdci zbioréw (liczby obiektdw), a zbiory KCRZG sv tym
wzgledzie trzecie co do wiellkaoi w Europie, po Niemczech (Institut fiir Pflanzengik
und Kulturpflanzenforschung — IPK) i Rosji (VaviloAll-Russian Institute Of Plant
Genetic Resources — VIR) i drugie w Unii EuropeggkDziewk¢dziesit siedem procent
obiektéw z grupy odmiany stare oraz dzikie i towarce zostalo zgromadzonych na
terenie Polski (rys. 2).

Kazdy obiekt powinien b§ reprezentowany w kolekcji podstawowej i aktywnej.
Obiekt, ktéry trafia do banku genéw, jest poddawprgcedurom zgodnym z galzyna-
rodowymi standardami [FAO 2014]. Préba nasion dzialjest na dwie e%ci. Pierwsza
z nich trafia do kolekcji aktywnej, tj. takiej, 2dtej nasionagudostpniane zaintereso-
wanym osobom (temp. 0°C). Drugeeéz trafia do kolekcji podstawowej. JestAelazna
rezerwa banku genéw — nasiona z niej misikomu udosipniane, przechowuje esie
w temperaturze —18°C. W roku 2015 rozpgiozinwentaryzag posiadanych zasobow
genowych, i jeeli okreSlone obiekty nie s reprezentowane w formie kolekcji aktywnej
i bazowej, to po rozmreniu g uzupetniane. W latach 2013-2016 do kolekcji preech
walni dtugoterminowej wjczono 3591 nowych obiektéw, w tymshm rolniczych, wa-
rzywnych oraz innych aytkowych, spokrewnionych dzikich gatunkéw ilia towarzy-
szacych (zebranych w trakcie ekspedycji lub pozyskanya drodze wymiany) (rys. 1).
Wsréd nich g réwniez rzadkie czy nawet nieuprawiane jodmiany rélin uzytkowych —
tacznie 362 odmiany natece do 31 rodzajow. Materialy t@ Bamnaane i whczane do
reintrodukgciji, co jest réwniejednym z dziata w ramach Programu Ochrony §ianych
Zasobow Genowych. W latach 2013-2016 wykonano 26té&towzywotnasci (rys. 5)
nasion przechowywanych obiektow, zgodnie z wprowaglzav 2008 r. standardaw
metodyky ocenyzywotnasci, i zapocatkowano badania nad ngwnetod, cytometrycz-
nej analizy jakéci nasion, opagt na pomiarze tempa apoptozy oraz na wyznaczaniu
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proporcji medzy komérkami bdacymi w réenych stadiach cyklu komérkowego. W roku
2016 rozpocgto proces inwentaryzacji przechowywanych zasobo6tygqaony z wpro-
wadzeniem systemu jednoznacznej identyfikacji al@acji obiektow. To kolejny etap
rozbudowy informatycznego systemu zatzania kolekej przechowalni. W poprzed-
nich latach m.in. usprawniono zapisywanie wyniké@stéwzywotnasci. Odbywa s} ono
elektronicznie, bezpoednio w systemie, bez koniecZab zapisywania wynikow na
papierze i péniejszego ichgcznego wprowadzania do systemu.

Herbarium

Przy przechowalni prowadzone jest rowinieerbariumPosiada ono bogakolekcg
nasion, kwiatostanéw oraz arkuszy zielnikowych gub20 000 obiektow) (fot. 1: A, B,
C, D). Jest jedynym herbarium w Polsce, ktére oprécz kamthikowych ma kolekej
nasion rdélin uprawnych i chwastéw pochogtz/ch z p6l uprawnych, ugoréw, miedz
i stanowisk ruderalnych zebranych na terenie kraja granig. Kolekcja zawiera row-
niez nasiona gatunkéw egzotycznych, ktéeezmane tylko z podcznikéw. W skiad
kolekcji wchodz obiekty (klosy, kwiatostany) jako materiat refecgmy dla obiektéw
zdeponowanych w diugoterminowej przechowalni. destowe rozwizanie przy ban-
kach genéw. Obiekty gromadzona jad lat sz&tdziesijtych. Pochodg one z ekspedy-
cji, podczas ktérej pozyskiwano okazy zielnikow@&ywniez od oséb prywatnych dostar-
czapcych do herbarium zebrane przez siebie obiektyaich 2013-2016 wprowadzo-
no 1004 arkusze zielnikowe do systemu informacynEGISET, stugcego do zarg
dzania obiektami w KCRZG (modut Herbarium). W rak016 zgromadzono 135 kio-
séw zbé oraz kolby kukurydzy, ktére zamktd pr&niowo i przekazano do przecho-
walni dilugoterminowej. Dane dotygze zgromadzonych obiektéw wprowadzono do
systemu EGISET.
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Rys. 1. Udziat obiektow ghin uzytkowych  Rys. 2. Udziat odmian starych, materiatéw ho-
zdeponowanych w przechowalni KCRZG  dowlanych odmian wspétczesnych i innych
w formie nasion (stan z 29.06.2017) zdeponowanych w przechowalni KCRZG
Fig. 1. Number of accessions in KCRZG w formie nasion (stan z 29.06.2017)

storage in the form of seeds (29.06.2017)  Fig. 2. Number of old varieties, breeding
materials, modern varieties and others

accessions deposited in the storage KCRZG

in the form of seeds (29.06.2017)
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Rys. 3. Liczba obiektow, dla ktérych dane  Rys. 4. Liczba obiektow, dla ktérych dane
paszportowe wprowadzono do sieci EGISEpaszportowe wprowadzono do sieci EURISCO

Fig. 3. Number of accessions for which Fig. 4. Number of accessions for which
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Rys. 5. Liczba obiektéw, dla ktérych Rys. 6. Liczba obiektéw, dla ktérych
przeprowadzono testy kietkowania wprowadzono do sieci EGISET dane suszenia

Fig. 5. Number of accession for which Fig. 6. Number of objects for which drying
germinations tests were conducted data was entered into EGISET database

Przechowywanie zasobow genowych w kolekcjach poloaly orazin vitro

W grupie ralin rolniczych w kolekcjach polowych utrzymywanygist corocznie
srednio ponad 1900 obiektéwa $o gtdwnie zasoby genetyczne ziemniaka, buraka, ro
slin tgkowo-pastwiskowych, traw, gbin rekultywacyjnych, rélin energetycznych oraz
motylkowatych drobnonasiennych. W kolekcji polowgjzymywane g zasoby gene-
tyczne cebuli, czosnku, szparagéw, traw, ziemniakenielu, buraka oraz ozdobnych
roslin cebulowych, natomiast w kolekdijn vitro — zasoby genetyczne ziemniaka diplo-
idalnego i tetraploidalnego oraz buraka. Utrzymywanateriatu w kolekcji polowej jest
pracochtonne i wize st z ryzykiem utraty materiatlu (wskutek niekorzystnyczynni-
koéw srodowiska). Jednak daje ono #iwos¢ regeneracji (namiania) obiektéw oraz
wykonanie obserwacji i oceny. Liczba obiektow zaddeezonych/utrzymywanych
w kulturachin vitro to érednio ponad 1700 (gtéwnie ziemniaka), a w ciekigocie
ponad 90 %yto).
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Rys. 7. Udosfpnianie préb nasion
Fig. 7. Accession distribution

Zgromadzona kolekcja genotypow ziemniakavitro jest unikalna w skali Europy.
Stan zgromadzonych i utrzymywanych corocznie zasogénowychin vitro wynosit
ponad 1600 form, w tym 1535 stangvadmiany z 23 krajovéwiata. Odmiany polskie
w liczbie 301 odmian stanowviokoto 20% kolekcji. Najstargzpolsky odmiar jest od-
mianaSwitez z 1902 r.

Tabela 1. Zestawienie stanu kolekcji polowych igkaii in vitro

.. Liczba .
Typy kolekgji obiekiow Gatunki
Polowe 1900 cebula, czosnek, szparagi, trawy, zamn
chmiel, burak, ozdobne $iiny cebulowe
Invitro 1700 ziemniak diploidalny i tetraploidalny, burak

BAZY DANYCH

Do zarzdzania informagj powigzarg z obiektami banku genéw wykorzystywany
jest system informacyjny EGISET, opracowany i prdaany przez KCRZG. Groma-
dzone dane obejmyjdane paszportowe dotyre probek nasion przechowywanych
ex stu (przechowalnia, ciekly azot, kultui vitro) orazin situ (kolekcje wegetatywne,
kolekcje starych odmian drzew owocowych) (rys.dépe ewaluacyjne opisge gtowne
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Fot. 1. Sposob przechowywania kolekcji nasionBAC), arkuszy zielnikowych (D)
oraz kwiatostanéw (E) w herbarium prowadzonym piegowe Centrum Rdinnych
Zasobow Genowych (KCRZG) (fot. I. Pé)e
Photo 1. Method of storage of seed collection (ACB,herbarium (D) and inflorescence (E)
in herbarium maintained by the National Center fanPGenetic Resources (NCPGR)
(photo I. Poté)

cechy morfologiczne i odporéciowe gatunkow i odmian, a tzé wyniki testowzywot-
nosci i rejestr suszenia (rys. 5 i 6). Baza danych &3 umaliwia udostpnianie uyt-
kownikom danych poprzez wyszukiwarkbiektow, daneasrowniez przesytane na
dzynarodowe portale internetowe, m.in. EURISCO ¢ean Seed Catalogue). Do EU-
RISCO przekazano dane paszportowe dla 69 418 obidkys. 4). W latach 2013-2016 do
systemu informacyjnego EGISET agkzono dane paszportowe ponad 1300 obiektow,
a dane oceny dla 2572 obiektéw. Do modutu kietkawamaimportowano wyniki kiet-
kowania z lat 2002—-2007 dla 7216 obiektow. Corcezmmiowadzona jest waloryzacja,
regeneracja obiektéw wdzonych do poszczegoélnych kolekcji oraz ich roziange, aby
mogly by zdeponowane w przechowalni. Dane waloryzacyjnekazywane sdo bazy
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danych EGISET. Ostatnio petlp préke prowadzenia w sposéb systematyczny doku-
mentacji fotograficznej. KCRZG od wielu lat jestritorem Europejskiej Bazy Danych
Zyta (http://secale.ihar.edu.pl). KCRZG jest uczikstm KSIB (Krajowa Sié Informa-

cji o Bioréznorodndci) oraz udostpnia informacje o obiektach na miedzynarodowych
portalach, takich jak EURISCO (European Seed Cgtedpi Global Biodiversity Informa-
tion Facility (GBIF). Scentralizowany system ma zadanie gromadzenie i udgmianie
danych KCRZG o kolekcjach aitych Krajowym Programem Zasobow GenowychsliRo
Uzytkowych. Zasoby genowe zdeponowane w przechow@mZG i innych kolekcjachex

situ udosgpniane g poprzez stropiinternetowy EGISET. Pod koniec 2016 r. liczba rekordéw
w centralnej bazie danych zawigj informacje o obiektach zgromadzonych w banku ge
néw przekroczyta liczp82 000.

UDOSTEPNIANIE OBIEKTOW

W latach 2013-2016 ud@giiono z przechowalni poprzez system elektroniczny
EGISET hcznie 4263 obiekty. Odbiorcami byli m.in. naukowtydowcy czy rolnicy
z categoswiata. W cagu ostatnich lat obserwujeesivzrost zainteresowania ze strony
odbiorcow krajowych. Sposéb wykorzystania ugpstonych obiektéw jest szeroki: od
celéw czysto naukowych, poznawczych poprzez hoelaawl po edukag. W latach
2007-2017 préby nasion wysytano gtéwnie do polskictiorcéw (70% wszystkich
préb). Pozostate 30% wystano do 34gtav, gtdwnie europejskich. Poza Eueggproby
wystano do Chin, Japonii, Nowej Zelandii, AustraliSA, Iranu (rys. 7). Do systemu
wielostronnego — Multilateral System (MLS)aekono ponad 15 500 obiektéw, zaktu-
alizowano status praw os6b trzecich dla 22 520kbde co umaliwia ich zamawianie.
Standardowa umowa transferu materiatu (SMTA) teabyg kilkangcie stron dokument
w jezyku angielskim. Na jej podstawie udgmtiane g zasoby, ktore dilg wykorzysty-
wane do celdéw naukowych, edukacyjnych lub hodowdanyWysoki stopig sformali-
zowania tego dokumentu, fake nie jest spogdzony w gzyku polskim oraz brak nie
liwosci wykorzystywania udosgpnionych zasobéw do celdéw innychznivyzej wymie-
nione, spowodowatoze powstata konieczié stworzenia dokumentu uproszczonego,
dostosowanego do potrzeb hobbystéw czy rolnikébwnindualnych. Dlatego powstat
dokument pod nazy,Warunki udos¢pniania materiatu dinnego rozmnéeniowego
z kolekcji banku gendw do niekomercyjnych celéwwvagnych (porozumienie o transfe-
rze materiatu)”. Jest to jednostronicowe porozumiektére okréla odbiore oraz do-
stawe udostpnianego materiatu oraz okta sposdb jego wykorzystania, tj. zachowanie
i rozmnaanie materiatu na makkak, wykorzystanie zbioréw z niego pochadych we
wlasnym gospodarstwie lub ich sprzede lokalnym rynku, przekazywanie odptatne lub
nieodptatne plonu zbioréw pochagtych z przekazanego materiatu innym osobom, o ile
bedzie on uytkowany w takim samym zakresiezydkowanie materiatu w inny niwyzej
wymieniony sposéb jest miliwe po zawarciu z dostawcoddzielnej, odpowiedniej
umowy, czyli SMTA. W tym porozumieniu dostawca zasta, podobnie jak w SMTA,
ze pomimo dolaenia wszelkich stafanie mae zagwarantowawysokiej jakdci, zy-
wotnasci lub czystéci przekazanego materiatu roznimeaiowego. Nie mze réwnie
przekazé odbiorcy praw wlasnii intelektualnej ani innych praw do tego materjatu
natomiast odbiorca nie me o te prawa zabiegaPrzekazywany materiat jest wymienio-
ny w zahczniku do tego porozumienia.
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Summary. There are stored over 70 000 accessions in the édiseeds, over 1 900 accessions
in in vitro cultures (over 1 700 potato accessiptiguid nitrogen (more than 90 accessions —
rye). The EGISET information system, developed amd by KCRZG, is used to manage the

information associated with genebank accessions.cbilected data includes the passport data
of the collected objects and the evaluation dathdata describing the condition of the stored

seed samples in the storage. For example, in thesy2013-2016, the passport data of over
1 300 accessions has been included in the EGISt6fniation system and the evaluation data
for 2 772 accessions. More than 15 500 accessians heen added to the MLS, and third-

party rights have been updated for 22 520 accessmenable them to be ordered. The viabil-
ity tests results were imported into module for ylears 2002—2007, for 7 216 accessions. The
EURISCO has been provided with passport data efl@accessions.
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