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Oplacalnos¢ stosowania biostymulatoréw w uprawie fasoli
zwyklej (Phaseolus vulgaris L.) odmiany ‘Orzel’

Profitability of using biostimulants in cultivation
of bean (Phaseolus vulgaris L.) ‘Orzet’

Streszczenie. Celem pracy byta ocena optacalnoéci stosowania biostymulatorow w uprawie fasoli
zwyklej (Phaseolus vulgaris L.) odmiany ‘Orzet’. Badania polowe przeprowadzono w latach 2016—
2018. Nasiona fasoli odmiany ‘Orzel” wysiewano w kazdym roku badan, w pierwszej dekadzie maja.
W okresie wegetacji zastosowano biostymulatory: Asahi SL (w stezeniu 0,1 i 0,2%), Kelpak SL
(w stezeniu 0,7 i 1%) i Terra Sorb Complex (w stezeniu 0,3 i 0,5%), w formie jednokrotnego (BBCH
12-13) lub dwukrotnego oprysku (BBCH 12-13 i BBCH 61). Po zbiorze ro$lin okre$lono plon
nasion (t-hal) z kazdego poletka i obiektu badawczego oraz dokonano oceny optacalnosci
stosowania biostymulatorow. Zwigkszyly one istotnie plon nasion fasoli o 14% i pozytywnie
wplyngly na oplacalno$¢ ich stosowania, jednak uzyskany efekt zalezat od stezenia preparatu
i przebiegu pogody w latach badan. W 2016 i1 2017 r. najbardziej ekonomicznie optacalne okazato si¢
jednokrotne stosowanie Asahi SL, niezaleznie od zastosowanego stezenia. Natomiast w 2018 r.
korzystniejsze bylo jednokrotne stosowanie 0,2% roztworu tego preparatu, jak tez jednokrotna
aplikacja preparatu Kelpak SL w stezeniu 0,7%. Podsumowujac, najbardziej optacalne w ocenianym
3-leciu byto jednokrotne (BBCH 12-13) stosowanie Asahi SL w wyzszym stezeniu (0,2%).

Stowa kluczowe: Phaseolus vulgaris, biostymulatory, optacalno$¢ uprawy, aminokwasy, Ecklonia
maxima, zwigzki nitrofenolowe

WSTEP

W produkcji rolniczej ciagle poszukiwane sa rozwigzania technologiczne, ktore
umozliwig uzyskanie wysokich i dobrych jakosciowo plondéw, zwlaszcza w przypadku
wystapienia warunkow stresowych. Szczegolnie wydaje si¢ to uzasadnione W uprawie
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fasoli i innych roslin wrazliwych na abiotyczne warunki stresowe, zwlaszcza niskie
temperatury [Kocira i in. 2017, Szparaga i in. 2018]. Jednym z rozwigzan jest stosowa-
nie biostymulatorow, ktore pozytywnie wplywaja na wzrost, rozwoj i plonowanie roslin,
nawet po wystapieniu czynnikow stresowych, jak ekstremalne temperatury, susza, zaso-
lenie, zanieczyszczenie Srodowiska metalami cigzkimi czy dzialalno$¢ szkodnikow lub
patogenow [Calvo i in. 2014]. Biostymulatory mogg by¢ pochodzenia naturalnego lub
syntetycznego. Do naturalnych zalicza si¢ m.in. preparaty oparte na wolnych aminokwa-
sach, zwigzkach humusowych, wyciggach z owocoéw lub alg morskich, chitynie i chito-
zanie oraz efektywnych mikroorganizmach. Do biostymulatoréw syntetycznych zalicza
sie preparaty zawierajagce zwiazki fenolowe, regulatory wzrostu, sole nieorganiczne
i skfadniki pokarmowe: glin, kobalt, sod, selen, tytan, krzem [Calvo i in. 2014, Du Jardin
2015, Szparaga i in. 2018]. Efektywno$¢ dziatania biostymulatoréw zalezy od ich rodza-
ju, stezenia, sposobu aplikacji (dolistna lub doglebowa) preparatu, jak réwniez od gatun-
ku i odmiany rosliny uprawnej, fazy fenologicznej i warunkow $rodowiskowych [Ertani
i in. 2014, Marhoon i Abbas 2015].

Celem niniejszych badan byla ocena oplacalnosci dolistnej aplikacji trzech biosty-
mulatoréw, zawierajacych rozne substancje czynne, w uprawie fasoli zwyktej (Phaseo-
lus vulgaris L.) odmiany ‘Orzet’.

MATERIAL I METODY

Badania polowe prowadzono w latach 2016-2018 na polach do$wiadczalnych
Instytutu Nauk Rolniczych Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej w Chelmie,
potozonych w miejscowosci Perespa (50°66'N, 23°63'E), w wojewoddztwie lubel-
skim. Doswiadczenie zalozono w uktadzie blokéw losowych w czterech powtorze-
niach, na poletkach o powierzchni 10 m?, na glebie nalezacej do podtypu redziny
brunatne, zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego, klasy bonitacyjnej Illa. Gle-
ba charakteryzowata si¢ zasadowym odczynem (pH w 1 M KCI — 7,4), $rednig za-
sobnos$cig w przyswajalne formy fosforu (55,4-62,5 mg P-kg™!), potasu (127-141,9
mg K-kg™') i magnezu (62-68 mg Mg-kg™!). Przedplonem fasoli byta pszenica ozi-
ma, po jej zbiorze przeprowadzono zabiegi uprawowe i pielegnacyjne zgodnie
z zasadami dobrej praktyki rolniczej. Nawozenie mineralne stosowano na stalym
poziomie, w obrgbie wszystkich kombinacji do$wiadczalnych, w dawkach 30 kg
N-ha™!, 60 kg P,0s-ha™! i 120 kg K2O-ha™!. Nasiona fasoli zwyklej odmiany ‘Orzel’
wysiewano w pierwszej dekadzie maja na glebokos¢ 3—4 cm, w rzedy co 45 cm,
w obsadzie 30 ro$lin na 1 m?.

W okreslonych fazach BBCH zastosowano biostymulatory: Asahi SL, Kelpak SL
i Terra Sorb Complex, zgodnie ze schematem doswiadczenia (tab. 1). Otrzymane wyniki
poréwnywano z obiektem kontrolnym, w ktorym do opryskiwania ro$lin uzywano czy-
stej wody.

Biostymulator Asahi SL zawiera zwiazki nitrofenolowe: 0,3% para-nitrofenolanu
sodu, 0,2% orto-nitrofenolanu sodu i 0,1% 5-nitrogwajakolanu sodu. Z kolei Kelpak SL
zawiera ekstrakt z alg morskich gatunku Ecklonia maxima, za$ Terra Sorb Complex 20%
wolnych aminokwasow.
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Tabela 1. Schemat stosowania biostymulatorow
Table 1. Scheme of biostimulants application

; - Stezenie Sym.bOI .
Biostymulator Liczba opryskow (faza rozwoju) Concentration kombinacji
Biostimulant Number of spraying (growth stage) %) Combination
symbol

jednokrotny oprysk (BBCH 12-13) 0,1 Asl
single spraying (BBCH 12-13) 0,2 As?2

Asahi SL dwukrotny opr)_/sk 0.1 As3
(BBCH 12-13i BBCH 61)
double spraying 02 Asd
(BBCH 12-13 and BBCH 61) '
jednokrotny oprysk (BBCH 12-13) 0,7 Kel
single spraying (BBCH 12-13) 1,0 Ke2
dwukrotny oprysk

KelpakSL | (BBCH 12-13 i BBCH 61) 0.7 Ke3
double spraying
(BBCH 12-13 and BBCH 61) 1.0 Ked
jednokrotny oprysk (BBCH 12-13) 0,3 Tel
single spraying (BBCH 12-13) 0,5 Te2

Terra Sorb dwukrotny oprysk

Complex (BBCH 12-13i BBCH 61) 0,3 Te3
double spraying
(BBCH 12-13 and BBCH 61) 0,5 Ted

Rosliny opryskiwano opryskiwaczem plecakowym Garland Fum 12B. Zastosowano
rozpylacz Lechler LU 120-03, ci$nienie robocze 0,30 MPa, zuzywajac 300 1 cieczy
roboczej na 1 ha. Zaobserwowano, ze liczebnos¢ organizméw szkodliwych (szkodniki,
patogeny chordb) nie przekroczyta progu szkodliwo$ci, dlatego w uprawie fasoli nie
zastosowano pestycydow. Przebieg pogody dotyczacy srednich temperatur i sumy opa-
dow w okresie wegetacji fasoli przedstawiono w tabeli 2.

Przed zbiorem roslin w fazie BBCH 89 (trzecia dekada sierpnia) kazdego analizo-
wanego sezonu wegetacyjnego wybrano losowo po 20 roslin z kazdego poletka, z kto-
rych okre$lono plon nasion (t-ha™). Optacalno$¢ stosowania biostymulatoréw obliczono
na podstawie analizy wartosci przyrostu plonu, wynikajacego z zastosowania biostymu-
latorow 1 kosztow zwiazanych z ich stosowaniem. Warto$¢ przyrostu plonu wynikajace-
go z zastosowania biostymulatoréw obliczono wedhlug nastepujacej formuty:

WPP = PPWK x CN = (PNB — PNK) x CN

gdzie:

WPP — warto$¢ przyrostu plonu (PLN-ha™?),

PPWK — przyrost plonu wzgledem kontroli (t-ha™),

PNB — plon nasion w kombinacji z aplikacjg biostymulatora (t-ha™),
PNK — plon nasion w obiekcie kontrolnym (t-ha™),

CN — cena nasion (PLN-t ™).
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Tabela 2. Warunki meteorologiczne w okresach wegetacyjnych w latach 2016-2018, Perespa
Table 2. Meteorological conditions during the growing seasons in 20162018, Perespa

Srednia z lat

Rok = vear 2002-2015

Average from

Miesiac 2016 2017 2018 2002—2015
Month T (OC) T (oc) T (OC)

$rednia opady $rednia opady $rednia opady T opady

rainfall rainfall rainfall | rainfall

average (mm) average (mm) average (mm) §O) (mm)
(min/max) (min/max) (min/max)
9,2 7.7 11,5

v (121226) | %4 | cagesg | 372 |cromy| 20|80 49
138 13,7 14,2

Y (o6 | *° | (rame9) | 00| qamsg | M| 120) O
181 183 18,0

v @2315) | O | 57302 | B8 | 5am06) | 10 |178| 683
195 185 191

o @812 | '7° | sameg) | M | (emee | BT 108 B4
18,2 195 19,8

VIl (7,1/30,7) 95,3 (4.3/34.4) 255 (63/319) 645 |195| 715
152 132 151

- asiz87) | ? | coyzy | | qoameg) | 40 |1O) 9O

Srednia lub suma 17.1 4709 15,2 362,8 16,3 3639 |152| 3948

Average or sum

Koszty zawigzane ze stosowaniem biostymulatorow w uprawie fasoli obliczono na
podstawie nastepujacej formuty:

KSB = KZB + KWO

gdzie:

KSB — koszty stosowania biostymulatora,

KZB — koszt zakupu biostymulatora,

KWO — koszt wykonania oprysku biostymulatorem.

W celu obliczenia oplacalnos$ci stosowania biostymulatoréw przyjeto:

— ceng skupu nasion w latach 2016, 2017 i 2018 — 7000 PLN-t™%, jest to $rednia cena
hurtowa skupu nasion w przedsigbiorstwach zajmujgcych si¢ skupem nasion fasoli
w powiecie hrubieszowskim, tomaszowskim i zamojskim;

— koszt wykonania jednokrotnego oprysku biostymulatorem 60 PLN;

—koszt zakupu biostymulatorow w latach 2016 i 2017: 110 PLN za
11 Asahi SL, 55 PLN za 1 | Kelpak SL i 60 PLN za 1 | Terra Sorb Complex, a w 2018 .
113 PLN za 11 Asahi SL, 55 PLN za 1 | Kelpak SL i 63 PLN za 1 | Terra Sorb Complex.

Analize statystyczng plonu nasion wykonano za pomoca programu Statistica 10 PL
firmy StatSoft®. Normalnoé¢ rozktadu zmiennych zbadano za pomoca testu Shapiro-
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-Wilka. Do opracowania uzyskanych wynikow badan zastosowano analiz¢ wariancji
ANOVA. Istotno$¢ zréznicowania $rednich okreslono za pomocg testu Tukeya przy
poziomie istotnosci o < 0,05.

WYNIKI

Zastosowane biostymulatory korzystnie wptynely na przyrost plonu nasion fasoli
odmiany ‘Orzel’, §rednio o 14% w stosunku do kontroli. W efekcie tego oplacalnosé
stosowania preparatow wyniosta $rednio 2714 PLN-ha!. Analizujgc plon nasion, stwier-
dzono, ze najlepsze efekty uzyskano w 2016 r. po jednokrotnym (BBCH 12—13) stoso-
waniu Asahi SL, niezaleznie od st¢Zenia (rys. 1), w 2017 r. po zastosowaniu Asahi SL,
z wyjatkiem dwukrotnej aplikacji tego preparatu w nizszym st¢zeniu (0,1%), oraz po
dwukrotnej aplikacji (BBCH 12—13 i BBCH 61) roztworu 0,5% Terra Sorb Complex
(rys. 2), w 2018 r. po jednokrotnej aplikacji Kelpak SL w nizszym stezeniu (0,7%), jak
réwniez po jednokrotnym zastosowaniu Asahi SL w wyzszym stezeniu (0,2%) (rys. 3).
Z kolei wyniki uzyskane z syntezy z trzech lat badan potwierdzily, ze najwigkszy przy-
rost plonu nasion stwierdzono po jednokrotnej aplikacji (BBCH 12—13) Asahi SL
W wyzszym stezeniu (0,2%) (rys. 4).
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Rys. 1. Wptyw biostymulatorow na plon nasion fasoli zwyklej odmiany ‘Orzet’ w 2016 r.;
Kon — kontrola
Fig. 1. Impact of biostimulants on the bean seed yield of ‘Orzel’ cultivar in 2016; Kon — control
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Rys. 2. Wplyw biostymulatoréw na plon nasion fasoli zwyklej odmiany ‘Orzet” w 2017 r.;
Kon —kontrola
Fig. 2. Impact of biostimulants on the bean seed yield of ‘Orzet’ cultivar in 2017; Kon — control
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Rys. 3. Wplyw biostymulatoréw na plon nasion fasoli zwyklej odmiany ‘Orzet” w 2018 r.;
Kon — kontrola
Fig. 3. Impact of biostimulants on the bean seed yield of ‘Orzet’ cultivar in 2018; Kon — control



Optacalnos$¢ stosowania biostymulatorow w uprawie fasoli zwykte;. .. 23

45
4,0
35

5 30

g2z

=< 25

5%

22 20

< o

ST

= 2 15
1,0
0,5
0,0

ab

ab b
‘ ab

ab gp ab

ab
ab ‘

ab

ah ab
|| a

Asl As2 As3 Asd Kel Ke2 Ke3 Ked Tel Te2 Te3d Ted Kon

Rys. 4. Wplyw biostymulatoréw na plon nasion fasoli zwyktej odmiany ‘Orzet’ —
$rednia z lat 2016-2018; Kon — kontrola
Fig. 4. Impact of biostimulants on the bean seed yield of ‘Orzet’ cutivar —
average from 2016-2018; Kon — control

Tabela 3. Optacalno$¢ stosowania biostymulatoréw w uprawie fasoli w 2016 r.
Table 3. Profitability of using biostimulants in bean cultivation in 2016

Przyrost plonu Wartos¢ przyrostu Optacalno$¢ stosowa-
Kombinacja wzg_lf;dem kontroli plonu _ Koszty nia_bio_st_ymulato_ra
Combination Yn_ald increase Valug of the yield | Total costs Proflta_blll_ty of using
relative to control increase (PLN-ha?) a biostimulant
(t-ha™) (PLN-ha™) (PLN-ha™)
Asl 0,75 5250 93 5157
As2 0,22 1540 186 1354
As3 0,79 5530 126 5404
Asd 0,19 1330 252 1078
Kel 0,20 1400 176 1224
Ke2 0,23 1610 352 1258
Ke3 0,24 1680 225 1455
Ked 0,26 1820 450 1370
Tel 0,65 4550 114 4436
Te2 0,66 4620 228 4392
Te3 0,45 3150 150 3000
Te4 0,57 3990 300 3690
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Tabela 4. Optacalno$¢ stosowania biostymulatorow w uprawie fasoli w 2017 r.
Table 4. Profitability of using biostimulants in bean cultivation in 2017

Przyrost plonu Wartos¢ przyrostu Optacalno$¢ stosowa-
Kombinacja wzg_lgder_n kontroli plonu _ Koszty nia_bio_st_ymulato_ra
Combination Ylgld increase Valug of the yield | Total costs Proflta_blll_ty of using
relative to control increase (PLN-ha™) a biostimulant
(t-ha™?) (PLN-ha™) (PLN-ha™)
Asl 0,70 4900 93 4807
As2 0,26 1820 186 1634
As3 0,71 4970 126 4844
Asd 0,72 5040 252 4788
Kel 0,11 770 176 594
Ke2 0,46 3220 352 2868
Ke3 0,22 1540 225 1315
Ke4 0,52 3640 450 3190
Tel 0,48 3360 114 3246
Te2 0,08 560 228 332
Te3 0,42 2940 150 2790
Ted 0,67 4690 300 4390

Tabela 5. Optacalno$¢ stosowania biostymulatorow w uprawie fasoli w 2018 r.
Table 5. Profitability of using biostimulants in bean cultivation in 2018

Przyrost plonu

Warto$¢ przyrostu

Optacalnos¢ stosowa-

Kombinacja wzg_lc;dem kontroli plonu _ Koszty nia_biost_ymulato_ra
Combination Yn_ald increase Valug of the yield | Total costs Proflta}blll_ty of using
relative to control increase (PLN-ha?) a biostimulant
(that) (PLN-ha'') (PLN-ha')

Asl 0,28 1960 94 1866

As2 0,29 2030 188 1842

As3 0,54 3780 128 3652

As4 0,44 3080 256 2824

Kel 0,67 4690 176 4514

Ke2 0,10 700 352 348

Ke3 0,17 1190 225 965

Ke4 0,28 1960 450 1510

Tel 0,45 3150 117 3033

Te2 0,05 350 234 116

Te3 0,10 700 156 544

Ted 0,42 2940 312 2628
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Tabela 6. Optacalno$¢ stosowania biostymulatorow w uprawie fasoli — §rednia z lat 2016-2018
Table 6. Profitability of using biostimulants in bean cultivation — average from 2016-2018

Przyrost plonu Wartos¢ przyrostu Optacalno$¢ stosowa-
Kombinacja wzg_l@dem kontroli plonu _ Koszty nia_bio'_st_ymulato_ra
Combination Ylt_eld increase Valug of the yield | Total costs Proflta_blll_ty of using
relative to control increase (PLN-ha) a biostimulant
(t-ha'd) (PLN-ha) (PLN-ha?)

Asl 0,58 4060 93,5 3966,5

As2 0,26 1820 187 1633

As3 0,68 4760 127 4633

Asd 0,45 3150 254 2896

Kel 0,33 2310 176 2134

Ke2 0,26 1820 352 1468

Ke3 0,21 1470 225 1245

Ke4 0,35 2450 450 2000

Tel 0,53 3710 115,5 3594,5

Te2 0,26 1820 231 1589

Te3 0,32 2240 153 2087

Ted 0,55 3850 306 3544

Wykazano, ze w 2016 r. oplacalnos$¢ stosowania biostymulatorow w uprawie fasoli
miedcita sic w zakresie 1078-5404 PLN-ha™ (tab. 3). Ro$liny najlepiej reagowaly na
jednokrotng aplikacje Asahi SL (ro$liny w fazie BBCH 12-13) w nizszym (0,1%) lub
wyzszym (0,2%) stgzeniu, ktorym odpowiadata oplacalno$¢ stosowania preparatu: 5157
i 5404 PLN-ha. Sposréd wszystkich kombinacji preparatéw najmniej oplacalne byto
dwukrotne stosowanie biostymulatora Asahi SL w fazach BBCH 12-13 i BBCH 61
w stezeniu 0,2% (1078 PLN-ha?). Z kolei dobre efekty dato zastosowanie
Terra Sorb Complex w uprawie fasoli, optacalno$¢ stosowania tego preparatu wynosita
3000-4436 PLN-ha .

Oplacalno$¢ stosowania biostymulatoréw w 2017 r. wynosita od 332 do 4844 PLN-ha?
(tab. 4). Najbardziej oplacalne byto stosowanie w uprawie fasoli bistymulatora Asa-
hi SL, szczeg6lnie jednokrotnej aplikacji (w fazie BBCH 12—13) preparatu w nizszym
(0,1%) lub wyzszym (0,2%) stezeniu, jak rowniez dwukrotnej aplikacji 0,2% roztworu
biostymulatora w fazach BBCH 12—-13 i BBCH 61. Dwukrotna aplikacja biostymulatora
opartego na aminokwasach (Terra Sorb Complex) w stezeniu 0,3% okazata si¢ najmnie;
optacalna (332 PLN-ha™®).

W ostatnim roku badan optacalno$¢ stosowania biostymulatoréw wynosita od 116
do 4514 PLN-ha™ (tab. 5). Fasola najlepiej reagowata na jednokrotne stosowanie roz-
tworu Kelpak SL 0,7% w fazie BBCH 12—13 — opfacalno$¢ zastosowania preparatu
wynosita 4514 PLN-hat. Dobre efekty uzyskano tez po zastosowaniu roztworu Asahi
SL 0,2% w fazie BBCH 12-13 (oplacalnoéé jego stosowania wynosita 3652 PLN-ha™).
Z kolei najmniej optacalne w tym roku byto dwukrotne stosowanie roztworu Terra Sorb
Complex 0,3%, tj. w fazach BBCH 12-13 i BBCH 61 (116 PLN-ha™).
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Podsumowujgc, optacalno$¢ stosowania biostymulatorow w latach 2016-2018
wynosita od 1245 do 4633 PLN-ha (tab. 6). Stwierdzono, ze najbardziej optacalne
w uprawie fasoli byto jednokrotne opryskiwanie roslin 0,2 lub 0,1% roztworem
Asahi SL w fazie BBCH 12—13, kiedy uzyskano odpowiednio 4633 i 3966,5 PLN-ha.
Z kolei najmniej optacalna okazata si¢ jednokrotna aplikacja wyzszego (1%) stezenia
Kelpak SL (1245 PLN-ha?), kiedy rosliny byly w fazie BBCH 12—13.

DYSKUSJA

Badania wlasne potwierdzily, ze zastosowanie biostymulatorow pochodzenia natu-
ralnego lub syntetycznego zwigksza optacalnos$¢ uprawy fasoli zwyktej odmiany ‘Orzel’.
We wezeéniejszych badaniach réwniez stwierdzono, ze dolistna aplikacja biostymulato-
row Terra Sorb Complex, Kelpak SL i Asahi SL zwigksza optacalno$¢ uprawy dwoch
odmian soi ‘Mavka’ i ‘Annushka’ [Kocira 2017].

Z kolei Budzynski i in. [2008] stwierdzili, ze stosowanie Asahi SL generowato
tylko 2—-4% kosztow zmiennych w intensywnej technologii produkcji nasion rzepaku
ozimego, co przyczynito si¢ do wzrostu nadwyzki bezposredniej i uzasadnia stosowa-
nie tego biostymulatora w uprawach roélin. Ponadto Zarzecka i in. [2018] wykazali, ze
najlepszy efekt ekonomiczny w uprawie ziemniaka uzyskano po zastosowaniu Asahi
SL. Liczne badania prowadzone na ro$linach uprawnych dowiodly, ze stosowanie
biostymulatorow naturalnych zwickszyto optacalno$¢ uprawy ziemniaka (Solanum
tuberosum L.), fasoli mung (Vigna radiata L. Wilczek), bazylii (Ocimum sanctum L.),
gujawy pospolitej (Psidium guajava L.), ryzu (Oryza) i Andrographis paniculata
(Burm. F.) Nees. [Prabhu i in. 2009, 2010, Pramanick i in. 2014, Dwivedi i in. 2016,
Sau i in. 2016].

WNIOSKI

Stosowanie biostymulatorow korzystnie wptyneto na przyrost plonu nasion fasoli,
a tym samym zwiekszylo optacalnos¢ uprawy, jednak uzyskany efekt determinowany byt
sposobem aplikacji preparatéw 1 warunkami klimatycznymi panujacymi w latach badan.

Najskuteczniejsze i ekonomicznie uzasadnione okazato si¢ jednokrotne stosowanie
biostymulatora Asahi SL w roztworze 0,2%.

Przy jednokrotnej aplikacji preparatu Kelpak SL w nizszym st¢zeniu (0,7%) na efekt
produkcyjny, a w konsekwencji na optacalnos¢ uprawy fasoli decydujacy wptyw miaty
warunki Klimatyczne.
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Summary. The aim of the study was to evaluate the profitability of using the biostimulants in
cultivation of bean (Phaseolus vulgaris L.) ‘Orzet’. The field studies were carried out in 2016—
2018. Bean seeds of ‘Orzel’ cultivar were sown every year in the first 10-day period of May.
During the growing season, following biostimulants were used: Asahi SL (at concertation 0.1 and
0.2%), Kelpak SL (at concertation 0.7 and 1%), Terra Sorb Complex (at concertation 0.3 and
0.5%), in the form of a single (BBCH 12—13) or double spraying (BBCH 12—13 and BBCH 61).
After harvesting the plants, the seed yield (t-ha™) from each plot was determined and the
profitability of using biostimulants was assessed. The biostimulants used increased the bean seed
yield in 14% and had a positive effect on the profitability of using the preparations, however, the
effect obtained depended on the concentration and climatic conditions during the study years. In
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2016 and 2017, single spraying with both Asahi SL concentrations was economically the most
profitable. On the other hand, in the last year of study, it was more advantageous to apply higher
concentration of this preparation, as well as to apply Kelpak SL at lower concentration. Single
spraying (BBCH 12—13) at higher concentration (0.2%) of Asahi SL was the most cost-effective.

Key words: Phaseolus vulgaris, biostimulants, profitability of cultivation, amino acids, Ecklonia
maxima, nitrophenolic compounds
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