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Rola mi¢dzyplonow Scierniskowych
w monokulturowej uprawie pszenicy jarej

Importance of stubble catch crops in the cultivation of spring wheat
in monoculture

Streszczenie. Badania polowe przeprowadzono w latach 2004-2006 w Rolniczej Stacji Doswiad-
czalnej Zawady. Do$wiadczenie zlokalizowano na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego.
Eksperyment polowy zalozono w uktadzie split-plot z obiektami kontrolnymi w czterech powto-
rzeniach. Analizowano trzy czynniki: I — technika uprawy roli pod pszenicg jara (A — siew bez-
posredni pszenicy, A, — uprawa tradycyjna); II — technika uprawy roli pod migdzyplon $cierni-
skowy (B — zesp6t uprawek pozniwnych i siew migdzyplonu, B, — siew bezposredni migdzyplo-
nu); III — roslina uprawiana w migdzyplonie $cierniskowym (C; — gorczyca biala, C, — facelia
bigkitna). Celem podjetych badan byto okre§lenie wptywu wybranych migdzyplondéw $ciernisko-
wych (gorczycy biatej i facelii bigkitnej) na plonowanie pszenicy jarej uprawianej w monokultu-
rze. Badania wykazaly, ze migdzyplony uprawiane na obiektach z uprawa zerowa pszenicy jarej
istotnie wptywaty na plon ziarna, masg tysiaca ziaren i liczbg ziaren w klosie w pordwnaniu
z obiektami bez roslin miedzyplonowych. Jesienne przyoranie migdzyplonéw w mniejszym stop-
niu roéznicowato wysoko$¢ plonu oraz elementéw plonowania. W uprawie tradycyjnej rodzaj
przyoranej biomasy migdzyplonow nie wptywal istotnie na plonowanie pszenicy jarej, jednak
stwierdzono niewielki wzrost plonu ziarna i liczby ziaren w klosie na obiektach po facelii. Wyko-
nanie uprawek pozniwnych przed siewem migdzyplonéw przyczynito si¢ do istotnego wzrostu
plonu ziarna i masy tysiaca ziaren. Uzyskano rowniez istotnie nizszy $redni plon ziarna pszenicy
W uprawie zerowej w pordwnaniu z uprawa pluzna (tradycyjna).

Stowa kluczowe: pszenica jara, migdzyplony, siew bezposredni, uprawa ptuzna

WSTEP

Plonowanie zboz jest ksztaltowane przez potencjat genetyczny uprawianej odmiany
oraz wspotdziatanie czynnikow agrotechnicznych i meteorologicznych. Jednym z waz-
niejszych czynnikow $rodowiska ograniczajacym plon ro$lin uprawnych jest niedosta-
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teczna ilo$¢ opadoéw oraz nierownomierny ich rozktad w okresie wegetacji. Pszenica jara
charakteryzuje si¢ duza wrazliwoscia na niedobory wody, dlatego tak widoczne sa r6zni-
ce w plonach migdzy poszczegodlnymi latami [Rudnicki i in. 1999]. Zdaniem Dziezyca
iin. [1987] oraz Rudnickiego i in. [1999] pszenica jara wykazuje najmniejsze zapotrze-
bowanie na wodg¢ na poczatku wegetacji, a najwigksze w czerwceu i lipcu.

Postepujaca intensyfikacja i specjalizacja gospodarstw wymusza stosowanie uprosz-
czen w ptodozmianach, przede wszystkim przez zwigkszenie udziatu zb6z w strukturze
zasiewow [Dzienia 1998, Nawrocki 1997]. Jednak zbyt duzy udziat zb6z w ptodozmia-
nie lub uprawa monokulturowa prowadzi czesto do obnizki plonéw w wyniku degradacji
srodowiska glebowego, wzrostu zachwaszczenia i1 porazenia przez choroby i szkodniki
[Gawronska 1997, Stupnicka-Rodzynkiewicz 1997]. W takiej sytuacji bardzo waznym
zagadnieniem staje si¢ mozliwo$¢ rekompensowania ujemnych skutkow uproszczen
ptodozmiandéw metodami agrotechnicznymi, a jednym z najskuteczniejszych sposobow
jest wprowadzenie roslin regenerujacych stanowisko, do ktorych zalicza si¢ migdzyplo-
ny Scierniskowe [Derylo 1990, Lepiarczyk 1999]. Zdaniem Plazy [2004] o wartosci
nawozowej migdzyplondéw decyduje nie tylko ilo$¢ przyoranej biomasy, ale rowniez jej
jakos$é, czyli zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych. Dlatego celowe jest poszukiwanie
odpowiednich gatunkéw roslin przydatnych do uprawy jako migdzyplony oraz nieza-
wodnych sposobow ich siewu.

Celem podjetych badan byto okreslenie wplywu wybranych migdzyplondéw $cierni-
skowych (gorczycy biatej i facelii biekitnej) na plonowanie pszenicy jarej uprawianej
w monokulturze.

MATERIAL I METODY

Badania polowe przeprowadzono w latach 2004-2006 w Rolniczej Stacji Doswiad-
czalnej Zawady. Doswiadczenie zlokalizowano na glebie kompleksu zytniego bardzo
dobrego. Eksperyment polowy zatozono w uktadzie split-plot z obiektami kontrolnymi
w czterech powtdrzeniach. Analizowano trzy czynniki: I — technika uprawy roli pod
pszenicg jara (A, — siew bezposredni pszenicy, A, — uprawa tradycyjna), II — technika
uprawy roli pod migdzyplon S$cierniskowy (B; — siew bezposredni migdzyplonu, B, —
zespot uprawek pozniwnych i siew migdzyplonu), III — ro$lina uprawiana w migdzyplo-
nie $cierniskowym (C; — gorczyca biata, C, — facelia bigkitna).

Po zbiorze pszenicy jarej wysiewano mi¢dzyplony Scierniskowe zgodnie z przyje-
tym schematem (w siewie bezposrednim oraz po uprawkach pozniwnych). Jesienia bio-
mas¢ migdzyplonéw na wybranych obiektach przyorywano na glgboko$é 25 c¢cm, nato-
miast na pozostatych obiektach migdzyplony pozostawaly na okres zimy w formie mul-
czu. Wiosna zastosowano jednolite nawozenie mineralne: 90 kg - ha' N (60% dawki
przed siewem i 40% w fazie strzelania w zdzblo), 90 kg - ha” P,Os oraz 110 kg - ha™
K,O. Przed siewem migdzyplonéw nie stosowano nawozenia. Pszenicg jara wysiewano
w I lub II dekadzie kwietnia. W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan dotyczace
plonu ziarna pszenicy jarej, masy tysiaca ziaren oraz liczby ziaren w klosie. Uzyskane
wyniki opracowano statystycznie. Do oceny wptywu czynnikow do$wiadczenia na ba-
dane cechy stosowano analiz¢ wariancji, a do poréwnania $rednich uzyto testu Tukeya
(0.=0,05).
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WYNIKI I DYSKUSJA

Uzyskane wyniki wykazaly istotny wplyw warunkéw termiczno-wilgotnosciowych
na plon ziarna pszenicy jarej w latach badan 2004—2006 (tab. 1). Najwyzszy $redni plon
ziarna (4,42 t - ha') uzyskano w 2004 r., w ktorym wystepowaly najkorzystniejsze wa-
runki atmosferyczne, a najnizszy (3,34 t - ha' ) w 2006 r., ktory charakteryzowat sig
niedoborem opaddéw oraz wysokimi temperaturami powietrza niesprzyjajacymi groma-
dzeniu plonu.

Sposdb uprawy pszenicy jarej istotnie modyfikowat zaréwno plon ziarna, jak row-
niez masg tysiaca ziaren (MTZ) i liczbe ziaren w klosie. Zastosowanie siewu bezposred-
niego pszenicy jarej spowodowato istotny spadek plonu ziarna oraz zmniejszenie liczby
ziaren w klosie i MTZ (tab. 2, 3). Sredni plon uzyskany na obiektach z uprawa tradycyj-
na byt o ok. 1,0 t wyzszy w poréwnaniu z siewem bezposrednim pszenicy. Najmniejsze
roznice migdzy sposobami uprawy stwierdzono w trzecim roku badan (2006), zard6wno
w przypadku plonu ziarna jak rowniez MTZ (tab. 1, 2). Droese i in. [1986] wskazuja
takze na obnizenie plonéw pszenicy jarej uprawianej technika siewu bezposredniego w
stosunku do uprawy ptuznej. Zdaniem Pabina i in. [2006] w latach charakteryzujacych
si¢ korzystnym przebiegiem pogody uproszczenia uprawowe nie powoduja obnizek
plonéw.

Plon ziarna oraz masg tysiaca ziaren istotnie roznicowat sposob uprawy pod mig-
dzyplon. Wigksze wartosci badanych cech uzyskano, wysiewajac pszenicg na obiektach,
na ktorych pod migdzyplon wykonano uprawki pozniwne (tab. 1, 2). Zdaniem niekto-
rych autorow w uprawie migdzyplonow jest mozliwos¢ siewu bezposredniego, szczegol-
nie gdy czas migdzy zbiorem przedplonu a siewem migdzyplonu jest bardzo krotki [Dro-
ese 1in. 1986, Radecki i Opic1991].

Tabela 1. Plon ziarna pszenicy jarej w zaleznoéci od badanych czynnikéw (t - ha ™)
Table 1. Spring wheat yield depending on the examined factors (t ha ')

Badane czynniki Srednia NIRg 05
Factors examined 200412005 2006 Mean LSDy 05
Technika uprawy Stew bezp ‘.’S?edm 4,04 2,73 3,03 3,26
pszenicyjarej direct drllllng 0.48
Technique of spring u . i
o prawa ptuzna
wheat cultivation plough cultivation 480 | 4,34 3,65 4,26
bez uprawek
Technika uprawy pozniwnych 4,08 3,04 3,04 3.39
migdzyplonu no post-harvest 051
Technique of catch tillage ’
crop cultivation o
uprawki pozniwne | o5 |y 03| 3 63 4,14
post-harvest tillage
» gorczyca biata
Roslina white mustard 4,44 3,54 3,18 3,72 .
migdzyplonowa ) ) n s.
Catch crop faceliablekitna 1 39 | 354 | 349 | 381 >
lacy phacelia ’ ’ ’ ’
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Tabela 2. Masa 1000 ziaren pszenicy jarej w zaleznosci od badanych czynnikow
Table 2. Weight of 1000 grains spring wheat depending on the examined factors
Technika uprawy Technika uprawy migdzyplonu
pszenicy jarej Technique of catch crop cultivation
Lata . . - P
Technique of spring bez uprawek pozniwnych | uprawki pozniwne
wheat cultivation no post-harvest tillage post-harvest tillage
siew bezposredni 29,87 32,95
direct drilling
2004 0
uprawa pruzna 33,11 33,06
plough cultivation
s1eW bezp(.)sredm 31,10 33.18
direct drilling
2005 T
uprawa pluzna 34,89 34,48
plough cultivation
siew bezposredni 30,57 32,04
direct drilling
2006 0
uprawa piuzna 31,21 32,82
plough cultivation
Srednia — Mean 31,77 33,09
NIR 0,05 — 1,06
LSDO‘05 =1.06
Tabela 3. Plon ziarna, liczba ziaren w klosie i masa 1000 ziaren w zaleznosci od uprawianych
migdzyplonéw. Srednia dla lat 2004-2006
Table 3. Grain yield, number of grains in ear and weight of 1000 grains depending
on the cultivated catch crops. Mean for years 2004-2006
Technika uprawy Roslina migdzyplonowa
Badana cecha pszenicy jarej Catch crop ‘ .
. Srednia
The feature exam- Technique of . facelia Mean NIR 05
ined spring wheat culti- go;.czyca blaig blekitna LSDy 5
vation Wwhite mustar lacy phacelia
Plon ziarna siew bezposredni 3,25 3,8 3,26
(t-ha 1) direct drilling 0.48
Grain yield . ’
1 uprawa ptuzna
(tha™) plough cultivation 419 4,34 4,26
siew bezposredni
MTZ (g) direct drilling 31,89 31,32 31,60
Weight of 1000 t 1,01
grains uprawa piuzna 33,18 33,34 33,26
plough cultivation
Liczba ziaren siew bezposredni 29,68 29,92 29,80
w klosie direct drilling 0.70
Number of grains uprawa pluzna ’
in ear plough cultivation 32,62 33,62 33,12
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Tabela 4. Plon ziarna, liczba ziaren w klosie i masa 1000 ziaren pszenicy jarej w porownaniu
z obiektami kontrolnymi. Srednia dla lat 2004-2006
Table 4. Grain yield, number of grains in ear and weight of 1000 grains relative to the control
plots. Mean for years 2004-2006

Uprawa zerowa Uprawa tradycyjna
No-till spring wheat Conventional cultivation
Technika uprawy liczba MTZ li.czba
miq.dzyplonu plon ziarna | MTZ (g) ziaren | plonziarna| (g) V:Er:;e
Technlque.of ‘?atCh (t-ha™) weight of | w klosie (t-ha') | weight number
crop cultivation grain yield 1000 number of | grain yield | of u of
(tha™) grains grains in (tha™) 1000 .
. grains
ear grains |
in ear
Kontrola — uprawki
pozniwne, bez migdzy-
plonu
Control — post-harvest 1,94 31,60 29,65 4,10 33,55 | 33,82
tillage,
no catch crop
Uprawki
pozniwne 3,27 31,65 29,80 418 | 33,62 | 33,13
Post-harvest tillage
NIRy o5 076 r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
LSDy 05 ’ n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Kontrola — bez upra-
wek pozniwnych,
bez migdzyplonu
Control — no post- 1,87 29,18 25,85 4,20 32,11 | 30,96
-harvest tillage, no
catch crop
Siew bezposredni
migdzyplonu
Direct drilling catch 3,26 31,61 29,80 4,26 33,26 | 33,12
crop
NIRg, 05 0,53 r.n. r.n. r.n.
LSDy 05 1,91 3,66 n.s. n.s. n.s.

Regenerujaca stanowisko uprawa migdzyplonéw w zmianowaniach zbozowych za-
lezy od warunkéw glebowych, wilgotnoSciowych oraz uprawianej rosliny. Uzyskane
wyniki nie udowodnily istotnego wptywu rodzaju mi¢dzyplonu na badane cechy, przy
czym stwierdzono nieznaczny wzrost plonu ziarna i liczby ziaren w klosie na obiektach
po facelii. Na korzystniejsze dzialanie nastgpcze migdzyplonu z facelii w porownaniu
z gorczyca wskazuje Ptaza [2004].

W literaturze pojawiaja si¢ rozbiezne stanowiska, co do sposobu postgpowania
z biomasa migdzyplonow. Duer [1996] zaleca pozostawienie roslin na okres zimy w for-
mie mulczu. Zdaniem Plazy [2004] rosliny mulczujace ograniczaja erozj¢ i intensyw-
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no$¢ parowania, zmniejszaja wahania temperatury oraz poprawiaja strukturg roli. Po-
rownujac $rednie plony, MTZ i liczbe ziaren w klosie dla dwoch technologii uprawy
z odpowiednimi obiektami kontrolnymi (bez mig¢dzyplondéw), stwierdzono istotne
zmniejszenie warto$ci badanych cech pszenicy jarej wysiewanej technika siewu bezpo-
sredniego na obiektach pozbawionych mulczu z migdzyplondéw (tab. 4). Na podobne
zalezno$ci wskazuje takze Pabin 1 in. [2006].

WNIOSKI

1. Pszenica jara w siewie bezposrednim plonowala istotnie nizej w poréwnaniu z u-
prawa tradycyjna. Powodzenie uprawy zerowej pszenicy jarej zdeterminowane jest prze-
biegiem warunkéw pogodowych, a szczegdlnie wilgotnosciowych w okresie wegetacji.
Korzystne warunki hydrotermiczne zmniejszaja roznice w plonie migdzy siewem bezpo-
srednim a uprawa pluzna.

2. Uprawiane mi¢dzyplony na obiektach z uprawa zerowa wplywaty na zwigkszenie
plonu ziarna, masy tysiaca ziaren oraz liczby ziaren w klosie pszenicy jarej w poréwna-
niu z obiektami bez roslin migdzyplonowych. Jesienne przyoranie migdzyplondow
W mniejszym stopniu réznicowato wysokos¢ plonu ziarna.

3. Rodzaj uprawianego migdzyplonu nie wptywat istotnie na badane cechy. Stwier-
dzono jednak korzystniejsze dzialanie nastgpcze migdzyplonu facelii na plon ziarna
i liczbe ziaren w ktlosie.

4. Niezaleznie od uprawianej rosliny migdzyplonowej wyzsze plony ziarna pszenicy
jarej oraz wigksza masg tysigca ziaren uzyskano na obiektach po wykonaniu uprawek
pozniwnych przed siewem migdzyplonu.
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Summary. Field studies were conducted over the period of 2004-2006 at the Experimental Station
in Zawady. The soil of the experimental site belongs to a very good rye complex. The field arran-
gement of plots was a split-plot design with four replicates. The design included control plots.
Three factors were examined: I — soil cultivation technique associated with spring wheat cultiva-
tion (A, — direct drilling of spring wheat, A, — conventional cultivation); I — soil cultivation
technique associated with stubble catch crop cultivation (B; — a set of post-harvest operations of
soil tillage follo wed by catch crop planting, B, — direct planting of catch crop); III — kind of plant
cultivated as a stubble catch crop (C; — white mustard, C, — lacy phacelia). The purpose of the
study was to determine the effect of selected stubble catch crop (white mustard and lacy phacelia)
on the yielding of spring wheat cultivated in monoculture. The studies revealed that the examined
catch crops significantly influenced the grain yield of no-till spring wheat compared with the yield
of wheat grain harvested from plots where no catch crops had been cultivated. Autumn incorpora-
tion of the catch crops had a smaller effect on the yield quality and yield components. As for the
conventional cultivation, the kind of catch crop biomass incorporated did not significantly influen-
ce spring wheat yields. However, there was found a small increase in the grain yield and the num-
ber of grains in an ear in the plots with phacelia. Pre-harvest operations performed before stubble
catch crop sowing significantly increased the grain yield and the weight of 1000 grains. Significan-
tly lower average yields were associated with no-till cultivation compared with conventional
(plough) cultivation.

Key words: spring wheat, catch crops, direct drilling, plough-cultivation
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