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of two cultivars of sweet coriZéa mays var. saccharata) seedlings

StreszczenieCelem bada byto okrelenie wptywu fluoru (F) i selenu (Se) na wybranegmaetry
biochemiczne siewek dwéch odmian kukurydzy cukrow@pta Kartowa’' i ‘Waza’'. Déwiad-
czenie wazonowe przeprowadzono w warunkach labgiateh na piasku gliniastym o zawar-
tosci Cog 8,7 gkg™. Do prébek gleby wprowadzono, zaréwno oddzielfik,i razem, w rénych
kombinacjach fluor (w postaci NaF, tak abysdde wynosita 10 mmekg™) lub/i selen na stop-
niach utlenienia +IV i +VI (odpowiednio jako,BeQ i H,SeQ, tak aby ilé¢ Se wynosita 0,05
mmol-kg?). Do kadej z kombinacji, 0 masie 1 kg, wysiano po 15 Ziltéw danej odmiany
kukurydzy. Préb odniesienia byty rdiny rosmce w glebie bez dodatku F i Se. W siewkach kuku-
rydzy w 14., 21. i 28. dniu oznaczono zawéttbarwnikéw asymilacyjnych (chlorofil a, chlorofil
b, karotenoidy), polifenoli ogétem oraz proliny. Yévadzenie do gleby fluoru i selenu, zaréwno
oddzielnie, jak idcznie, spowodowalo istotne zmiany oznaczanych peirémv biochemicznych.
Wigzalo sk to réwniez z cechami morfologicznymi siewek obu odmian kukizgy cukrowej. We
wszystkich kombinacjach, gdzie byt obecny Se(V§olzserwowano uschytie siewek zaraz po
skietkowaniu. Trudno jednoznacznie ogeniptyw Se(lV) i F na oznaczane parametry. Wykazane
zmiany zaleéne byty zaréwno od terminu pomiaru, jak i odmianyklrydzy. Mana jednak
stwierdzt, ze obecn& w glebie Se(lV) i F w wikszym stopniu wplygta na zawart& barwikow
asymilacyjnych ni na koncentragj polifenoli ogétem i proliny. Zaznaczytaesponadto istotna
statystycznie dodatnia korelacja pedey zawartécia barwnikéw asymilacyjnych a zawastig
polifenoli ogétem i proliny.

Stowa kluczowe:fluor, selen, kukurydza, barwniki asymilacyjne, ifeiole, prolina
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WSTEP

Fluor jest trzynastym pod wzglem zawartéci pierwiastkiem w skorupie ziemskiej,
oshkgajc srednio 700 mg-K§ [Luo i in. 2004]. Z zasob6éw naturalnych fluor jestal-
niany dosrodowiska gtéwnie w formie fluorkéw zaréwno w wynikéznorodnej dziatal-
nosci cztowieka, jak i erupcji wulkanicznych [Bellomdn. 2007]. Gtéwnymi antropo-
genicznymizrédtami fluorkéw wsérodowisku naturalnymashuty glinu, stali, elektrownie
spalajce wegiel, fabryki ceramiki, szkta, cegielnie oraz pr&dja i czste stosowanie
nawozow fosforowych [Mourad i in. 2009]. Mg@ne by przyczyrn toksycznego dla
roslin zanieczyszczenia gleby fluorem [McLaughlin i #001].

Selen jest pierwiastkiem uznanym zazmpelement proceséw metabolicznych zwie-
rzat, bakterii, a take ralin. Jego rola dotyczy przede wszystkim reakcjiyaksydacyj-
nych, gdzie jako sktadowa grupy prostetycznej ermynselenozalimych, takich jak
peroksydaza glutationowa, zapobiega peroksydaajkdsivo-lipidowych bton komérko-
wych [Wang i in. 2012]. Deficyt tego pierwiastka gtobalny problem, poniewajest
przyczyrny zwickszonej podatn@i na wiele choréb [Lyons i in. 2007]. Obieg selenu
w tancuchu pokarmowym rozpoczyna sv glebach [Borowska i in. 2015]. Jednak kwe-
stia relacji pomidzy og0lny ilosciag Se w glebie a jego pobieraniem przezliny jest
zlozona i nie zalgy jedynie od jego ogdlnej ikoi w gruncie, ale tate od zasobriwi
gleby w r@&ne frakcje i rodzaje tego pierwiastka [Wang i i012].

Gleby na terenie Pomorza Zachodniego z jednej wtwdelokrotnie charakteryzuj
sie niskg zawartdcia selenu, co wize sk z potencjalp mazliwosciag nawaenia ich tym
pierwiastkiem. Z drugiej natomiast strony namae § na nadmierq emisg zwigzkdw
fluoru wynikajca z obecnéci w tym rejonie emitora tego pierwiastka. Jak gedeele-
sinski i in. [2009a], wprowadzenie fluoru i selenu gleby mae mig zaréwno antago-
nistyczny, jak i synergistyczny wptyw na wybraneoqesy metaboliczne w $iinach
w niej rosncych. Dlatego tecelem podjtych bada byta analiza wptywu fluoru i selenu
dodanych do gleby osobnoacknie na zawart@é barwnikéw asymilacyjnych, polifenoli
ogotem i proliny w czséciach zielonych dwéch odmian kukurydzy cukrowggd mays
var. saccharata).

MATERIAL | METODY BADA N

Doswiadczenie przeprowadzono na prébkach gleb pobramymoziomu ornopréch-
nicznego (0-0,3 m) gleb rdzawych typowych Rolnic2&cji Déwiadczalnej w Lipni-
ku. Gleba ta cechujeesskladem granulometrycznym piasku gliniastego iardgécia
Corg 8,7 gkg™. Pobran z pola gleb przesiano przez sito @ednicy oczek 2 mm i do-
prowadzono jej wilgotn& do 60% maksymalnej pojemstd wodnej. Nasfpnie glelg
podzielono na jednokilogramowe naikg ktorymi, po wczéniejszym dodaniu wodnych
roztworéw kwasu selenowego (IV) —-$eQ, kwasu selenowego (VI) —-,8eQ oraz
fluorku sodu — NaF, w whych kombinacjach, napetniono wazony. Dawki gzakidw
selenu przeliczono tak, aby $to Se(1V) i Se(VI) wprowadzona do gleby wynosita
0,05 mmol-kg gleby. llai¢ wprowadzonego do gleby fluoru wynosita natomiast
10 mmol-kg' gleby. Przy doborze dawek kierowane s$iedni zawartdcia selenu



Oddzialywanie zwjzkéw fluoru i selenu na wybrane parametry biochemeacsiewek... 131

i fluoru w glebach Polski. Do kolejnych wazondéw veys po 15 ziarniakéw dwéch
odmian kukurydzy cukrowej: ‘Ztota Kartowa’ i ‘Waza’

W trakcie déwiadczeé rosliny byty oswietlane lamp sodows Son-T-Agro-400 W
firmy Philips, o nagzeniu promieniowania na poziomie poz#o90 uEm?s* PAR (ra-
diacja aktywna fotosyntetycznie). Fotoperiodyzmtabsistalony na 12 h dnia i 12 h
nocy.

W 14., 21. i 28. dniu dwviadczenia pobrano zielone eéei rosdlin i oznaczono
w nich spektrofotometrycznie zawagtochlorofilu a (Chl-a) i b (Chl-b) oraz karoteno-
idow (Car) metod Arnona i in. [1956], w modyfikacji LichtenthaleraVelburna [1983],
polifenoli ogétem metogl Yu i in. [2002], a take proliny zgodnie z proceduopisan
przez Batesa i in. [1973]. Do analiz wykorzystameldrofotometr UV-1800 firmy
Shimadzu.

Doswiadczenie przeprowadzono trzykrotnie. W poszcaegihl seriach zastosowa-
no trzy powtérzenia. Ponadto wadym dgwiadczeniu, a tate w kazdym powtorzeniu,
w okreslonym terminie pomiaru wykonano trzy razy analizawartgci wymienionych
powyzej zwigzkéw.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie za pamdwuczynnikowej analizy
wariancji i poréwnano komplementarnie testpost-hoc Tukey HSD na poziomie istot-
nosci p < 0,05. Obliczono réwniewspoétczynniki korelacji liniowej Pearsona pawtiy
oznaczanymi parametrami biochemicznymi na dwdéchiopaach istotnéci: p < 0,05
i p<0,01.

WYNIKI | DYSKUSJA

Wprowadzenie do gleby fluoru i selenu, zaréwno delde, jak i hcznie, spowo-
dowalo istotne zmiany oznaczanych parametrow bioitmnych. Wizalo to s¢ row-
niez z cechami morfologicznymi siewek obu odmian kukizyy cukrowej. Réliny te-
stowe najsilniej zareagowaty na wprowadzenie dby®e(VI). We wszystkich kombi-
nacjach, gdzie byt obecny Se(VI), zaobserwowandniscie siewek zaraz po skietko-
waniu i wypuszczeniu pierwszychidi flagowych. Dlatego w tych kombinacjach zniko-
ma ilos¢ uzyskanej zielonej masy uniesisvita wykonanie ustalonych analiz. Zmniej-
szenie zawart@i suchej masy oraz zahamowanie wzrostu korzemiwekszeniu dawki
selenu zaobserwowata Hawrylak-Nowak [2008]. Jedaakfekt taki odnotowata wspo-
mniana autorka dla Se(lV). Rozbms¢ w oddziatywaniu selenu na adym stopniu
utlenienia wynikd moze z silniejszej adsorpcji Se(IV) nagstkach gleby, przez co ta
forma jest mniej dogpna dla rélin. Wang i in. [2012] podaj iz rosliny kukurydzy
wskazuj wieksze sktonnéci do transportowania Se(VI) do gzi nadziemnych, nato-
miast zwizki Se(lV) g wbudowywane w cgsteczki organiczne i magazynowane
w korzeniach.

Po wprowadzeniu do gleby fluoru w siewkach pszemidyiany ‘Ztota Kartowa’
zaobserwowano w 14. i 28. dniu &wadczenia istotny statystycznie spadek,
a w 21. dniu déwiadczenia — wzrost zawa#im wszystkich oznaczanych barwnikéw,
w poréwnaniu z rélinami kontrolnymi. Podobs zaleznos¢ odnotowano w siewkach
kukurydzy odmiany ‘Waza’, jednak w przypadku chlorofilu b w 14. i 21. dniu do-
swiadczenia zmiany te nie byly istotne statystyczmeodmiany ‘Ziota Kartowa’ do-
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datek fluoru najbardziej oddziatywat witde na zawart@ chlorofilu b w siewkach,
w ktérych zanotowano zaréwno nagksze obnienie (20,6% w 14. dniu dwiadcze-
nia), jak i najweksze podwyszenie (24,3%) zawalo tego barwnika (tab. 1).
W przypadku siewek odmiany ‘Waza’ obeétiav glebie fluoru w najwikszym stop-
niu zmniejszyta zawarté karotenoidéw w 14. dniu dwiadczenia (26,5%), a zek-
szyta zawart& chlorofilu a w 21. dniu diwiadczenia (7,6%).

Po aplikacji do gleby Se(IV) stwierdzono w siewkaatkurydzy cukrowej odmiany
Ztota Kartowa’ w 14. dniu déwiadczenia istotny statystycznie wzrost zawsaitehlo-
rofilu a oraz karotenoidéw (odpowiednio o 12,811i89% w stosunku do §fin kontrol-
nych). W dwdch kolejnych terminach analiz wyst natomiast spadek zawaétd
wszystkich barwnikéw asymilacyjnych, ktéry byt nagkszy w przypadku chlorofilu
aw 14. dniu déwiadczenia (19,00%). Odmiennie ksztattowaly smiany zawartéci
barwnikéw w siewkach odmiany ‘Waza’, gdzie wysbwaly nieregularne wahania ich
zawartdci w zaleznosci od terminu pomiaru, nie zawsze istotne statystiee Spéréd
oznaczanych zwekéw obecné w glebie Se(IV) w najwkszym stopniu zvgkszyta
zawart@¢ chlorofilu b w 21. dniu déiwiadczenia (13,52%), a zmniejszyta — w 28. dniu
(11,40%).

Dodatek do gleby fluoru wraz z selenem (IV) nie wa$a¥, w poréwnaniu z kontrg)
istotnych statystycznie zmian zawadochlorofilu a i chlorofilu b w siewkach odmiany
Ztota Kartowa’ w dwdéch pierwszych terminach pontdier, podczas gdy w 28. dniu
doswiadczenia odnotowano zgkiszenie koncentracji tych barwnikéw, ktére wynosito
odpowiednio 25,05 i 22,60%. Zawastokarotenoidoéw natomiast, w poréwnaniu z kon-
trolg, ulegta podwyszeniu w 14. (6,25%) i 21. (9,15%) dniusdéadczenia oraz obe-
niu w 28. dniu déwiadczenia (23,88%). W siewkach odmiany ‘Waza’ w d#diu do-
swiadczenia nie zaobserwowano istotnych zmian za@rioznaczanych barwnikow
asymilacyjnych pod wptywem F+Se(lV). Natomiast w. 2thiu déwiadczenia odnoto-
wano istotny statystycznie spadek (ktéry dla cHiaroa, chlorofilu b i karotenoidéw
wynosit odpowiednio 36,34; 35,42 i 35,46% w stosurdo kontroli), a w 28. dniu
wzrost ich zawartéi (odpowiednio o 33,89; 46,56 i 22,73%).

Na podstawie otrzymanych wynikéw trudno jednoznaeztent wptyw F i Se na
zawart@¢ barwnikéw asymilacyjnych. Baunthiyal i Ranghar 20 podaj, ze toksyczny
wptyw fluoru na rdliny polega gtéwnie na redukcji syntezy chlorofilegradacji chlo-
roplastéw oraz inhibicji reakcji Hilla. Spadek zatwedci barwnikéw asymilacyjnych pod
wplywem fluoru zostat wykazany przez wielu autorémroslinach r&nych gatunkéw
[Kumar i Rao 2008, Reddy i Kaur 2008, Baunthiy&anghar 2014, Ram i in. 2014].
Natomiast dane literaturowe dotyce oddziatywania selenu na zawdéétahlorofilu
i karotenoidéw s niejednoznaczne i w zaieosci od rodzaju aplikacji, dawki czy gatun-
ku wskazug zaréwno na brak wptywu [Valkama i in. 2003], jaka dziatanie stymulygi
ce [Dong i in. 2013, Zhong i Chen 2016, Naim i2017], a take inhibitugce [Haghighi
iin. 2016].

Zawartaé¢ polifenoli ogdlem ulegta istotnym statystycznie ianom jedynie
w siewkach odmiany ‘Ziota Karfowa’ w 14. dniu @adadczenia po aplikacji F+Se(1V)
(podwyzszenie w stosunku do kontroli o 117,24%) oraz wvkéeh odmiany ‘Waza’
w 28. dniu déwiadczenia po wprowadzeniu osobno F i Se(lV) (abnie w stosunku do
kontroli odpowiednio o 60,42 i 58,33%) (tab. 2).0Kka i in. [2009] wykazali wzrost
zawartdci polifenoli ogdétem w siewkach kukurydzy oraz imtiygatunkéw rélin jedno-
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Tabela 1. Zawartg barwnikéw fotosyntetycznych w siewkach kukurydekiowej rosacej
w glebie z dodatkiem fluoru lub/i selenu (g-igv.m.)
Table 1. Content of photosynthetic pigments in sweet seedlings grown in soil treated

with fluoride or/and selenium (g- RgrW)

Odmiana Dodatek Dzien/Day
Cultivar Addition 14 | 21 | 28
Chlorofil a/ Chlorophyll a (Chl-a)
kontrola/ control 4,14 b 3,84 b 5,15b
F 3,75d 4,35 a 4,24 d
‘Ztota Se(lV) 4,67 a 3,32e 4,17 e
Kartowa’ Se(VI) - - -
F+Se(IV) 4.21b 3,87b 3,86 g
F+Se(VI) — - -
kontrola/ control 4,06 bc 3,44 d 4,50 c
F 3,0le 3,70 c 3,72 h
. , Se(lV) 3,94 c 3,75¢ 401f
Waza Se(VI) — — =
F+Se(IV) 4,18 b 2,19 f 5,98 a
F+Se(VI) — - -
Chlorofil b/ Chlorophyll b (Chl-b)
kontrola/ control 1,36 a 1,11 b 1,46 b
F 1,08 bcd 1,38 a 1,32 ¢c
‘Ztota Se(lV) 1,33 ab 0,96 ¢ 1,19d
Kartowa’ Se(VI) - - -
F+Se(IV) 1,18 abc 1,11 b 1,13 e
F+Se(VI) — - -
kontrola/ control 1,06 cd 0,96 ¢ 1,31c
F 0,92 d 1,04 bc 1,08 f
‘Waza’ Se(lV) 1,01 cd 1,09b 1,16 de
Se(VI) — — —
F+Se(IV) 1,13 abcd 0,62 d 1,92 a
F+Se(VI)
Karotenoidy/ Carotenoids (Car)
kontrola/ control 1,60c 1,53 ¢ 2,01b
F 150e 1,72 a 1,73 d
‘Ztota Se(lV) 1,79 a 1,34 f 1,64 e
Kartowa’ Se(VI) F+Se(lV) 1,18 abc 1,11b
F+Se(1V) 1,70 b 1,67 b 1,53f
F+Se(VI) — - -
kontrola/ control 1,62c¢c 1,41 e 1,76 c
F 1,19f 1,48d 1,46 g
\Waza’ Se(IV) 1,54 de 1,47 d 1,62 e
Se(VI) — — —
F+Se(IV) 1,59 cd 091g 2,16 a
F+Se(VI) — - -

Wartaici oznaczone tymi samymi literami w gbre kolumn nie rénig si¢ istotnie,p < 0,05; objanienia:
fluor wprowadzono do gleby w dawce 10 mmol*kgelen wprowadzono do gleby w dawce 0,05 mmdi; kg
nie wykonano analiz w kombinacjach, w ktérych ohebp Se(VI) z powodu zamieraniastin

Values denoted with the same letters in columnsyaddiffer statisticallyp < 0.05, fluoride was added to soil
at the dose of 10 mmol-Rgselenium was added to soil at the dose of 0,0BInkgj’, there were no analyzes
in the combination with Se(VI) due to plant wither
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Tabela 2. Zawart@ polifenoli ogétem oraz proliny w siewkach kukueydcukrowej rosacej
w glebie z dodatkiem fluoru lub/i selenu
Table 2. Content of total polyphenols and prolineweet corn seedlings grown in soil treated
with fluoride or/and selenium

Odmiana Dodatek Dzien/Day
Cultivar Addition 14 | 21 | 28
Polifenole ogétem (mg GAE- Kgsw.m.)/ Total polyphenols (mg GAE: RFW)
kontrola/ control 0,87 bc 0,48 a 0,43 ab
F 0,97 bc 0,43 a 0,18 b
‘Ztota Se(lV) 0,70 bc 0,44 a 0,43 ab
Kartowa’ Se(VI) - - -
F+Se(IV) 1,89 a 0,49 a 0,41 ab
F+Se(VI) - —~ -
kontrola/ control 0,54 bc 0,13 b 0,48 a
F 0,81 bc 0,31ab 0,19b
‘Waza' Se(lV) 0,44 c 0,29 ab 0,20 b
Se(VI) - - -
F+Se(IV) 1,20b 0,20 b 0,29 ab
F+Se(VI) - —~ -
Prolina (umol- kg sw.m.)/ Proline (umol- kg FW)
kontrola/ control 0,31a 0,19 a 0,14 b
F 0,29 a 0,21 a 0,14 b
Ztota Se(lV) 0,31a 0,26 a 0,11 b
Kartowa’ Se(VI) - - —
F+Se(IV) 0,41 a 0,21 a 0,15b
F+Se(VI) - - -
kontrola/ control 0,34 a 0,25a 0,15b
F 0,26 a 0,24 a 0,12 b
‘Waza’ Se(lV) 0,28 a 0,29 a 0,15b
Se(VI) - - -
F+Se(IV) 0,34 a 0,24 a 0,20 a
F+Se(VI) - -

Oznaczenia jak w tabeli 1/ Explanations as in Table

lisciennych pod wptywem Se(lV). Potwierdzity to badafiieleshskiego i in. [2009b] na
siewkach rélin dwulisciennych. Natomiast najegiej obserwowanym oddziatywaniem
fluoru na zawart@ polifenoli ogétem byto obuienie ich koncentracji [Telasski i in.
2012, Elloumi i in. 2016].

Zawarta¢ proliny ulegta natomiast istotnemu podisgeniu tylko w siewkach od-
miany ‘Waza’ w 28. dniu daviadczenia po aplikacji F+Se(lV) (o 33,33% w por@miu
z kontroh). W literaturze niewiele jest doniesi@a temat wplywu selenu na zawdtto
proliny. Natomiast co do fluoru badacze nafcie] stwierdzag, ze zwickszat zawart&t
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proliny, co mae swiadczy o wystpowaniu stresu oksydacyjnego [Yadu i in. 2016,
Elloumi iin. 2017].

Na podstawie otrzymanych wynikéw trudno jednoznaenkreli¢ rodzaj interakcji
pomiedzy oddziatywaniem Se(lV) i F na oznaczane paramdteleshski i in. [2009a]
wykazali,ze w rdlinach r&nych odmian soi wygpowat gtéwnie antagonizm poetizy
oddziatywaniem selenu i fluoru a aktywioe katalazy. W literaturze wygbuje szereg
doniesié o antagonizmie selenu i fluoru, ale gtéwnie w migmach kegowcéw. Taki
charakter interakcji poreiizy tymi pierwiastkami stwierdzono, bag@ajich wptyw na
aktywnai¢ peroksydazy glutationowej w surowicy krwi [Gami R005] oraz dysmutazy
ponadtlenkowej w nerkach szczuréw [Yu i in. 20G6}ake na aktywn& aminotransfe-
razy asparaginowej i dehydrogenazy mleczanowejpatoeytach [Wang i in. 2004], czy
dehydrogenazy bursztynianowej i oksydazy cytochmeejov mitochondriach komérek
miesni szkieletowych u ludzi [Pang i in. 1996].

Obliczone wspétczynniki korelacji liniowej Pearsomgkazaty dodatnj, istotry sta-
tystycznie na poziomip < 0,01 zalenos¢ pomiedzy zawartécia chlorofilu a, chlorofilu
b oraz karotenoidéw, a tak na poziomiegp < 0,05 pomgdzy zawartéciag polifenoli
ogotem i proliny (tab. 3).

Tabela 3. Wspotczynniki korelacji liniowej Pearsqraamidzy zawartécig barwnikow
asymilacyjnych, polifenoli ogétem i proliny w sieagh kukurydzy cukrowej rognej
w glebie z dodatkiem fluoru lub/i selenu
Table 3. Pearson linear correlation coefficientsvieen content of assimilation pigments,
total polyphenols and proline in sweet corn seggligrown in soil treated with fluoride
or/and selenium

Parametry Chl-a Chl-b Car Phe Pro
Parameters
Chl-a 0,944 0,982 0.089 -0,103
Chl-b o 0,915 0,014 —-0,094
Car o o 0,095 -0,126
Phe 0,483
Pro *

* |stotne na poziomip < 0,05/ Significant at leved < 0.05
** |stotne na poziomig < 0,01/ Significant at leved < 0.01

WNIOSKI

1. Wprowadzenie do gleby fluoru i selenu, zaréwddaelnie, jak i 4cznie, spowo-
dowato istotne zmiany oznaczanych parametrow bimatEnych siewek obu odmian
kukurydzy cukrowej.

2. We wszystkich kombinacjach, gdzie byt obecnyW¥ezaobserwowano uschai
cie siewek zaraz po skietkowaniu.

3. Trudno jednoznacznie océniwptyw Se(lV) i F na oznaczane parametry — wyka-
zane zmiany zakme byly zar6wno od dnia éeiadczenia, jak i odmiany kukurydzy.
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4. Obecnéct w glebie Se(1V) i F w wikszym stopniu wptygta na zawart& barwni-
koéw asymilacyjnych ri na koncentragjpolifenoli ogétem i proliny.

5. Istniata istotna statystycznie dodatnia kor@lggpméedzy zawartécia barwnikow
asymilacyjnych a zawar§oig polifenoli ogétem i proliny.
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Summary. The aim of the study was to determine the effédtuoride (F) and selenium (Se) on
selected biochemical parameters of two sweet coltivars: ‘Ztota Kartowa' and ‘Waza’. A pot
experiment was carried out in laboratory conditiondoamy sand with agcontent of 8.7 g-ky
Soil samples were included in various combinatiohfluoride (as NaF so that the amount of F
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was 10 mmokg?) or/and selenium in two oxidation states +IV and ¢as H,SeQ and HSeQ,
respectively, so that the amount of Se was 0.05 Infgid). 15 corn seeds of the same cultivar
were seeded for each combination. The plants ggwirsoil without addition of F and Se were
the reference. On days 14, 21 and 28 the contérassimilation pigments (chlorophyll a, chlo-
rophyll b, carotenoids), total polyphenols and pr@lwere measured. The application of fluoride
and selenium, both separately and together, caigaiicant changes in biochemical parameters.
It also coincided with the morphological charactics of the seedlings of both varieties of sweet
corn. In all combinations with Se(V1), the seedngere dried just after germination. It is diffitul
to unambiguously assess the influence of Se(IV)Rod the measured parameters. The observed
changes were dependent on the date of measurememllaas the varieties of corn. However, it
can be stated that the presence of Se(IV) andIBigaificantly affected the content of assimila-
tion pigments rather than the concentration ofltptayphenols and proline. There was also a
statistically significant positive correlation be&t®n the assimilation pigment content, and also
between the total polyphenol content and prolingeat.
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