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Wykorzystanie materialow kolekcyjnych pszenzyta ozimego
jako genetycznego zrodla zawartoSci biatka w ziarnie

The use of winter triticale collection materials as a genetic source
of protein content in grain

Streszczenie. Materiat badawczy stanowito 348 genotypéw pszenzyta ozimego, W tym
38 polskich odmian oraz 310 starych zagranicznych materialtéw hodowlanych, ktore oceniano
w latach 2011-2019 w jednopowtorzeniowych doswiadczeniach polowych prowadzonych
w Gospodarstwie Doswiadczalnym Uniwersytetu Przyrodniczego w Czestawicach koto
Nalgczowa. Nowe odmiany pszenzyta ozimego charakteryzowaly si¢ mniejsza zmienno$cig
dotyczaca zawartosci biatka w ziarnie i zwigzanych z nig cech uzytkowych w poréwnaniu ze
starymi zagranicznymi materiatami kolekcyjnymi, ktore moga stanowi¢ wartosciowe zrodto
zawartosci biatka w pracach hodowlanych i badawczych.

Stowa kluczowe: kolekcja pszenzyta ozimego, zawarto$¢ biatka w ziarnie

WSTEP

Pszenzyto (xTriticosecale Wittm. ex A. Camus) jest przede wszystkim zbozem pa-
stewnym, wykorzystywanym w zywieniu trzody chlewnej oraz drobiu. Czynnikiem,
ktory determinuje jako$¢ paszy oraz warto§¢ odzywcza ziarna jest plon biatka i jego
sktad aminokwasowy. Ziarno pszenzyta charakteryzuje si¢ dobrg warto$cia pokarmowa,
zblizong do pszenicy i jeczmienia. Wynika ona z wysokiej zawartosci biatka o korzyst-
nym skladzie aminokwasowym oraz wysokim wspdtczynniku strawno$ci. Ponadto od-
znacza si¢ ono mniejszg koncentracjg substancji antyzywieniowych, zwlaszcza polisa-
charydow, w porownaniu z ziarnem zyta [Boros 2002, Stankiewicz 2005, Kos$cielniak
i Dreczka 2009, Labudda i in. 2011, Lista Opisowa Odmian Roélin Rolniczych 2019].
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Zawarto$¢ biatka w ziarnie jest podstawowym wskaznikiem jakosciowym w pracach
hodowlanych. W przypadku pszenzyta cecha ta jest uwarunkowana obecnoscig geno-
mow pszenicy, ale podlega silnym modyfikacjom zaréwno przez warunki siedliskowe,
jak i poziom nawozenia azotem. Z tych wzgledow zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenzyta
moze waha¢ si¢ od 8 do 20% [Budzynski i Szemplinski 2003]. Uprawiane obecnie od-
miany pszenzyta ozimego maja warto$¢ tej cechy na poziomie zblizonym do pszenicy.
Widoczny w ostatnich latach duzy postep w hodowli pszenzyta, ktory dotyczy wzrostu
plonu z jednostki powierzchni oraz lepszego wypetienia ziarna, spowodowal obnizenie
poziomu biatka ogélnego w ziarnie. Tendencja ta utrzymuje si¢ zarowno w nowych
odmianach tego zboza, na co wskazuja wyniki panstwowych badan oceny odmian, jak
réwniez w materiatach kolekcyjnych [Kociuba i Kramek 2014, Kociuba i in. 2018, Lista
Opisowa Odmian Roslin Rolniczych 2019].

Celem pracy byta ocena mozliwoséci wykorzystania w procesie hodowlanym mate-
riatéw kolekcyjnych pszenzyta ozimego zgromadzonych w Polskim Banku Genoéw jako
genetycznego zrodta zawartosci biatka w ziarnie.

MATERIAL I METODY

Material badawczy obejmowat 348 genotypow pszenzyta ozimego, w tym 38 pol-
skich odmian, z ktorych 17 znajduje si¢ aktualnie w Krajowym Rejestrze COBORU oraz
310 starych zagranicznych materiatdéw hodowlanych. Krajowe odmiany pszenzyta ozi-
mego pochodzity z dwoch firm hodowlanych: DANKO Hodowla Roélin (71%) oraz
Hodowla Roslin Strzelce (29%). Z kolei zagraniczne materialy kolekcyjne reprezento-
waly przede wszystkim europejskie (49,7%) oraz potnocnoamerykanskie (45,5%) osrod-
ki hodowli pszenzyta (rys. 1).
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Rys. 1. Pochodzenie starych, zagranicznych materiatéw kolekcyjnych pszenzyta ozimego
Fig. 1. The origin of the old, foreign collection accessions of winter triticale
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W latach 2011-2019 prowadzone byly jednopowtorzeniowe doswiadczenia polowe
w Gospodarstwie Doswiadczalnym Uniwersytetu Przyrodniczego w Czestawicach koto
Naleczowa, na glebie lessowej o podtozu brunatnym. Corocznie 625 ziarniakow kazdego
ocenianego obiektu wysiano recznie na 5-rzadkowe poletka o powierzchni 2 m?, przy
rozstawie rz¢dow 20 cm.

W okresie wegetacji roslin dokonano pomiaru wysokos$ci roslin w 3 losowo wybra-
nych miejscach na kazdym poletku. Natomiast w okresie petnej dojrzatosci roslin wy-
brano losowo po 50 klosow z kazdego obiektu. Na 20 klosach wykonano pomiary dtu-
gos$¢ klosa i liczby kloskow w kiosie. Liczbe i mase ziarn z ktosa oraz mase¢ 1000 ziarn
obliczono na podstawie omtotu 50 ktoséw. Zawartos¢ biatka w ziarnie 0znaczono meto-
da Kjeldahla w analizatorze Kjeltec (FOSS) (CLA/PSO/13/2013 wersja 3 z dnia
19.12.2013 r.) [PN-75/A-04018] w Centralnym Laboratorium Agroekologicznym Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Lublinie, stosujac wspotczynnik azot/biatko = 6,25.

Wyniki przedstawione w niniejszej pracy obejmujg $rednie wieloletnie oraz zakres
zmiennos$ci i wspotczynniki zmiennosei dla zawartoéci biatka w ziarnie oraz wybranych
cech rolniczych, tj. wysokosci roslin, masy tysigca ziarn oraz masy ziarn z kltosa. Wy-
mienione cechy uzytkowe wptywaja bowiem na poziom biatka w ziarnie.

WYNIKI

Analizowany w niniejszej pracy materiat kolekcyjny pszenzyta ozimego byt zr6zni-
cowany pod wzgledem cech jakoSciowych i uzytkowych, na co wskazuja dane zamiesz-
czone w tabeli 1. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze polskie odmiany charakteryzowaty sie
mniejszym zakresem zmiennos$ci w porownaniu ze starszymi obiektami pochodzacymi
z zagranicznych osrodkéw hodowli pszenzyta. Cecha, ktora w obu analizowanych gru-
pach miata najwicksza zmienno$¢, byta masa ziarn z klosa, o czym $§wiadczag wysokie
warto$ci wspotczynnika zmiennosci zaréwno dla polskich odmian (CV = 13,7%), jak
i dla obiektéw zagranicznych (CV = 17,9%).

Polskie odmiany pszenzyta ozimego oceniane w latach 2011-2019 charakteryzowa-
ly si¢ nizsza zawarto$cia biatka w ziarnie niz starsze zagraniczne obiekty. Srednia wielo-
letnia warto$¢ omawianej cechy dla odmian wynosita 10,5%, przy wahaniach od 8,0 do
12,5%. Z kolei obiekty zagraniczne miaty $rednio 13,2% biatka w ziarnie, a zakres
zmiennosci wynosit od 7,9 do 19,7% (tab. 1). Wiekszos¢ polskich odmian (60,5%) cha-
rakteryzowata si¢ zawarto$cia biatka w ziarnie na poziomie 10—12%, podczas gdy wsrod
starszych materialdw kolekcyjnych najwigkszy odsetek (54,8%) stanowily obiekty, ktore
mialy od 12 do 16% biatka w ziarnie. Na uwagg zasluguja te obiekty zagraniczne, ktore
charakteryzowaty si¢ ponad 16-procentowg zawartoscig biatka w ziarnie. W analizowa-
nych materiale stanowily one 12,2%. Moga one by¢ wykorzystane w pracach hodowla-
nych jako warto§ciowe zrddlo biatka (rys. 2).
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Tabela 1. Wartosci $rednie, zakresy zmiennosci i wspotczynniki zmiennosci (CV)
dla wazniejszych cech uzytkowych pszenzyta ozimego
Table 1. Mean values, variability ranges and variability coefficients (CV) of major useful traits
of winter triticale

Liczba obiektow | . Zakres zmiennoS$ci
Badana cecha Srednia s Ccv
Examined trait Numbgr Mean Varla_blllty range (%)
of accessions min — max
Zawarto$¢ biatka w ziarnie (%) * 38 10,5 8,0-125 10,0
Protein content in grain (%) el 310 13,2 7,9-19,7 17,6
Wysokos$¢ roslin (cm) * 38 100,9 80,5-125,8 10,5
Plant height (cm) *x 310 138,5 75,0 —183,7 16,1
Masal000 ziarn (g) * 38 45,1 33,6 -53,8 9,0
1000 grain weight (g) *x 310 443 28,6 — 80,6 13,7
Masa ziarn z klosa (g) * 38 2,1 19-28 13,7
Weight of grains per spike (g) bl 310 2,2 0,9-4,6 17,9

* polskie odmiany — Polish cultivars
** stare, zagraniczne obiekty kolekcyjne — old, foreign collection accessions
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Rys. 2. Rozktad zawarto$ci biatka w ziarnie materiatow kolekcyjnych pszenzyta ozimego
Fig. 2. The distribution of protein content in grain of winter triticale accessions



Wykorzystanie materiatéw kolekcyjnych pszenzyta ozimego... 85

Analizujagc wysoko$¢ roslin materialow kolekcyjnych pszenzyta ozimego, stwier-
dzono, ze polskie odmiany, zgodnie z aktualnym kierunkiem prac hodowlanych, miaty
réowniez nizsza $rednig wieloletnig wartos¢ omawianej cechy (100,9 cm) w poréwnaniu
ze starszymi zagranicznymi obiektami (138,5 cm) — tab. 1. Wiekszo$¢ polskich odmian
(68,4%) charakteryzowala si¢ wysokoscig roslin od 90 do 110 cm, natomiast wsrod
obiektow zagranicznych przewazaty te o wysokosci roslin powyzej 130 cm, a ich udziat
wynosit 63,2% (rys. 3).
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Rys. 3. Rozktad wysokosci roslin materiatéw kolekcyjnych pszenzyta ozimego
Fig. 3. The distribution of plant height of winter triticale accessions

Cecha, ktora informuje hodowce o dorodnosci ziarna jest masa 1000 ziarn. Polskie
odmiany pszenzyta charakteryzowaly si¢ nieznacznie wyzsza srednig wieloletnig warto-
scig MTZ (45,1 g) w poréwnaniu z materiatami zagranicznymi (44,3 g), przy czym
wspotczynnik zmiennosci obliczony dla omawianej cechy dla odmian wynosit CV =
= 9,0% 1 byt nizszy niz dla obiektow zagranicznych (CV = 13,7%) (tab. 1). Jak wynika
z rozktadu warto$ci masy 1000 ziarn przedstawionego na rysunku 4, zardwno wiekszo$¢
odmian (ponad 84%), jak i starszych materiatéw (ponad 63%) miala warto§¢ omawianej
cechy od 40 do 50 g. Na uwage zastuguja obiekty o MTZ powyzej 55 g, przy czym ich
obecnos¢ stwierdzono tylko w grupie starszych zagranicznych materiatow kolekcyjnych.
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Rys. 4. Rozktad masy 1000 ziarn materiatéw kolekcyjnych pszenzyta ozimego
Fig. 4. The distribution of 1000 grain weight of winter triticale accessions

Masa ziarn z klosa (g); Weight of grains per spike (g)

50

40

30 = _

20

0l E -
p— B e

S 5 & K 5 %?,9 K % %@s IS

m polskie odmiany; Polish cultivars = obiekty zagraniczne; foreign accessions

Rys. 5. Rozklad masy ziarn z ktosa materiatdw kolekcyjnych pszenzyta ozimego
Fig. 5. The distribution of weight of grains per spike of winter triticale accessions
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Masa ziarn z ktosa jest bardzo wazng cechg uzytkowa, ktora jest uwzgledniania przy
selekcji 1 wptywa nie tylko na plon, ale rowniez na jego jako$¢. Zarowno krajowe od-
miany, jak i starsze materialty hodowlane analizowane w niniejszej pracy charakteryzo-
waty si¢ podobng srednig wieloletnig warto$¢ omawianej cechy, ktéra wynosita odpo-
wiednio: 2,1 gi 2,2 g (tab. 1). Najwiecej obiektow w obu analizowanych grupach (od-
powiednio: 89,5% i 57,1%) charakteryzowato si¢ masa ziarn z ktosa od 1,6 do 2,5 g.
Z punktu widzenia praktycznej hodowli na uwage mogg zashugiwaé¢ zagraniczne mate-
rialy hodowlane o masie ziarn z ktosa powyzej 3,0 g (rys. 5).

DYSKUSJA

Dane z literatury [Goyal i in. 2011, Kociuba 2000, 2007, 2010, Kramek i Kociuba
2017, Thiemt i Oettler 2008] wskazuja, ze z punktu widzenia praktycznej hodowli ro$lin
bardzo wazne jest szerokie spektrum zmiennosci materiatu wyjsciowego. Niestety selek-
cja ukierunkowana na wysoki poziom plonowania spowodowala zawezenie zakresu
zmienno$ci materialu wyj$ciowego roslin uprawnych w pracach hodowlanych, a tym
samym doprowadzita do wigkszego wyréwnania nowych odmian pod wzgledem cech
uzytkowych, co znalazto potwierdzenie w prezentowanym opracowaniu.

Pszenzyto jest przede wszystkim zbozem paszowym, dlatego w pracach hodowla-
nych zwraca si¢ uwage na zawarto$¢ biatka w ziarnie. Odmiany pszenzyta ozimego,
znajdujace si¢ aktualnie w Krajowym Rejestrze, charakteryzuja si¢ zawartoscia biatka
w ziarnie na poziomie zblizonym do pszenicy [Lista Opisowa Odmian Ro$lin Rolni-
czych 2019]. Wyniki panstwowych badan oceny odmian, jak réwniez wieloletnie bada-
nia kolekcyjne wskazujg, ze poziom biatka ogdlnego w ziarnie pszenzyta obniza sie.
Zdaniem wielu badaczy sytuacja ta spowodowana jest dazeniem do uzyskiwania coraz
wyzszego plonu z jednostki powierzchni, a takze lepszym wypelieniem ziarna [ Kociu-
ba 2000, Wolski i in. 2000, Kociuba i Kramek 2014, Kociuba i in. 2018, Kramek i Ko-
ciuba 2017, Lista Opisowa Odmian Roslin Rolniczych 2019]. Badania przeprowadzone
przez Kramek i Kociube [2017] wskazuja, ze materiaty kolekcyjne pszenzyta ozimego
oceniane w latach 20012016 charakteryzowaty si¢ obnizong w poréwnaniu ze starszy-
mi obiektami zawarto$cia biatka w ziarnie, ktora wynosita odpowiednio 10,8 i 15,1%.
Ponadto wsrod starszych materiatow kolekcyjnych autorki stwierdzity wiekszy udziat
obiektow, u ktorych poziom omawianej cechy przekraczat 13%. Na podobne zaleznosci
wskazujg Kociuba i Kramek [2014], podkre$lajac dodatkowo fakt, ze wszystkie zgroma-
dzone genotypy pszenzyta, niezaleznie od lat badan, reprezentuja duze spektrum zmien-
nosci odnosnie zawartosci biatka w ziarnie (od 5,9 do 19,3%), co znajduje rowniez po-
twierdzenie w wynikach badan witasnych. Z kolei wyniki badan dotyczacych wspoiza-
leznosci pomigdzy zawarto$cig bialka w ziarnie a innymi cechami plonotwdérczymi
wskazuja na ogot na niska 1 statystycznie nieistotng wspotzaleznos¢ [Grzesik i Wegrzyn
2002, Grzesik i in. 2003, Kramek i Kociuba 2013 ].

Pierwsze materialy kolekcyjne pszenzyta ozimego byly podatne na wyleganie,
glownie ze wzgledu na wysoko$¢ roslin, ktora wahata si¢ od 140 do 160 cm [Oettler
2005]. Stad tez jednym z wazniejszych kierunkéw obecnie prowadzonych prac hodow-
lanych dotyczacych wysokosci roslin pszenzyta jest wyhodowanie odmian o skrocone;j
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stomie, ktore charakteryzuja si¢ wysokoscia roslin ponizej 120 cm lub odmian tradycyj-
nych o wysokosci roslin od 120 do 140 cm, ale o sztywnej stomie, co w znaczacy sposob
wplywa na poprawe ich odpornosci na wyleganie [Lista opisowa odmian ro$lin
rolniczych 2017]. Z badan kolekcyjnych [Kociuba i Kramek 2014, Kramek i Kociuba
2017] wynika, ze wsréd nowych obiektow wigkszos¢ stanowig te o wysokosci roslin od
90 do 120 cm, przy $redniej wieloletniej 109,2 cm. Réwniez wyniki przedstawione
W niniejszej pracy potwierdzajg dane z literatury odnosnie do wysokosci roslin
pszenzyta, ktora u nowych odmian wigczanych do kolekcji wynosita srednio 100,9 cm.

W pracach hodowlanych masa 1000 ziarn jest wskaznikiem, ktory informuje zarow-
no o wielkosci plonu, jak i o dorodnoéci ziarna, co ma wptyw na jakos$¢ plonu [Kramek
i Kociuba 2017]. Wysoka wartos¢ MTZ w potaczeniu z wysokg liczbg i masg ziarn
z klosa oraz z odpowiednim zageszczeniem klosdw na jednostce powierzchni decyduje
o plonie produkcyjnym odmiany [Kociuba 2000, Kociuba i Kramek 2014, Kramek
i Kociuba 2017]. Jak podaje Kociuba [2000, 2007, 2010], ziarno pszenzyta jest gorzej
wypelnione niz ziarno pszenicy, stad obiekty o masie 1000 ziarn przekraczajacej 60 g
stanowig warto$ciowy material hodowlany. Wyniki wielu badan [Wegrzyn i in. 1996,
Kociuba 2000, Kociuba i Kramek 2014] wskazuja na mozliwo$¢ selekcji form o wyso-
kiej plennosci i dorodnym ziarnie.

Autorzy badan dotyczacych oceny materiatdéw kolekcyjnych pszenzyta [Kociuba
2007, 2010, Kociuba i in. 2007, 2010, Kociuba i Kramek 2014, Kramek i Kociuba 2017]
informujg, ze wsérod badanych obiektow wzrasta udziat tych o masie ziarn z klosa
powyzej 3,0 g. Wyniki badan wlasnych wskazuja, ze takie obiekty wystepowaly tylko
w grupie starszych zagranicznych materiatdéw kolekcyjnych. W przypadku masy ziarn
z ktosa widoczny jest wigc duzy wplyw ukierunkowanej selekcji materiatow
hodowlanych pod wzgledem tej cechy. Dzigki temu istnieje mozliwo$¢ wyboru
najbardziej wartoSciowych obiektow do programow hodowlanych, ktore maja na celu
poprawe cech plonotworczych pszenzyta.

WNIOSKI

1. Badane w latach 2011-2019 materiaty kolekcyjne pszenzyta ozimego byty zréz-
nicowane zarowno pod wzgledem zawarto$ci biatka w ziarnie, jak i zwigzanych
z nig cech uzytkowych.

2. Srednie warto$ci wszystkich analizowanych cech oraz ich zmienno$é u nowych
krajowych odmian pszenzyta ozimego byly nizsze niz u starszych zagranicznych mate-
riatow kolekcyjnych.

3. Starsze materiaty kolekcyjne stanowig wartosciowe zrodlo zawartosci biatka
w ziarnie oraz wysokiej masy ziarn z ktosa i MTZ, przez co mogg stanowi¢ interesujacy
material w pracach hodowlanych i badawczych.

4. Nowe polskie odmiany pszenzyta ozimego witaczone do kolekcji reprezentuja
nowg zmiennos$¢ dotyczacg zawarto$ci biatka w ziarnie 1 zwigzanych z nig cech uzytko-
wych w obrebie rodzaju xTriticosecale.
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Summary. The research material consisted of 348 winter triticale genotypes, including 38 Polish
cultivars and 310 old foreign breeding materials, which were assessed in 2011-2019 in one
replication field experiments conducted at the Experimental Field Station of the University of Life
Sciences in Czestawice near Natgczow. New cultivars of winter triticale were characterized by the
less varia-tion of protein content in grain and related useful traits compared to old foreign
collection accessions, which may constitute a valuable source of protein content in the breeding
and research work.
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