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Efekty dolistnego stosowania Tytanitu i Ekolistu
w uprawie tymianku
The effect of foliar fertilization with Tytanit and Ekolist in thyme culture

Streszczenie. Celem dwuletniego doswiadczenia polowego zlokalizowanego na zasobnej w sktad-
niki pokarmowe glebie lessowej bylto zbadanie wplywu dolistnego stosowania Tytanitu i Ekolistu
w uprawie tymianku. Zastosowane nawozy dolistne wptyngtly korzystnie na wysokos¢ roslin oraz
spowodowaty zwigkszenie plonéw surowca o 15,6-24,5%. Najbardziej efektywne okazato sig
taczne stosowanie Tytanitu z Ekolistem. Dokarmianie dolistne spowodowato niewielkie obnizenie
zawarto$ci olejku w surowcu.
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WSTEP

Ziota sa szczegodlna grupa roslin, od ktérych wymaga sig, aby plon surowca oraz
ilo$¢ zawartych substancji aktywnych byly wysokie, przy mozliwie niskim poziomie
nawozenia i ograniczonych dawkach pestycydéw. W zwigkszeniu plonéw i poprawie
zdrowotnosci roslin duza role odgrywaja nawozy dolistne, ktére dostarczaja makro-
i mikroelementow, a nawet moga zmniejszy¢ porazenie roslin przez choroby i szkodniki
[Berbec¢ i in. 2003]. Jest to szczegdlnie istotne w uprawach kontrolowanych ziot, w kto-
rych ograniczone jest stosowanie nawozow mineralnych oraz $rodkéw ochrony roslin.
Jednym z nawozéw stosowanych do dolistnego nawozenia roslin jest Ekolist. W do-
$wiadczeniach Biesiady [1999] zastosowanie Ekolistu umozliwito zmniejszenie zuzycia
nawozow mineralnych o okoto 35%.

Ostatnio zwrdcono uwage na korzystny wplyw tytanu na procesy biochemiczne
w roslinach, prowadzace do przyspieszenia oraz zwigkszenia plonowania roslin [Pais
1983]. Jednym z preparatow zawierajacych tytan jest Tytanit (Ti 0,8% — producent
Przedsigbiorstwo Intermag z Olkusza). Tytanit wptywa korzystnie na wzrost i rozwoj
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ros$lin poprzez uaktywnianie procesow metabolicznych. Ponadto stymuluje zapylanie,
zaplodnienie, zawiazywanie owocOw 1 nasion, zwigksza odporno$¢ na choroby grzybo-
we, bakteryjne, przyspiesza wzrost i rozwdj liSci oraz jest katalizatorem, dzigki ktéremu
ro§liny lepiej wykorzystuja sktadniki pokarmowe zarowno z gleby, jak i nawozow do-
listnych [Carvajal i Alcaraz 1998].

Celem doswiadczenia bylo zbadanie wptywu dolistnego stosowania Ekolistu oraz
Tytanitu na wielko$¢ i jakos$¢ plondw surowca tymianku.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie prowadzono w latach 2006-2007 na plantacji produkcyjnej tymian-
ku w miejscowosci Trgbanéw koto Opatowa (woj. swigtokrzyskie). Gleba byta pocho-
dzenia lessowego o sktadzie mechanicznym pyhu ilastego, charakteryzujacego si¢ obo-
jetnym odczynem (pH w 1 M KCI — 7.0), wysoka zawartoscia fosforu (83 mg P - kg™
gleby) i $rednia potasu (168 mg K - kg™ gleby) oraz magnezu (63 mg Mg - kg gleby).
Doswiadczenie obejmowato cztery obiekty: kontrolny (bez stosowania preparatdw) oraz
opryskiwane Tytanitem (stgzenie 0,05%), Ekolistem S (0,2%) oraz tacznie Tytanitem
i Ekolistem. Preparaty te stosowano dwukrotnie w III dekadzie czerwca i drugiej lipca.
Eksperyment zatozono metoda blokéw losowych w trzech powtorzeniach na poletkach
o powierzchni 20 m*. Do badan uzyto nasion tymianku odmiany ,,Stoneczko”. Przedplo-
nem tymianku corocznie byly buraki cukrowe. Nasiona (zaprawione preparatem Dithane
M-45) wysiewano bezposrednio do gruntu w I dekadzie kwietnia siewnikiem ogrodni-
czym w rozstawie rzedéw 30 cm, w ilosci 5 kg - ha™. Poniewaz plantacja tymianku pro-
wadzona byla jako uprawa kontrolowana, nie stosowano zadnych $rodkéw ochrony
ro§lin, a prace pielggnacyjne obejmowaty spulchnianie migdzyrzgdzi oraz rgczne i me-
chaniczne odchwaszczanie. Na wszystkich obiektach zastosowano nawozenie mineralne
w ilo$ci: N — 40 kg - ha™' (w 2 dawkach — 1/2 przed zalozeniem plantacji i 1/2 po wscho-
dach), P — 22 kg - ha”', K — 50 kg - ha™ (przed zalozeniem plantacji). Zbiory ziela prze-
prowadzono w polowie wrzesnia, oznaczono jego §wieza masg i Wysuszono w suszarni
podlogowej w temperaturze okoto 35°C. Nastepnie okre$lono plon suchej masy, a po otarciu
(na sitach o $rednicy 5 mm) plon surowca i czgsci zdrewniatych. W probkach surowca ozna-
czono zawarto$¢ olejku eterycznego metoda Derynga. Wyniki opracowano statystycznie
i obliczono najmniejsze istotne roznice testem Tukeya z 5% ryzykiem biedu.

Srednia temperatura powietrza w czasie wegetacji tymianku (kwiecien—wrzesien)
w obydwu latach badan (2006-2007) byla wyzsza od $redniej wielolecia (14,5°C wobec
15,7°C w 2006 i 15,4°C — 2007). Szczegblnie niekorzystne dla uprawy tymianku warun-
ki wilgotnosciowe wystapity w 2006 r. Niedobor wilgoci w kwietniu utrudniat wschody
roslin, a niskie opady w czerwcu i lipcu nie sprzyjaty rozwojowi tymianku. W konse-
kwencji w 2006 r. uzyskano prawie dwukrotnie nizsze plony surowca niz w 2007.
W 2007 r. zanotowano intensywniejsze o 76,6 mm opady w poréwnaniu ze Srednia wie-
loletnia (364,5 mm). Jednak w poczatkowym okresie (kwiecien) wystapily niedobory
wody, co przedluzyto wschody roslin. W nastepnych miesigcach warunki wilgotno$cio-
we sprzyjaty wzrostowi tymianku.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Nawozy dolistne spowodowaly zwigkszenie wysokosci roslin, lecz jedynie w przy-
padku obiektu opryskiwanego tacznie Tytanitem i Ekolistem réznice te byly statystycz-
nie istotne (tab. 1).

Tabela 1. Wptyw dokarmiania dolistnego na wysoko$¢ roslin (cm), plon §wiezej i powietrznie
suchej masy roglin (t - ha™)
Table 1. The influence of foliar fertilization on height of plants (cm) and yield of fresh and air dry
mass (t - ha™)

Wysoko$¢ roslin Swieza masa Sucha masa
Obiekty Height of plants Fresh mass Air dry mass
Objects 2006 | 2007 Srednia 2006 | 2007 $rednia 2006 | 2007 $rednia
mean mean mean
Tytanit 24,0 | 244 | 242 15,8 | 23,1 19,4 | 4,65(935| 7,00
Ekolist 25,5 | 23,8 | 24,7 16,5 | 244 | 20,5 | 4,72 (985| 7,29
Tytanit + Ekolist 24,9 | 252 | 25,1 15,7 | 24,7 | 20,2 | 4,98 [ 9,87 | 7,43
Srednic dla preparatéw | ) o\ 545 | 247 | 160 | 241 | 200 | 478 |9.69| 7.24
Mean for preparations
Kontrolny Control 21,6 | 234 | 225 13,5 | 23,7 18,6 | 4,19 1923 6,71
preparaty — preparations 2,5 1,24 0,61

NIR 0,05 — LSD()‘OS

lata — years ni—n.s. 0,92 0,42

ni — n.s. — nieistotne — not significant

Stosowane preparaty zwigkszyly plony $wiezej i powietrznie suchej masy roslin
uzyskane z jednostki powierzchni. Srednio z dwéch lat dokarmianie dolistne zwigkszyto
plon zielonej masy o 7,5% i 0 7,7% plon powietrznie suchej masy w stosunku do kontro-
li (tab. 1). Zaobserwowano, ze najwickszy przyrost $wiezej masy czesci nadziemnych
uzyskano w obiektach nawozonych Ekolistem (wzrost o 10,2% w poréwnaniu z obiek-
tem kontrolnym), a suchej — kombinacja Tytanitu i Ekolistu (o 10,7%). Wyniki te po-
twierdzaja rezultaty badan Magdziaka i Kotodziej [2003], w ktorych uzyskano wigksza
wysokos¢ roslin zen-szenia pod wptywem oprysku Ekolistem. Rowniez dokarmianie do-
listnie ztocienia maruny wptyneto dodatnio na wysoko$¢ roslin [Gruszezyk i Berbe¢ 2004].

Po otarciu ziela 1 oczyszczeniu uzyskano surowiec (liScie i kwiatostany) oraz odpady
w postaci fodyg. W latach badan éredni plon surowca tymianku wyniost 3,2 t - ha™ a na-
wozy dolistne korzystnie wptynety na jego wielko$¢ (tab. 2). Dokarmianie roslin zwigk-
szyto plon ($rednio z dwoch lat) od 440 kg - ha™ do 690 kg - ha” w poréwnaniu z kontro-
la. Najbardziej korzystny efekt plonotworczy uzyskano po tacznej aplikacji Tytanitu
i Ekolistu (wzrost plonu $rednio o 24,5% w stosunku do obiektu kontrolnego), nieco
mniejsze oddziatywanie wykazat Tytanit i Ekolist (zwyzka odpowiednio o 16,0%
i 15,6%). Zroéznicowanie wysokos$ci plonu surowca na korzys$¢ stosowanych preparatow
byto wynikiem nie tylko wigkszej masy ziela, ale takze mniejszego udzialu w plonie
lodyg. Najmniejszy procentowy udziat czegsci zdrewniatych stwierdzono w kombinacji
Tytanitu z Ekolistem (43,4%), a najwigcej todyg miaty rosliny na poletkach kontrolnych
(46,2%). Na tych obiektach w konsekwencji zanotowano najnizszy udzial surowca
w plonie — 44,3%, a najwigcej lisci i kwiatostandw tworzyty rosliny opryskiwane samym



4 B. Krol

Tytanitem (47,4%) lub tacznie Tytanitem i Ekolistem (47,7%). Korzystny efekt dolist-
nego stosowania tytanu wykazal w swoich badaniach Pais [1983], ktory uzyskatl zwigk-
szenie plonéw owocow jagodowych siggajace 26%. Szewczuk i Juszczak [2003] obser-
wowali 30% zwyzke plonowania fasoli tycznej pod wptywem Tytanitu, rowniez w in-
nych eksperymentach z udzialem jabtoni, kukurydzy, burakow cukrowych i tubinu z6t-
tego stwierdzono wzrost plonu o 10-20% [Pais i in. 1977; Prusinski i Kaszkowiak
2005]. W doswiadczeniach z warzywami zwyzki plonow u papryki dochodzity do 32%,
ogorkow 20% oraz oberzyny — 11%. [Janas i in. 1999]. Korzystny wptyw Ekolistu na
plony wielu gatunkéw roslin potwierdzono w licznych badaniach. Opryskiwanie tym
preparatem zlocienia maruny spowodowato wzrost plonéw ziela o 22% [Gruszczyk
i Berbe¢ 2004]. Magdziak i Kotodziej [2003] podaja, Zze opryski zen-szenia Ekolistem
zwigkszyly o 47% masg nadziemna roslin. Istotny wzrost masy korzeni po zastosowaniu
nawozenia dolistnego na plantacji mniszka uzyskata takze Sugier [2003]. Rowniez wy-
niki podawane przez Gasiorowka i in. [1997a, 1997b] wskazuja na dodatnie oddziaty-
wanie tego nawozu w uprawie ziemniaka i buraka cukrowego.

Tabela 2. Wplyw dokarmiania dolistnego na plon surowca (t - ha™) oraz udziat ziela otartego
i czg$ci zdrewniatych (%)
Table 2. The influence of foliar fertilization on yield of raw material (t - ha™) and share of rubbed
herb and wooden parts (in %)

Plon surowca Udziat ziela otartego Sd(iziii;;qs:}i
Obiekty Yield of raw material Rubbed herb Y
) Wooden parts
Objects rodni rodni sredni
2006 | 2007 | M 12006 | 2007 | PN | 2006 | 2007 | PO
mean mean mean
Tytanit 2,32 | 4,20 326 | 499 | 449 | 474 | 448 | 449 44,9
Ekolist 2,26 | 4,24 325 | 47,9 | 43,0 | 45,5 | 43,7 | 452 44,5
Tytanit + Ekolist 2,47 | 4,52 3,50 | 49,6 | 45,8 | 47,7 | 41,6 | 45,1 434
Srednie dla prepa-
ratéw — Mean for 235 | 432 | 334 | 49,1 | 44,6 | 469 |434| 451 | 443
preparations
Kontrolny — Control | 2,13 | 349 | 281 50,8 | 37,8 | 443 | 444 | 48,0 46,2
NIR 405 — LSDy 05 preparaty — preparations 0,43
’ lata — years 0,72

Stwierdzono, ze nawozy dolistne w niewielkim stopniu modyfikowaty procentowa
zawarto$¢ olejku eterycznego w surowcu tymianku (tab. 3). Najwigcej tego sktadnika
zanotowano w obiekcie kontrolnym ($rednia z dwoch lat 2,75%). Dokarmianie dolistne
powodowato obnizenie jego udziatu $rednio o 0,22%. Najwigkszy spadek zawartosci
olejku stwierdzono po zastosowaniu samego Tytanitu (Srednio z dwoch lat o 0,32%)
oraz po facznej aplikacji Tytanitu i Ekolistu (o 0,25%). Biorac pod uwagg, ze w obiek-
tach tych stwierdzono najwyzszy plon surowca, mozna domniemywac o ujemnej korela-
cji migdzy plonem a zawarto$cia olejku eterycznego. Rowniez w 2007 r., w ktorym
uzyskano o 83% wyzszy plony surowca w kombinacji Tytanit + Ekolist w poréwnaniu
7 2006 r., zanotowano obnizenie udzialu olejku o 0,8%. Teoretyczny plon olejku jest
wypadkowa plonu surowca oraz zawarto$ci w nim olejku. Pomimo iz nawozenie dolistne
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Tabela 3. Wptyw dokarmiania dolistnego na zawarto$¢ olejku w surowcu (%) oraz teoretyczny
plon olejku (kg - ha™)
Table 3. The influence of foliar fertilization of on content essential oil in raw material (%) and its
theoretical yield (kg - ha™)

Zawarto$¢ olejku Plon olejku
Obiekty Essential oil content Yield essential oil
Objects 2006 2007 $rednia 2006 2007 $rednia
mean mean

Tytanit 2,70 2,15 2,43 62,6 90,3 76,4
Ekolist 3,00 2,30 2,65 67,8 97,5 82,6
Tytanit + Ekolist 2,90 2,10 2,50 71,6 94,9 83,2
Srednie dla preparatow |, 2,18 2,53 673 | 942 | 80,73
Mean for preparations
Kontrolny — Control 3,15 2,35 2,75 67,1 82,0 74,5

spowodowato obnizenie zawartosci olejku, to jednak wyzszy plon surowca uzyskany
z ro$lin opryskiwanych spowodowal, ze w obiektach tych zanotowano wyzszy teore-
tyczny plon w poréwnaniu z kontrolg. Podobna prawidlowos¢ stwierdzono w 2007 r.,
kiedy pomimo nizszej zawartosci olejku jego plon byt wyzszy niz w 2006. Rowniez
Berbe¢ i in. [2003] zauwazyli tendencj¢ do zmniejszania zawarto$ci olejku w surowcu
tymianku wraz ze wzrostem plonow roslin. Gasiorowska i in. [1997a, 1997b] notowali
nieco mniejsze nagromadzenie cukrow w bulwach ziemniaka i korzeniach buraka po
zastosowaniu Ekolistu. W badaniach Sugier [2003] nie stwierdzono natomiast istotnego
oddziatywania tego nawozu na zawarto$¢ inuliny w korzeniach mniszka, a Gruszczyk
i Berbe¢ [2004] zauwazyli wzrost zawarto$ci partenolidu w zielu, kwiatach i liSciach
ztocienia maruny po zastosowaniu Ekolistu. Reakcja roslin na tytan moze by¢ rozna
w zalezno$ci od gatunku i analizowanych sktadnikow. Kotodziej [2004] uzyskata obni-
zenie zawartosci ginsenozydow po aplikacji Tytanitu, a Skupien i Oszmianski [2007]
stwierdzili wzrost zawarto$ci witaminy C w owocach truskawki. Pais [1983] notowat
dodatni wptyw tytanu na gromadzenie sacharozy w buraku cukrowym oraz biatka
w lucernie, a obnizenie zawarto$ci weglowodandéw w kukurydzy cukrowe;.

WNIOSKI

1. Zastosowane nawozy dolistne korzystnie wptyngly na wysoko$¢ roslin oraz sty-
mulowaly tworzenie masy nadziemnej tymianku.

2. Dolistne dokarmianie Ekolistem i Tytanitem zwigkszylo plony surowca o 15,6-24,5%,
przyczynilo si¢ takze do obnizenia udziatu todyg w masie ziela. Sposréd porownywanych
preparatoéw najbardziej efektywna okazata sig taczna aplikacja Tytanitu z Ekolistem.

3. Zastosowane preparaty dolistne spowodowaly nieznaczne obnizenie zawarto$ci
olejku w surowcu. Rozpatrujac jednak plon olejku z jednostki powierzchni, uzyskano
jego wzrost — najwigkszy po zastosowaniu tacznie Tytanitu i Ekolistu.
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Summary. The objective of a two-year-long field experiment located on loess soil was to study
the effect of foliar application of two preparations: Tytanit and Ekolist in thyme culture. Both
preparations stimulated plant growth resulting in an increase of herb yield by 15.6-24.5%. Out of
the examined preparations the most effective was the application of a mixture Tytanit and Ekolist.
In any case foliar fertilization effected a slight decrease of essential oil content.
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