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Wplyw dokarmiania dolistnego na plon i sklad chemiczny
ziarna owsa nieoplewionego

The influence of foliar application of fertilizers on naked oats yield and chemical
composition grains

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki Scistego doswiadczenia polowego, w ktorym bada-
no wplyw wielosktadnikowych nawozow dolistnych na plonowanie i sktad chemiczny ziarna owsa
nieoplewionego uprawianego na glebie $redniej. Wykazano, iz odmiany owsa réznie reagowaty
na nawozenie dolistne. Nawozy takie jak Adob Mn i Adob Cu zmniejszaly plon odmiany Akt
0 5,1%. Z kolei u odmiany Polar wszystkie zastosowane nawozy zwigkszaly plon, a najwigkszy
wzrost 0 19% spowodowat Adob Cu. Basfoliar 36 Extra i Adob Mn zwigkszal mas¢ 1000 nasion
03,5% i 1,18%. Nie wykazano wptywu dolistnego dokarmiania ro$lin na zawarto$¢ biatka ogodl-
nego, thuszczu, wtdkna i zwiazkow bezazotowych wyciagowych w ziarnie owsa. Jedynie Adob Mn
spowodowat wzrost popiotu w ziarnie owsa niecoplewionego. Wszystkie stosowane nawozy obni-
zaly zawarto$¢ bialka, a podwyzszaty tluszczu strawnego dla trzody chlewnej. Nawozy dolistne
spowodowaty wzrost wydajnosci biatka, thuszczu i wartosci energetycznej plonu z jednostki po-
wierzchni.

Stowa kluczowe: owies, nawozenie dolistne, plon, elementy struktury plonu, sktad chemiczny

WSTEP

Warunkiem uzyskiwania wysokich plonéw dobrej jakosci jest stosowanie nawoze-
nia doglebowego z dolistnym dokarmianiem, ktore dziata niemal natychmiast i pozwala
na uzyskanie duzej efektywnos$ci przy uzyciu matej ilosci sktadnika. Szczegolnie ko-
rzystne jest dostarczanie dolistne sktadnikow, ktore pobierane sa przez rosliny
w stosunkowo niewielkich ilosciach, np. mikroelementow. Zwiazki te powinny by¢
dostarczane w formie chelatéw, co utatwia ich przemieszczanie si¢ w roslinie, zapewnia
szybka absorbcje i sprzyja metabolizmowi [Warcholowa 1988]. Nawozenie makroele-
mentami nalezy uzupetia¢ doglebowo [Jankowski i Nowak 1999, Jabtonski i Nowak
2002, Michatoj¢ i Szewczuk 2003].
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W Polsce dolistne dokarmianie ro$lin znajduje coraz wigksze zastosowanie w upra-
wie ro$lin zbozowych, lecz w literaturze niewiele jest informacji dotyczacych jego
wplywu na plon, elementy struktury i sktad chemiczny, szczegodlnie owsa nieoplewione-
go. Dlatego celem niniejszej pracy jest okreslenie wptywu niektorych nawozow dolistnych
na plon, jego strukturg i sktad chemiczny roslin owsa nicoplewionego, odmian Akt i Polar.

MATERIAL I METODY

Sciste doswiadczenie polowe, dwuczynnikowe zatozono w latach 2004—2006 na po-
lu Stacji Dydaktyczno-Badawczej w Krasnem k. Rzeszowa. Pierwszym czynnikiem
badanym byly nawozy dolistne: Basfoliar 36 Extra, Basfoliar 12-4-6, Adob Mn, Adob
Cu, Adob Zn (sktad chemiczny nawozow podano w tabeli 1) oraz obiekt kontrolny, na
ktoérym nie zastosowano nawozenia dolistnego. Czynnikiem drugim byty odmiany owsa
nieoplewionego Akt i Polar.

Tabela 1. Sktad chemiczny nawozow dolistnych (w % objgtosciowych)
Table 1. Chemical composition of foliar fertilizers (in % liquid volume)

FI;I;;IV;; N | P0s | Ko0 | Mg [MgO| B | Fe | Cu |Mn | Zn | Mo
Basfoliar 36| 50 4| - - | 43 0,027]0,027] 0,27 | 1,350,013 | 0,0067
IExtra
Basfoliar 12-4-6 | 12,0 4,0 | 60 | - | 02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 |0,005| 0,005
Adob Mn 98 | - R - 26| - o058 - [153] - -
Adob Cu 90| - - 28] - - - ea | - | - -
Adob Zn 90| - ENEE ; - - - 100 -

Doswiadczenie zalozono na glebie brunatnej, wytworzonej z lessu o sktadzie me-
chanicznym utworu pylowego zwyklego piaszczystego. Zawarto$¢ prochnicy wynosita
1,37%, a pH — 5,7. Gleba charakteryzowala si¢ niska zawarto$cia przyswajalnego magnezu
(3,7 mg/100 g s.m.), wysoka K,O (18,2 mg/100 g s. m.) i P,Os (10,9 mg/100 g s.m.).
Zawarto$¢ mikroelementow: Mn — 444 mg/kg s.m., Cu — 4,8 mg/kg s. m., Zn — 40 mg/kg
s.m. i Fe — 0,964 mg/kg s.m.

Owies wysiewano w pierwszej dekadzie kwietnia w iloSci 550 kietkujacych ziaren
na 1 m”. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 10 m?. Przedplonem byty ziemniaki.
Agrotechnika nie odbiegata od powszechnie przyjetych zasad dotyczacych ro$lin zbo-
zowych. Po zbiorze przedplonu wiosna zastosowano 70 kg/ha P,Os i 70 kg/ha K,0
w formie Polifoski. Azot (60 kg/ha) wysiano w dwdch dawkach (po 30 kg przedsiewnie
i 30 kg pogtownie) w formie saletry amonowej. W fazie poczatku strzelania w Zzdzbto
i poczatku wyrzucania wiech zastosowano oprysk dolistny w nastgpujacych dawkach:
Basfoliar 36 Extra — 10 I/ha, Basfoliar 12-4-6 — 10 1/ha, Adob Zn — 2 1/ha, Adob Cu —
1 I/ha, Adob Mn — 2 1I/ha. Pielggnacja polegata na oprysku Chwastoxem ekstra (3,5 1/ha)
w fazie krzewienia oraz Decisem (0,5 I/ha) w fazie wyrzucania wiech.
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Przed zbiorem z kazdego poletka pobrano po 10 reprezentatywnych roslin do anali-
zy struktury plonu (liczby kloskow i ziarniakoéw z wiechy oraz masy ziarnia-
kéw z wiechy). Zbior w zaleznosci od roku wykonywano w pierwszej i trzeciej dekadzie
sierpnia. Pobrano proby do oznaczenia MTN i analiz chemicznych. Plon i MTN ozna-
czono przy 15% wilgotnosci.

Analizg sktadu chemicznego ziarna wykonano w Wojewodzkim Osrodku Doradz-
twa Rolniczego w Boguchwale. Dotyczyla ona oznaczenia: azotu ogdlnego — metoda
Kjeldahla, ttuszczu surowego — metoda Soxhleta, wtdkna surowego — metoda Henneber-
ga-Stohmana w modyfikacji Petersburskiego, popiotu — po wyprazeniu materiatu
w temperaturze 600°C w piecu elektrycznym, bezazotowych zwiazkow wyciagowych.

Analiz¢ azotu wykonano za pomoca aparatu Kjeltec Analyzer Unit i po przemnoze-
niu procentowej jego zawartosci przez wspolczynnik 6,25 otrzymano zawarto$¢ biatka
ogbtem. Zawarto$¢ biatka strawnego i tluszczu oraz warto$¢ energetyczng ziarna obli-
czono w programie Anapasz ver. 2.1 w laboratorium PODR w Boguchwale. Wykorzy-
stano wspotczynniki strawnosci biatka i thuszczu dla owsa nieoplewionego wedtug norm
zywienia $win, odpowiednio 0,85 i 0,83 [Normy... 1993]. Z réznicy zawarto$ci biatka,
popiotu, thuszczu i widkna obliczono zawarto$¢ bezazotowych wyciagowych. Analizg
chemiczna gleby wykonano w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Rzeszowie
wedlug obowiazujacych metod. Dane meteorologiczne uzyskano z IMiGW w Warsza-
wie. Wyniki badan opracowano statystycznie, stosujac potprzedziat ufnoséci Tukeya przy
poziomie istotnosci p = 0,05. Reakcja odmian na zastosowane nawozenie dolistne byta
podobna w latach badan, dlatego wyniki przedstawione sa warto§ciami $rednimi z trzech
lat badan.

WYNIKI I DYSKUSJA

Przebieg pogody w sezonie wegetacyjnym w latach 2004—2006 sprzyjat rozwojowi
zb6z jarych (tab. 2). Srednie temperatury w okresie wegetacji wahaty si¢ od 11,2°C
w 2004 r. do 15,9°C w 2006 r. Opady atmosferyczne w badanym okresie byty zr6znico-
wane. Wyzsze od $redniej wieloletniej sumy opadow (356,6 mm) wystapity w roku 2004
(0 88,6 mm) i 2005 (o 139,5 mm). Szczegoblnie niskie opady zanotowano w lipcu w 2006
r. (byly one ponadszesciokrotnie nizsze w stosunku do $redniej z wielolecia) (tab. 2).

W literaturze wiele jest informacji opisujacych, iz na rozwdj i plonowanie owsa du-
zy wplyw ma przebieg pogody, a zwlaszcza suma i rozktad opadéw w czasie wegetacji
[Maj i in. 1998, Michalski 1999, Klima i Pisulewska 2000]. Najkorzystniejsza jest suma
opadow 200-240 mm w czasie wegetacji, z czego 10% powinno przypadaé na kwiecien,
21% na maj, 19% na czerwiec i az 50% na lipiec. W przeprowadzonych badaniach suma
opadow od maja do lipca byta wyzsza od zalecanej, jedynie w 2006 r. lipiec byt bardzo
suchy. Spowodowato to przyspieszenie dojrzewania roslin o okoto 10 dni, nie wptyngto
jednak na zmniejszenie plonu owsa, poniewaz w maju, czyli w okresie duzej wrazliwo-
$ci tego zboza na suszg, istniato dobre zaopatrzenie gleby w wodg i byta wysoka tempe-
ratura. Zdaniem Michalskiego i in. [1999] najwigkszy wpltyw na plonowanie owsa wy-
wiera temperatura w maju. W przeprowadzonych badaniach, mimo iz przebieg pogody
byt zroznicowany w latach badan, analiza statystyczna nie wykazata istotnej interakcji
migdzy plonem a latami, dlatego przedstawione wyniki sa $rednimi z trzech lat. Sredni
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plon owsa wynosit 3,40 t - ha”'. Odmiana wyzej plonujaca o 5,5% byta odmiana Akt
(tab. 3). Wedlug wielu autorow [Bobrecka-Jamro i Tobiasz-Salach 1999, Podolska i in.
2006, Tobiasz-Salach i Bobrecka-Jamro 2002, 2003, Wrdbel 2000], owies nieoplewiony
w korzystnych warunkach plonuje 4,2 t - ha™', w niekorzystnych 3,6 t - ha™', a nawozy
dolistne wptywaja dodatnio na wielkos$¢ plonu.

Tabela 2. Warunki meteorologiczne w okresie wegetacji owsa: a) temperatura (°C), b) opady (mm)
Table 2. Weather conditions during vegetation of oat: a) temperature (°C), b) rainfalls (mm)

a)
Temperatura — Temperature
Rok — Year kwie- . . .. ., $rednia
., maj czerwiec | lipiec | sierpien
cien mean
2004 8,4 12,6 16,6 18,6 18,4 11,2
2005 9,1 13,9 16,8 19,8 17,5 11,9
2006 9,4 13,5 17,1 20,9 18,4 15,9
Wielolecie
Over many years 8,4 13,2 16,5 18,0 17,6 14,7
1972-2006
b)
Opady — Rainfalls
Rok — Year ., . . .. ., suma
kwiecien maj czerwiec | lipiec | sierpien sum
2004 61,6 40,9 64,3 179,6 98,8 445,2
2005 48,4 105,1 109,6 109,1 123,9 496,1
2006 37,7 106,3 91,2 15,9 103,5 354,6
Wielolecie
Over many years 473 68,0 77,0 90,0 74,3 356,6
1972-2006

W przeprowadzonych badaniach nawozy dolistne roznicowaty wielko$¢ plonu owsa
(tab. 3). W stosunku do kontroli (niezaleznie od odmiany) Basfoliar 12-4-6, Adob Cu
1 Adob Zn zwigkszaty plon odpowiednio o 5,26%, 5,88% i 7,43%. Odmiany reagowaty
roéznie na zastosowane nawozenie. Nawozy takie jak Adob Mn i Adob Cu zmniejszaty
plon odmiany Akt o 5,1%. Z kolei u odmiany Polar wszystkie zastosowane nawozy
zwigkszaly plon, a najwigkszy wzrost o 19% spowodowatl Adob Cu. Potwierdzaja si¢
zatem doniesienia Wrébla [2000], Tobiasz-Salach i in. [2008], ze owies reaguje wyraz-
nie przyrostem plonéw w warunkach dobrego zaopatrzenia w mikroelementy, a réznice
w jego plonowaniu na glebach zasobnych i ubogich w przyswajalne formy mikroele-
mentéw moga dochodzi¢ nawet do 70%. Kozera i in. [2006] podaja, ze opryskiwanie
mikroelementami w formie wielosktadnikowego nawozu podwyzsza plon ziarna o 10%.

Wykazano wplyw dolistnego dokarmiania ro$lin na mas¢ 1000 nasion (tab. 3).
U badanych owséw zastosowanie Basfoliaru 36 Ekstra i Adobu Mn spowodowato
wzrost masy 1000 nasion o 3,5% i 1,18%. Pozostate cechy, takie jak liczba kloskow
iziaren z wiechy oraz masa ziarna, nie roznicowaly si¢ pod wplywem stosowanych
nawozow. Wykazano jedynie roznice odmianowe (tab. 3).
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Tabela 3. Plon i jego struktura ($rednia z lat 2004—2006)
Table 3. Yield and components of oats (mean for 2004—2006 years)

Liczba Liczba Liczba Masa Masa
. Plon wiech ktoskow ziaren ziarna z 1000
T Odmia- . 2 . . . .
Nawozenie na ziarna nalm z wiechy | z wiechy wiechy ziaren
Fertilization . Grain Number | Number | Number | Weight of | Weight of
Cultivar . . . . .
I 1 yields | of pani- | of pikelets | of grains | grain per 1000
(t-ha')| clesper | perpani- | perpani- | panicle grains
1 m? cle cle (2) (g)
Kontrola Akt 3,5 391,9 223 40,2 1,3 21,6
Control Polar 2,9 376,3 21,2 36,2 1,3 21,8
Basfoliar 36 Akt 3,6 366,2 22,0 422 1,4 223
Extra Polar 3,1 390,2 20,4 37,3 1,2 22,8
Basfoliar Akt 3,5 382,1 21,7 43,7 1,4 22,0
12-4-6 Polar 33 3883 20,0 39,9 1,2 21,7
Akt 33 3479 212 4272 1,3 224
Adob Mn Polar | 3.3 369,3 19,2 38,2 1,3 21,9
Akt 33 345,6 19,1 41,4 1,3 21,7
Adob Cu Polar 3,5 381,6 18,8 39,9 1,3 21,7
Akt 3,5 3843 19,2 42,5 1,3 21,4
Adob Zn Polar | 34 374,5 19,7 39,7 1,3 22,0
NIR I x II ) 0,246 22,94 r.n. r.n. r.n. r.n.
I x1 0,153 14,47 r.n. r.n. r.n. r.n.
Kontrola - 32 384,1 21,8 38,2 1,3 21,9
Control
Basfoliar 36 - 33 | 3782 21,2 39,7 13 22,6
Extra
f_agmhar Sl B 34 | 38532 | 208 418 13 21,9
Adob Mn - 33 358,6 20,2 40,2 13 222
Adob Cu - 3.4 363,6 18,9 40,7 1,3 21,7
Adob Zn - 3,5 3794 19,5 41,1 1,3 21,7
NIR 0,05
’ 0,169 17,42 r.n. r. n. r.n. 0,233
LSDy .05
Akt 3,5 369,7 20,9 42,0 1,33 21,9
Polar 33 380,1 19,9 38,6 1,26 22,0
NIR .05
: - 0,157 9,93 r.n. 3,029 0,056 r.n.
LSDy05
Srednia - 34 | 3749 | 2042 | 4029 1,36 22,0
Mean

Analiza statystyczna nie wykazata takze wptywu dolistnego dokarmiania na sktad
chemiczny owsa nieoplewionego (tab. 4). Jedynie Adob Mn spowodowatl nieznaczny
wzrost popiotu 0 4,3%. Nie potwierdzily si¢ zatem wcze$niejsze doniesienia [Tobiasz-
Salach i in. 2008], Ze nawozenie dolistne obniza zawarto$¢ biatka, a zwigksza zawarto$¢
thuszczu w nasionach owsa. Z kolei Kozera i in. [2006] wykazali, iz zastosowanie mie-
dzi, molibdenu oraz cynku powoduje statystycznie potwierdzony wzrost plonu biatka
ziarna owsa, ale badania te dotyczyty odmiany Komes (forma oplewiona).
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Tabela 4. Wyniki analizy chemicznej owsa w % s.m. (Srednia z lat 2004-2006)
Table 4. Chemical composition of oats in % d.m. (mean for 2004-2006 years)

L. . Wtokno Bezazotowe
Nawozenie Odmiana . ., .
Fertilization Cultivar Biatko | Ttuszecz | surowe | Popidt | wyciagowe
I 1 Protein Fat Crude Ash | Nitrogen free
fibre extract
Akt 15,0 8,9 2,7 3,1 70,3
Kontrola — Control Polar | 139 | 80 32 2.8 72,0
Basfoliar 36 Extra Akt 13,3 81 3,0 3.0 72,6
Polar 14,9 8,9 2,4 2,8 70,9
. Akt 13,4 8,9 2,6 3,0 72,1
Basfoliar 12-4-6 Polar | 142 | 87 25 2.9 7.6
Akt 13,8 8,7 3,1 3.2 71,2
Adob M s 5 > > >
dob Mn Polar | 142 | 88 3.4 3.1 70,6
Akt 14,5 9,0 34 33 69,8
Adob Cu Polar | 13,8 8,5 32 2.8 71,8
Akt 13,5 8,8 2,9 3,0 71,7
Adob Zn Polar | 143 8,5 32 3,0 71,1
NIR I x II ) r.n. r. n. r. n. r. n. . n.
IIxI . n. r. n. r. n. r. n. . n.
Kontrola — Control - 14,4 8,5 2,9 2,9 71,2
Basfoliar 36 Extra - 14,1 8,5 2,7 2,9 71,8
Basfoliar 12-4-6 - 13,8 3,8 2,6 2,9 71,9
Adob Mn - 14,0 8,7 3.2 3,1 70,9
Adob Cu - 14,1 8,7 33 3,0 70,8
Adob Zn - 13,9 8,6 3,0 3,0 71,4
NIR ,-005—LSD ;005 - r.n. r.n. r.n. 0,11 r. n.
Akt 13,9 8,7 2,9 3,1 71,3
Polar 14,2 8,6 3,0 2,9 71,3
NIR 905 —LSD ,- 0,05 - r. n. r.n. r.n. r.n. r. n.
Srednia — Mean - 14,1 8,6 3,0 3,0 71,3

Srednia zawarto$¢ biatka i thuszczu strawnego dla trzody chlewnej wynosita odpo-
wiednio 119,6 g/kg i 71,8 g/kg s.m. ziarna. Oprysk Basfoliarem 12-4-6 spowodowat
obnizenie zawartosci biatka srednio o 4,3% w stosunku do kontroli i podwyzszenie za-
wartosci thuszczu o 3,5% (tab. 5). Badane odmiany reagowaty réznie na zawartosci biat-
ka i thuszczu strawnego pod wpltywem stosowanych nawozow (tab. 5).

Najwigkszy spadek biatka u odmiany Akt w stosunku do kontroli spowodowatl Basfoliar
36 Extra (o 11,5%) i Basfoliar 12-4-6 (o 10,7%), a thuszczu — Basfoliar 36 Extra (0 9,3%).

Z kolei u odmiany Polar nawozenie dolistne wplywalo na wzrost biatka strawnego
(nie byt on jednak statystycznie istotny), natomiast Basfoliar 36 Extra i Basfoliar 12-4-6
podwyzszaty zawarto$¢ thuszczu odpowiednio o 10,8% i 8,4% (tab. 5).

Srednia wydajno$¢ biatka i thuszczu strawnego wynosita odpowiednio 406,64 kg/ha
1244,12 kg/ha. Zastosowanie nawozu dolistnego w postaci Adobu Zn spowodowato
wzrost wydajnosci biatka i thuszczu odpowiednio o 5,1% i 10,4% (tab. 6).
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Tabela 5. Zawartos¢ biatka i thuszczu strawnego dla $win (g - kg'1 S.m.) W ziarnie owsa
($rednia z lat 2004-2006)
Tabela 5. Digestible protein and fat content for pigs in oat grain (g - kg™ d.m.)
(mean for 2004-2006)

Nawozenie Odmiana .
Fertilization Cultivar Biatko strawne Thuszcz strawny
I I Digestible protein Digestible fat
Akt 127,5 74,0
Kontrola Control Polar 118.2 66.8
. Akt 112,8 67,1
Basfoliar 36 Extra Polar 126.4 74.0
. Akt 113,9 73,6
Basfoliar 12-4-6 Polar 120.9 724
Akt 117,4 72,2
Adob Mn Polar 1207 73,0
Akt 123,1 74,5
Adob Cu Polar 117,3 70,2
Akt 115,1 73,4
Adob Zn Polar 121,5 70,2
NIR I xII r. n. r. n.
IT xI 9,138 5,353
Kontrola Control - 122.8 70,4
Basfoliar 36 Extra - 119,6 70,5
Basfoliar 12-4-6 - 117,5 72,9
Adob Mn - 119,1 72,6
Adob Cu - 120,2 72,4
Adob Zn - 118,3 71,8
NIR ,-005—LSD ,—qp0s 3,831 2,353
Akt 1183 72,4
Polar 120,9 71,1
NIRD=005—LSDD=005 - T.n. I. n.
Srednia — Mean - 119,6 71,8

Odmiana Akt charakteryzowata si¢ o 5,64% wyzsza wydajnoscia biatka i o 7,4%
thuszczu niz Polar. Analiza statystyczna wykazata, iz badane odmiany pod wzglgdem
wydajnosci biatka i thuszczu rdznie reagowatly na zastosowane nawozy (tab. 6). U od-
miany Akt Basfoliar 36 Extra zwigkszat wydajno$¢ biatka o 3,5%, a Adob Zn zmniejszat
0 2,5% w stosunku do odmiany Polar. Réwniez wydajnos¢ thuszczu strawnego u odmia-
ny Akt wzrosta o 7,3% 1 7,1% po zastosowaniu Basfoliaru 12-4-6 i Adobu Zn w poréw-
naniu z odmiang Polar. Nalezy przypuszczaé, iz wzrost wydajnosci biatka i thuszczu
u odmiany Akt spowodowany byl wyzszym plonem ziarna z jednostki powierzchni
(tab. 3). Podobne wyniki uzyskali Kozera i in. [2006].

Stosowane nawozy dolistne zwigkszaly warto$¢ energetyczna plonu w stosunku
do kontroli, a najwigkszy wzrost 7,2% spowodowaty Adob Zn i Basfoliar 12-4-6 (tab. 6).
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Tabela 6. Wydajno$¢ bialka i thuszczu strawnego oraz warto$¢ energetyczna plonu
z jednostki powierzchni w zaleznosci od zastosowanego nawozu dolistnego
Tabela 6. Productivity crude protein and fat, and energy value of yield per area unit according
to employed foliar fertilizer

Wydajnosc Wydajnos¢ Wartos¢
bialka strawne- thuszczu energetyczna
Nawozenie Odmiana go strawnego plonu
Fertilization Cultivar Productivity Productivity Energy value
I 11 crude protein crude fat of yield
(kgha™) (kgha™) (MJ)
Akt 446,25 259,00 59994,1
Kontrola — Control
Polar 342,78 193,72 49265,9
. Akt 406,08 241,56 61115,3
Basfoliar 36 Extra Polar 391,84 229,40 53356,5
. Akt 398,65 257,60 59994, 1
Basfoliar 12-4-6 Polar 398,97 238,92 56604,7
Akt 387,42 238,26 56216,4
Adob Mn Polar 398,31 240,90 56215,1
Akt 406,23 24585 56216,5
Adob Cu Polar 410,55 245,70 597059
Akt 402,85 256,90 59829,4
Adob Zn Polar 413,10 238,68 57920,0
NIR IxII . n. . n. r. n.
IxI i 6,330 13,872 r.n.
Kontrola — Control - 392,96 225,28 54630,0
Basfoliar 36 Extra - 394,68 232,65 572359
Basfoliar 12-4-6 - 399,50 247,86 58299.,4
Adob Mn - 390,06 239,58 56215,7
Adob Cu - 408,68 246,16 57961,2
Adob Zn - 414,05 251,30 58874,7
NIR ,-g.05— LSD ;05 13,987 23,569 2952,38
Akt 414,05 253,40 58894,3
Polar 398,97 234,63 59157,4
NIR p=0,05 — LSDD p=0,05 - 6,567 9,562 I. n.
Srednia — Mean - 406,64 244,12 57385,1
WNIOSKI

1. Badane odmiany owsa reagowaly rdznie na zastosowane nawozenie dolistne.
Odmiana Polar reagowata dodatnio wzrostem plonu, a odmiana Akt ujemnie na Adob
Mn i Adob Cu.

2. Nawozenie dolistne przyczynito si¢ do wzrostu masy 1000 nasion, nie zwigkszato
za$ wartosci pozostatych cech struktury plonu.

3. Nie wykazano wptywu dolistnego dokarmiania roslin na zawarto$¢ biatka ogolne-
go, thuszczu, wiokna i zwiazkdéw bezazotowych wyciagowych w ziarnie owsa. Jedynie
Adob Mn spowodowat wzrost popiotu w ziarnie owsa nicoplewionego.
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4. Pod wplywem nawozow dolistnych stwierdzono spadek biatka i wzrost thuszczu
strawnego w kg s.m. ziarna.

5. Nawozy dolistne spowodowaly wzrost wydajnosci biatka, thuszczu i wartosci
energetycznej plonu z jednostki powierzchni.
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Summary. The results of field experiments undertaken during 2004—2006 at the research station
in Krasne near Rzeszow are presented in the study paper. The study covered the influence of foliar
fertilization with compound fertilizers on the yield and chemical composition of grains of husk
free oats cultivated on average soils. The obtained results demonstrated that the response of the
varieties to foliar fertilization was not uniform. Fertilization with Adob Mn as well as Adob Cu
resulted in yield drops by 5.1% in Akt variety. As regards the Polar variety, all applied types of
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fertilizer resulted in increased yields with the highest of 19%, wich was due to Adob Cu applica-
tion. Both Basfoliar 36 Extra and Adob Mn application resulted in increases in the weight of 1000
grains by 3.5% and 1.18%, respectively. An influence of foliar fertilization on the content of
protein, fat, fibre, and volatile non-nitrogen compounds in oats grains was not observed. Increases
in ash content of husk free oat grains were due solely to Adob Mn fertilization. All applied fertil-
izer types led to decreases in protein content while increasing digestible fat content for pigs. Foliar
fertilization led to increased outputs of protein, fat as well as energy value of yields from a unit
land area.

Key words: oats, foliar application, yield, yield components, chemical composition
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