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Wplyw wody uzdatnionej magnetycznie na wzrost, rozwoj
i plonowanie dwoch genotypow bobiku

The effect of magnetic water on the growth, development and yielding
of faba bean

Streszczenie. Badania prowadzono w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Pan-
stwowym Instytucie Badawczym w Putawach, w wazonach Mitscherlicha zawierajacych miesza-
ning 5 kg ziemi ogrodowej i 2 kg piasku. Czynnikiem I rzgdu byly dwa genotypy bobiku: Nadwi-
slanski — typ tradycyjny i Tim — typ samokonczacy, a czynnikiem II rzedu rodzaj wody stosowanej
do podlewania roslin: woda zwykta i uzdatniona magnetycznie. Woda uzdatniana magnetycznie
wplywala korzystnie na plonowanie obydwu odmian bobiku. Przyrost plonu nasion byt konse-
kwencja wigkszej liczby strakow na roslinie i wigksza liczba nasion w straku. Masa 1000 nasion
nie ulegata bowiem istotnej zmianie.

Stowa kluczowe: bobik, woda uzdatniona magnetycznie, wschody ro$lin, rozwdj roslin, plonowanie

WSTEP

Dostgpnos¢ wody dla roslin, uwarunkowana przede wszystkim iloscia opadow at-
mosferycznych, jest jednym z najwazniejszych czynnikow plonotworczych. Nawadnia-
nie jest zabiegiem kosztownym, dlatego stosowanie go jest uzasadnione w warunkach
duzego niedoboru wody w glebie [Prokopowicz, Lipinski 2008]. Zabieg ten stosowany
jest najczesciej w uprawie warzyw i owocow [Kaniszewski i in. 1987, Treder i in. 1998].
Jednak z literatury wynika, ze badania dotyczace tej tematyki prowadzone s3 coraz czg-
$ciej takze w odniesieniu do ro$lin rolniczych [Boréwczak i in. 2006, Jankowiak i in.
2006]. Wynika to prawdopodobnie z duzej znizki plonu powodowanej przez niedobor
wody w glebie, bedacy konsekwencja coraz dtuzszych i czgsciej wystgpujacych okresow
suszy [Labegdzki i Lesny 2008]. Aby zwigkszy¢ oplacalno$¢ nawadniania coraz wigkszej
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liczby gatunkow roslin uprawnych, nalezy poszukiwaé¢ metod zwigkszenia jego efek-
tywnosci. Jedna z nich moze by¢ magnetyczna obrobka wody stosowanej do nawodnie-
nia roslin. Woda uzdatniona magnetycznie moze mie¢ znaczenie nie tylko jako czynnik
majacy wplyw na wzrost, rozw6j i plonowanie ro$lin, ale takze polepszajacy jakos¢
pracy urzadzen nawadniajacych. Tego typu zabiegi stosowane sa bowiem coraz czgsciej
do polepszenia jakosci wody wykorzystywanej w roznych procesach technologicznych
[Tomaszek i Czerwieniec 1995, Szczypiorowski i Nowak 1995, Bogatin i in. 1999, Cody
i Cass 1999, Botello-Zubiate i in. 2004, Biriukov i in. 2005]. Dotychczas wykonano
niewiele badan dotyczacych mozliwosci stosowania wody uzdatnionej magnetycznie
w rolnictwie i dotycza one najczgSciej okreslenia jej przydatnosci w polepszaniu kietko-
wania nasion [Alexander i Ganeshan 1990, Rokhinson i in. 1994, Assouline i in. 2002,
Rochalska 2002, Kornarzynski i in. 2006, Morejon i in. 2007] oraz zabiegach ochrony roslin
[Gorski 1 Wachowiak 2004, Gorski i Tomczak 2007]. W badaniach krajowych i zagranicz-
nych stosowano najczgsciej magnesy naktadkowe montowane na przewodach doprowadzaja-
cych wode. Nie ma natomiast badan dotyczacych przydatnosci magnetyzerow przeptywo-
wych, w ktorych woda przeptywa przez odpowiednio wyprofilowane ich wngtrze.

Celem podjetych badan byto okreslenie wptywu wody uzdatnionej magnetyzerami
naktadkowym i przeptywowym na kietkowanie nasion oraz wzrost, rozwoj i plonowanie
bobiku.

METODY

Badania prowadzono w hali wegetacyjnej Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznaw-
stwa — Panstwowego Instytutu Badawczego w Pulawach, w wazonach Mitscherlicha zawie-
rajacych mieszaning 5 kg ziemi ogrodowej i 2 kg piasku. Czynnikiem I rzedu byly dwa
genotypy bobiku: Nadwislanski — typ tradycyjny i Tim — typ samokonczacy, a czynnikiem
II rzedu rodzaj wody stosowanej do podlewania roslin: Wz — woda zwykta i Wn — woda
uzdatniona magnetyzerem naktadkowym, Wp — woda uzdatniona magnetyzerem przepty-
wowym. Zdolnos$¢ kietkowania nasion bobiku odmiany Nadwislanski wynosita 98, a od-
miany Tim 92%. W catym okresie wegetacji utrzymywano wilgotno$¢ podtoza wynoszaca
60% polowej pojemnosci wodnej (ppw). Do podlewania i nawozenia ro$lin zastosowano
urzadzenie do precyzyjnego nawadniania gleby z dotaczonym dozownikiem nawozowym.
Schemat uktadu nawadniajacego z magnetyzerem przedstawiono schematycznie na rysunku 1.
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1 — zbiornik z woda; a — water reservoir, 2 — pompa — pump, 3 — zawor odcinajacy — cut-off valve, 4 — reduk-
tor ci$nienia — pressure regulator, 5 — magnetyzer — magnetizer, 6 — kroplowniki — drop feeder

Rys. 1. Schemat instalacji do podlewania roslin woda uzdatniona magnetycznie
Fig. 1. Scheme of mechanism to plant irrigation by magnetic water
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Do kazdego wazonu wysiewano po 10 nasion, a nastgpnie po wschodach dokonywano
przerywki, pozostawiajac po 5 roslin w wazonie. Zastosowano nastgpujace nawozenie
(g/wazon): N — 0,3 oraz P — 1,1 i K — 1,4. Nawozy podawano w formie ptynnej podczas
podlewania, w dwoch terminach — po wschodach i w fazie 1-2 lici. W okresie wegetacji
prowadzono szczegdtowe obserwacje wzrostu i rozwoju roslin. Aby oznaczy¢ dynamikg
tworzenia plonu, przeprowadzono zbioér roslin w 3 terminach: T1, T2, T3, T4 (tab. 1).
Dynamike przyrostu masy okre§lono na podstawie bezwzglednej i wzglednej szybko$ci
wzrostu, wykorzystujac wzory Evansa [1972]:

GR =(W, - W) (T,_T))" [g - doba™]
RGR = (InW,— InW) (T,—T))" [g (g doba™)"]

gdzie: GR — szybko$§¢ wzrostu roslin,
RGR — wzgledna szybkos$¢ wzrostu roslin,
W, — sucha masa roslin na poczatku okresu pomiarowego,
W, — sucha masa roslin na kofcu okresu pomiarowego,
T, — poczatek okresu pomiarowego,
T, — koniec okresu pomiarowego.

Tabela 1. Zbiory i fazy rozwojowe ro$lin
Table 1. Plant harvests and development stages

Zbidr Dni po siewie Fazy rozwojowe roslin
Harvest | Days after sowing Development stages of plants
kwitnienie i poczatek zawigzywania strakow
T1 64 . e .
flowering and beginning of pod setting
poczatek wypelniania nasion, wysokos$¢ roslin okoto 70 cm
T2 84 beginning of seeds filling, height of plants about 70 cm
(BBA —78)
peinia wypetniania nasion, zahamowanie wzrostu, rosliny
T 08 osiagnetly wysokosé okoto 75 cm
full seed filling, growth retardation, height of plants about
75 cm (BBA —78)
dojrzatos$¢ petna nasion, okoto 90-95 % strakow poczernia-
T4 120 lych, wilgotno$¢ nasion okoto 15%
full maturity of seeds, about 90-95% of blackened pods, seeds
moisture about 15% (BBA — 92)

W czasie kazdego zbioru okreslano plon i cechy jego struktury: liczbg strakow, licz-
bg 1 masg nasion oraz ich wilgotnos¢. Wyniki badan stanowiace $rednie z 3 wazonow
opracowano statystycznie metoda analizy wariancji, postugujac si¢ polprzedziatem ufno-
sci Tukeya przy poziomie istotnosci o = 0,05.

WYNIKI
Wschody bobiku wystapity po 8 dniach od wysiewu. Ich tempo zalezato od rodzaju

wody stosowanej do podlewania roslin, w mniejszym stopniu od odmiany bobiku. Woda
uzdatniana magnetycznie polepszata wschody bobiku. Dotyczylo to zaréwno terminu,
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jak i dynamiki ukazywania si¢ roslin. Nasiona bobiku wysiane do wazonéw nawadnia-
nych woda magnetyczng kietkowaly okoto 12 godzin wcze$niej niz nasiona wysiane do
wazondéw nawadnianych zwykta woda. Najwicksza réznica w liczbie siewek migdzy
wazonami podlewanymi woda namagnesowana i zwykla wystapita w poczatkowym
etapie wschodéw. Bobik odmiany Nadwislanski charakteryzowata nieco wigksza, choé¢
nieudowodniona statystycznie, dynamika i rownomiernos¢ wschodoéw niz bobik odmia-
ny Tim. Wynikato to prawdopodobnie z réznicy w zdolnosci kietkowania nasion oby-
dwu odmian. Rodzaj wody nie miat wptywu na réznice w przebiegu kietkowania migdzy
odmianami bobiku, dlatego przebieg wschodow przedstawiono na rysunku 2 wspdlnie
dla obydwu odmian. Korzystny wptyw wody magnetycznej na kietkowanie nasion wy-
kazano takze w badaniach Kornarzynskiego i in. [2006] dotyczacych stosowania wody
uzdatnionej magnetyczne w kietkowaniu nasion ogorka i pomidora.

Wschody roslin — Emergence of plants (%)
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Rys. 2.Wschody ro$lin bobiku w zaleznosci od rodzaju wody zastosowanej do podlewania
Fig. 2. Emergence of faba bean plants in dependence on water type used to plant irrigation

Rowniez z badan Dvorskiej [2007] wynika, ze stosowanie wody namagnesowangj
powoduje znaczne polepszenie wschodow cebuli, poréw oraz niektorych roslin ozdob-
nych. Dotychczas przeprowadzone badania nie daja jednak jednoznacznych rozstrzy-
gnig¢ dotyczacych wpltywu wody uzdatnionej magnetycznie na kietkowanie i wschody
roslin. Na przyktad Gorski i Tomczak [2007] nie stwierdzili dodatniego wptywu stoso-
wania wody namagnesowanej na zdolnos¢ kietkowania nasion rzezuchy i fasoli. Mozna
przypuszczac, ze rozbieznos¢ rezultatdow moze wynika¢ m.in. z réznych wartosci stoso-
wanych parametrow pola magnetycznego oraz natgzenia przeptywu wody podczas jej
obréobki. Rodzaj wody zastosowanej do podlewania bobiku nie mial wyraznego wptywu
na wysokos$¢ roslin mierzona w poszczegolnych fazach ich wzrostu i rozwoju. Istotna
réznica w wysokosci roslin wystapita pomigdzy badanymi odmianami bobiku. Rosliny
bobiku odmiany Nadwislanski byty zdecydowanie wyzsze niz odmiany Tim. Réznica ta
byta widoczna w ciagu catego okresu wegetacji, zwlaszcza w okresie od kwitnienia do
dojrzewania.
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Rodzaj wody zastosowanej do podlewania ro$lin nie mial wptywu na przebieg faz
fenologicznych bobiku. W literaturze spotyka si¢ jedynie wzmianki dotyczace tego za-
gadnienia. Na przyktad Dvorska [2007] podaje, ze podlewanie nicktorych gatunkow
roslin ozdobnych powodowato kilkudniowe przyspieszenie ich zakwitania. Bobik od-
miany Tim zakwital w podobnym terminie jak bobik odmiany Nadwislanski, ale czas
trwania kwitnienia obydwu odmian byt rézny. Rosliny bobiku odmiany Nadwislanski
kwitly zdecydowanie dtuzej niz odmiany Tim. Czas kwitnienia miat rowniez wptyw na
dojrzewanie ro$lin i dtugo$¢ okresu wegetacji, ktora dla odmiany Tim wynosita 112 dni,
a dla odmiany Nadwislanski 120 dni.

Bezwzgledna szybkos$¢ wzrostu (GR), mata na poczatku wegetacji, zwigkszata si¢
w miar¢ postgpujacego rozwoju roslin i osiagneta najwigksza warto§¢ w okresie kwit-
nienia oraz zawiazywania strakow, a zwlaszcza ich wypelniania (tab. 2). Po tym okresie
absolutna szybko$¢ wzrostu zmniejszata si¢ bardzo wyraznie. Wzgledna szybko$¢ wzro-
stu (RGR) byta najwigksza w okresie kwitnienia i zawiazywania strakow i malata po-
czawszy od okresu wypelniania nasion. Rosliny podlewane woda uzdatniana magne-
tycznie osiagaly wigksze wskazniki szybkos$ci wzrostu niz ro$liny podlewane woda
zwykta.

Tabela 2. Absolutna (GR) i wzgledna szybkos¢ wzrostu (RGR) roslin bobiku podlewanych woda
zwykla 1uzdatniona magnetycznie (czg$¢ nadziemna)
Table 2. Absolute (GR) and relative (RGR) growth rate of faba bean irrigated normal
and magnetic water (aboveground part)

Zbiory GR (g - doba™) — (g - day™) RGR (g (g - doba™)™) — (g (g - day™)"!
Harvests Wz Wn Wp Wz Wn Wp
T1-T2 0,532 0,742 0,844 0,065 0,096 0,098
T2-T3 3,124 3,442 3,812 0,094 0,124 0,165
T3-T4 2,154 2,412 2,846 0,046 0,026 0,029
Tabela 3. Plon bobiku i cechy jego struktury
Table 3. Faba bean yield and features of its structure
Rodzaj Plon nasion | Liczba strakow | Liczba nasion Masa
Odmiana wody (g - wazon™) na roslinie z ro§liny 1000 nasion
Variety Type Seed yield Number of | Number of seeds | Weight of thou-
of water (g - poth) pods per plant per plant sand seeds (g)
Nadwiélan- Wz 70,5a 4,0a 10,5a 445a
ski Wn 75,4b 4,6b 12,1b 448a
Wp 88,2¢c 4,8b 13,2¢ 448a
Wz 80,2a 5,4a 11,1a 421a
Tim Wn 88,1b 6,2b 13,2b 436a
Wp 92,5¢ 6,6b 14,5b 442a

Liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie roznia sig istotnie
Numbers in columns denoted with the same letters do not differ significantly

Bobik odmiany Nadwislanski plonowat lepiej niz odmiany Tim (tab. 3). Szczegdlnie
wyrazna roznica migdzyodmianowa w plonowaniu tego gatunku wystapita migdzy rosli-
nami podlewanymi woda zwykta i uzdatniona magnetycznie. Zastosowanie wody nama-
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gnesowanej spowodowato zwigkszenie plonu nasion bobiku odmiany Nadwislanski
i Tim odpowiednio o 16,0 i 12,5%. Przyrost plonu spowodowany byt wigksza obsada
strakow na roslinie i wigksza liczba nasion z rosliny. Na roslinach odmiany Tim stwier-
dzono wigksza obsadg strakow niz na roslinach odmiany Nadwislanski.

Podlewanie roslin woda uzdatniona magnetycznie powodowato zwigkszenie liczby
strakow na roslinie u obydwu odmian bobiku. Jednak lepsze efekty stosowania tej wody
stwierdzono w przypadku odmiany Tim niz Nadwislanski. Podobny wptyw magnetycz-
nego uzdatniania wody stwierdzono w odniesieniu do liczby nasion z ro$liny, bowiem
liczba nasion w straku zmieniata si¢ w niewielkim zakresie. Nie stwierdzono natomiast
istotnych r6éznic w wielko$ci nasion zebranych z roslin podlewanych woda zwykla i na-
magnesowana. Wystapily jedynie tendencje korzystnego wplywu tego typu wody na
ksztattowanie si¢ masy 1000 nasion bobiku. Rezultaty badan dotyczace wptywu wody
magnetycznie uzdatnionej na wielko$¢ plonu i cechy jego struktury znajduja potwier-
dzenie w pracach Lin i Yotvat [1989], Guy’l-Akhmedov i Seiidaliev [1991], Namba i in.
[1995], Ortowskiego i Dobromilskiej [1998] oraz Assouline i in. [2002], w ktorych wy-
kazano, Ze stosujac tego typu wod¢ mozna uzyskaé¢ znaczng zwyzke plonu takze innych
gatunkow roslin uprawnych.

WNIOSKI

1. Woda uzdatniana magnetycznie przyspieszata wschody bobiku i polepszata ich
dynamike.

2. Rodzaj wody zastosowanej do podlewania nie miat wyraznego wptywu na prze-
bieg faz fenologicznych oraz wysokos$¢ roélin. Istotna réznica dotyczaca tych wskazni-
kéw wystapita pomigdzy badanymi odmianami bobiku. Dhuzszym okresem wegetacji
i wyzszymi ro$linami charakteryzowat si¢ bobik odmiany Nadwislanski.

3. Rosliny bobiku podlewane woda uzdatniana magnetycznie osiagaty wigksze
wskazniki bezwzglednej (GR) 1 wzglednej (RGR) szybkosci wzrostu niz rosliny podle-
wane woda zwykla.

4. Zastosowanie wody namagnesowanej spowodowatlo istotng zwyzke plonu nasion
obydwu odmian bobiku. Byta ona konsekwencja wigkszej obsady strakéw na roslinie
1 wigkszej liczby nasion z rosliny.
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Summary. The research was conducted at the Institute of Soil Science and Plant Cultivation —
National Research Institute in Pulawy. Plants were cultivated in Mitscherlich pots containing
a mixture of soil and sand: 5 and 2 kg/pot, respectively. The first row factor were two faba bean
genotypes: Nadwislanski — traditional and Tim — determinate type, and the second row factor was
the type the water used to water the plants: non-magnetized and magnetized water. Water condi-
tioned by magnetization improved faba bean varieties seed yield. Yield increase was a conse-
quence of a greater number of pods and a grater number of seeds per plant. However, a thousand
seed weight did not change significantly.

Key words: faba bean, magnetic water, emergence of plant, development of plant, yielding
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