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KAZIMIERZ JABLONSKI

Produkcyjne i jakoSciowe efekty dolistnego nawozenia
ziemniakow Sonatg Z i Alkalinem PK 10 : 20

The productive and qualitative effects of foliar fertilization of potato Sonata Z
and Alkalin PK 10 : 20

Streszczenie. W doswiadczeniach polowych przeprowadzonych na glebach $rednich w latach
2003-2006 na dwoch poziomach nawozenia doglebowego NPK okreslano efekty produkcyjne
i jakosciowe dolistnego nawozenia ziemniaka Sonata Z i Alkalinem PK 10 : 20. Po dolistnym
nawozeniu Sonata Z na nizszym poziomie nawozenia doglebowego w dawce 2 x 1,5 kg  ha’'
uzyskano zwyzke plonu handlowego o 13,7%, plonu bulw duzych o 13,3%, a plonu frakcji sadze-
niaka o 11,8%. Wigksze efekty produkcyjne w plonie handlowym o 17,2% i sadzeniaka o 24,5%
uzyskano, gdy Sonat¢ Z zastosowano w 10% roztworze mocznika. Zastosowany dolistnie Alkalin
PK 10 : 20 w dawce 2 x 3 | - ha wplynat na zwyzke plonu handlowego o 22,6%, plonu bulw
duzych o 27,0%, a plonu sadzeniakow o 16,2%. Przy wyzszym poziomie nawozenia doglebowego
efekty produkcyjne dolistnego nawozenia Alkalinem PK 10 : 20 i Sonata Z byly mniejsze. Badane
nawozy wplynely na wydtuzenie okresu tuberyzacji i wzrost wspodlczynnika rozmnazania, nie miaty
istotnego wplywu na jakos¢ bulw i porazenie chorobami, ale obnizaty zawarto$¢ azotanow w bulwach.

Stowa kluczowe: ziemniaki, nawozenie dolistne, Sonata Z, Alkalin PK 10 : 20, efekty produkcyj-
ne i jakosciowe

WSTEP

Rosliny ziemniaka do uzyskania plonu 40 t ~ha" pobieraja z gleby ok. 200 kg N,
28,2 kg P, 249 kg K, 32,2 kg Ca i 15,1 kg Mg oraz niewielkie ilosci siarki, manganu,
cynku, zelaza, boru, miedzi i molibdenu [Czuba 1996, Jabtonski 1998]. Naturalnym
zrodtem sktadnikow pokarmowych jest organiczna i mineralna substancja gleby, a do-
datkowym — nawozenie naturalne, organiczne i mineralne. W wielu przypadkach nieko-
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rzystne warunki glebowo-klimatyczne powoduja zahamowanie pobierania sktadnikow
przez korzenie z gleby i utrudnienie wzrostu i rozwoju roslin. W tych warunkach dolist-
ne nawozenie ziemniaka pozwala na dostarczenie brakujacych sktadnikéw mineralnych
i wptywa na wzrost plonu [Czuba 1996, Jablonski 1998, 2006, Urban 1997]. Badania
wykazaty, ze dolistne nawozenie nawozami mikroelementowymi jest uzasadnione wszg-
dzie tam, gdzie jest wysoki poziom agrotechniki oraz stosuje si¢ petna ochrong plantacji
przed chwastami, chorobami i szkodnikami, a wystgpuja braki sktadnikéw mineralnych
w glebie lub jest utrudnione ich pobieranie przez system korzeniowy ziemniaka. Efekty
nawozenia dolistnego w warunkach zaniedbanej agrotechniki, a szczeg6lnie przy poz-
nym terminie sadzenia niekwalifikowanymi sadzeniakami o niskiej obsadzie roslin beda
niewielkie [Czuba 1996, Jablonski 1999]. Nawozenie dolistne ziemniaka wplywa na
zwigkszenie efektywnosci nawozenia doglebowego, ograniczenie wystgpowania chordb
i poprawe jakosci bulw [Jabtonski 2003, Gorlach 1996].

Mikroelementy w nawozach dolistnych wystepuja w formie chelatow, utatwiajacych
pobieranie i przemieszczanie sktadnikow mineralnych w roslinie oraz zapobiegaja wy-
tracaniu si¢ osadu w cieczy roboczej. Szybko$§¢ pobierania skladnikow zawartych
w nawozach dolistnych przez liscie jest wielokrotnie wigksza niz przez system korze-
niowy. Badania wykazaly, ze fosfor zastosowany doglebowo w formie superfosfatu
moze by¢ wykorzystany w sprzyjajacych warunkach do 25% w pierwszym roku, a za-
stosowany dolistnie do 50%. W wykorzystaniu mikroelementow ta proporcja moze by¢
kilkakrotnie wigksza. Najszybciej przez liscie pobierany jest azot, sod, cynk i magnez,
nieco wolniej — siarka, wapn, fosfor, mangan i bor, a najwolniej — miedz, zelazo i molib-
den [Czuba 1996, Haberland 2000]. Nawozy dolistne mozna stosowac tacznie ze $rod-
kami ochrony roslin na stonke¢ i zaraz¢ ziemniaka, w wyniku czego obnizone zostaja
naktady na nawozenie i ogdlne koszty produkcji ziemniakow [Jabtonski 2006]. Celem
badan bylo okreslenie wptywu dolistnego nawozenia ziemniakdw nowymi nawozami
dolistnymi Sonata Z i Alkalin PK 10 : 20 na plon, jego strukturg, zawarto$¢ skrobi
i niektore cechy jakosci bulw na dwoch poziomach nawozenia doglebowego NPK.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2003—-2006 w Zaktadzie Nasien-
nictwa 1 Ochrony Ziemniaka w Boninie na glebach $rednio zwigztych metoda losowa-
nych podblokow w 4 powtorzeniach. Czynnikami do§wiadczenia byly 2 poziomy nawo-
zenia doglebowego: NPK, i NPK, jako obiekty kontrolne oraz nawozy dolistne Sonata
Z 1 Alkalin PK 10 : 20 stosowane jedno- lub dwukrotnie w roznych dawkach samodziel-
nie lub w 10% roztworze mocznika na tle nawozenia doglebowego. Wielkos¢ poletka do
zbioru i oceny plonu — 22,5 m*. Szczegdtowe kombinacje nawozowe w doswiadczeniu
przedstawialy si¢ nastgpujaco:

a) NPK, —nawozenie tradycyjne doglebowe 206 kg NPK -ha ' (mocznik + superfos-
fat + 60% sol potasowa) w tym 80 kg N “ha ' (optymalna dawka nawozenia w nasiennic-
twie),

b) NPK, — nawozenie tradycyjne doglebowe 385 kg NPK'ha ' (mocznik + superfos-
fat + 60% sol potasowa) w tym 150 kg N'ha™' (optymalna dawka nawozenia pod planta-
cje towarowe),
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¢) NPK, + dolistnie 2 x 1,5 kg ha™! Sonata Z,

d) NPK, + dolistnie 2 x 1,5 kg - ha Sonata Z w 10% roztworze mocznika,

e) NPK, + dolistnie 2 x 1,5 kg - ha™! Sonata Z,

f) NPK, + dolistnie 2 x 1,5 kg - ha"'Sonata Z w 10% roztworze mocznika,

g) NPK, + dolistnie 1 x 3 1-ha™ Alkalin PK 10 : 20,

h) NPK, + dolistnie 2 x 3 1 - ha™" Alkalin PK 10 : 20,

i) NPK+ dolistnie 1 x 3 1-ha™" Alkalin PK 10 : 20 w 10% roztworze mocznika,
j)NPK,+ dolistnie 2 x 3 1-ha™ Alkalin PK 10 : 20 w 10% roztworze mocznika,
k) NPK, + dolistnie 1 x 3 1-ha™ Alkalin PK 10 : 20,

1) NPK, + dolistnie 2 x 3 1 ha™ Alkalin PK 10 : 20,

1) NPK, + dolistnie 1 x 3 1-ha™ Alkalin PK 10 : 20 w 10% roztworze mocznika,
m) NPK, + dolistnie 2 x 3 1-ha™ Alkalin PK 10 : 20 w 10% roztworze mocznika.

Sktad chemiczny ocenianych nawozow dolistnych, wg analizy producentow byt na-
stgpujacy: Sonata Z — Mg 10,0%, S 13%, B 0,40%, Mn 0,80%, Zn 0,80%, Cu 0,40%,
Fe 0,70%, Mo 0,01%, Co 0,004%, a Alkalin PK 10 : 20 —4,35 % P i 16,6% K.

Przedplonem pod ziemniaki byta pszenica ozima, gdzie po zbiorze stomy wykonano
natychmiast podorywke i wysiano 20 kg “ha” gorczycy bialej, stosujac po jej wscho-
dach nawozenie 50 kg N ha' w formie mocznika. Pdzna jesienia poplon gorczycy
omasie ok. 25 t - ha”! po rozdrobnieniu brona talerzowa przyorano na glebokosé ok.
30 cm. Wczesna wiosna dokonano bronowania pola celem zlikwidowania skorupy, prze-
rwania parowania i przyspieszenia ogrzewania gleby a nastgpnie, tuz przed sadzeniem,
doprawiono glebg 2-krotnie agregatem uprawowym. Na oznaczone poletka po dotowni-
ku wysiano nawozy mineralne w ilosci 80 kg N -ha', 26 kg P -ha'i 100 kg K "ha™
(NPK,) oraz 150 kg N -ha', 48 kg P-ha'i 187 kg K ~ha' (NPK,). Sadzeniaki $rednio
wczesnej odmiany jadalnej Tajfun sadzono w 3 dekadzie kwietnia w rozstawie migdzy-
rzedzi 75 cm i gestosci 30 cm w rzedzie tj. przy obsadzie 44,3 tys. roslin na ha. Do
wschodow przeprowadzono 2-krotnie pielggnacj¢ mechaniczna obsypnikiem z formo-
waniem redlin, a nastgpnie w okresie wschodéw dokonano oprysku herbicydem Afalon
Dyspersyjny w dawce 2 | “ha™ rozpuszczonym w 300 1 wody.

Pierwszy zabieg dolistnego nawozenia Sonatg Z i Alkalinem PK 10 : 20 wykonano
tuz po zwarciu rzedow, a drugi 10-14 dni pozniej. W okresie wegetacji wykonano 2
zabiegi opryskiwania przeciw stonce i 4-5 opryskow przeciw zarazie ziemniaka, stosu-
jac przemiennie rozne fungicydy systemiczne, wglgbne i kontaktowe. Zbioru dokonano
kombajnem poletkowym w peini dojrzatosci bulw w III dekadzie wrzesnia. Podczas
zbioru okre$lano plon bulw oraz pobrano proby do oceny struktury plonu, zawartosci
skrobi i jakos$ci bulw. Strukturg plonu oceniano na sortowniku laboratoryjnym, a zawar-
tos¢ skrobi — waga skrobiowa. Oceng jakosciowa bulw (objawy rdzawej plamistosci oraz
stopien porazenia parchem zwyktym) okre§lano w procentach ilo§ciowych w okresie ok.
30 dni po zbiorze na bulwach duzych o $rednicy powyzej 50 mm. Plon bulw i jego struk-
turg oraz zawartos¢ skrobi i porazenie bulw chorobami opracowano statystycznie metoda
analizy wariancji, a przedziaty ufnosci na poziomie istotnosci a = 0,05 obliczono wedlug
powszechnie stosowanego testu Tukeya.

Badania przeprowadzono na glebie brunatnej wiasciwej wytworzonej z piasku gli-
niastego mocnego o zawartosci prochnicy w warstwie akumulacyjnej w badanych latach
w zakresie 1,84-2,27% i kwasowosci pH 5,7-6,3 w H,0O. Gleba klasy bonitacyjnej [Va
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i IVb w latach doswiadczen charakteryzowata si¢ wysoka i $rednia zasobnoscig w fosfor,
niska do $redniej zasobno$cig w potas oraz srednia w magnez.

Okresy wegetacji pod wzgledem temperatury i rozktadu opadow w latach 2003-2006
charakteryzowaty si¢ na og6t dos¢ korzystnymi warunkami do wzrostu i rozwoju roslin.

WYNIKI I DYSKUSJA

Oceniane nowe nawozy dolistne Sonata Z i Alkalin PK 10 : 20 wptyngly na wzrost
plonu ziemniaka na kazdym z badanych pozioméw nawozenia doglebowego. W przy-
padku zastosowania do dolistnego nawozenia Sonaty Z najwyzsze plony ziemniaka
uzyskano przy wysokim nawozeniu doglebowym (385 kg NPK - ha'), lecz rdznica
w poréwnaniu z obiektem kontrolnym nie byta udowodniona statystycznie (tab. 1). Plon
ziemniaka po zastosowaniu Sonaty Z na tle nizszego poziomu nawozenia doglebowego
(206 kg NPK “ha ') nie rozni si¢ istotnie od plonu z obiektu z wyzszym nawozeniem do
385 kg NPK “ha'. Wyniki te §wiadcza, Ze zastosowana dolistnie Sonata Z w dawce
1,5kg - ha' rownowazy wzrost nawozenia mineralnego w ilosci 179 kg NPK - ha'.
Wzrost plonu bulw handlowych przy dolistnym nawozeniu Sonatg Z w warunkach niz-
szego poziomu nawozenia doglebowego NPK w pordéwnaniu z kontrola wynosit
4,3 t-ha',tj. 13,7%, plonu frakcji sadzeniaka 2,7 t -ha™, tj. 11,8%, a plonu bulw duzych
o $rednicy > 50 mm — 3,1 t - ha’l, tj. 13,3%. Natomiast Sonata Z zastosowana w 10%
wodnym roztworze mocznika wpltyngta na wzrost plonu handlowego o 5,4 t - ha, tj.
0 17,2%, a plonu frakcji sadzeniaka o 5,6 t - ha™, tj. 24,5% (tab. 2). Badania wykazaty
mniejsza efektywnos¢ dolistnego nawozenia Sonata Z na wyzszym poziomie nawozenia
doglebowego, a w plonie frakcji sadzeniaka wystapita nawet ujemna tendencja do spad-
ku masy bulw tego kalibrazu. Korzystne efekty dolistnego nawozenia ziemniaka rézny-
mi nawozami mikroelementowymi i z dodatkiem makroelementow wykazywali
w swych pracach Haberland [2000] i Jabtonski [2003].

Zastosowany do nawozenia dolistnego Alkalin PK 10 : 20 wptynat na istotny wzrost
wszystkich frakcji plonu ziemniaka niezaleznie od poziomu nawozenia doglebowego
NPK. Przy nizszym poziomie nawozenia doglebowego NPK najlepsze efekty uzyskano
przy 2-krotnym dolistnym nawozeniu Alkalinem PK 10 : 20 dawka 3 1 - ha”. Zwyzka
plonu handlowego w poréwnaniu z kontrola wynosita 7,1 t - ha’, tj. 22,6%, a plonu bulw
duzych 5,8 t - ha, tj. 27,0%. Natomiast przy wyzszym poziomie nawozenia doglebowe-
go NPK skuteczniejsze okazalo si¢ jednorazowe dolistne nawozenie Alkalinem PK
10 : 20, gdzie uzyskano wzrost plonu handlowego o 5,2 t - ha™, tj. 14,8%, a plonu bulw
duzych réwniez 0 5,2 t - ha', tj. 19,8% (tab. 2). Nie stwierdzono istotnego wplywu do-
listnego nawozenia Alkalinem PK 10 : 20 na zawarto$¢ skrobi odmiany Tajfun przydat-
nej do przetworstwa na frytki rowniez przy wyzszym poziomie nawozenia doglebowego
NPK. Natomiast dolistnie zastosowany Alkalin PK 10 : 20 w 10% roztworze mocznika
przy wyzszym nawozeniu NPK wptynal istotnie na obnizenie zawartosci skrobi w bul-
wach. Stwierdzono podobna reakcj¢ wplywu dolistnego nawozenia Sonata Z w 10%
roztworze mocznika przy wyzszym poziomie nawozenia doglebowego NPK (tab. 1).
Przedstawiona reakcja nawozenia dolistnego na zawarto$¢ skrobi jest zbiezna z wynika-
mi wielu autoréw dotyczacymi innych asortymentow nawozow dolistnych [Czuba 1996,
Jabtonski 1999, Urban 1997]. Wykazuja oni, ze wigkszos¢ odmian o podwyzszonej
zawartosci skrobi reaguje jej obnizeniem na dolistne nawozenie ziemniaka roztworem
mocznika.
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Tabela 1. Wplyw dolistnego nawozenia Sonatg Z i Alkalinem PK 10 : 20 na plon ziemniaka
i zawartos¢ skrobi

Table 1. Influence of foliar fertilization Sonata Z and Alkalin PK 10 : 20 on the potato yield,
and starch content

Plon bulw, t ha™ Zawar-
S .. Yield tubers, t* ha iy
ystemy nawozenia handl bul tos¢
Fertilization system ogo6lny ank ovtvy d u Wh skrobi, %
total” | markenta- duzyc Starch, %
ble big tubers
NPK, — 206 kg NPK "ha”" — kontrola I — control I 344 314 23,3 16,6
NPK,—385 kg NPK "ha” —kontrola II — control IT 38,0 35,0 26,3 16,7
NPK,+2 x 1,5kg "ha' Sonata Z 38,2 35,7 26,4 16,8
ol 0

NPK, +2 x 1,5 kg .ha 0Sonata 7w }OAJ roz- 39.8 36.8 26.5 163
tworze mocznika — in 10% urea solution
NPK, +2 x 1,5kg "ha" Sonata Z 40,4 37,8 29,2 16,4
NPK, +2 x 1,5kg ~ha'Sonata Z w 10% roz-
tworze mocznika — in 10% urea solution 40,3 37,9 29,8 16,1
NPK;+ 1 x 31 ha' Alkalin PK 10 : 20 39,0 36,2 27,5 16,3
NPK, +2 x 31 ha" Alkalin PK 10 : 20 41,1 38,5 29,1 16,4
NPK,+ 1 x31 ha" Alkalin PK 10 : 20 w 10%
roztworze mocznika — in 10% urea solution 39,1 36,0 26,3 16,4
NPK,+2 x 31 ha" Alkalin PK 10 : 20 w 10%
roztworze mocznika — in 10% urea solution 40,1 37.8 26,8 16,7
NPK,+1 x31 ha"' Alkalin PK 10 : 20 42,9 40,2 31,5 16,2
NPK,+2 x 31 ha"' Alkalin PK 10 : 20 41,6 39,4 30,1 16,2
NPK,+ 1 %31 ha” Alkalin PK 10 : 20 w 10%
roztworze mocznika — in 10% urea solution 41,8 39,1 30,4 15,7
NPK,+2 x 31 ha" Alkalin PK 10 : 20 w 10%
roztworze mocznika — in 10% urea solution 42,7 39,6 30,1 16,0
NIR 05— LSD g5 2,8 3,0 4,5 0,5

Tabela 2. Zwyzka plonéw ziemniaka w wyniku dolistnego nawozenia w poréwnaniu z kontrolg I 1 IT
Table 2. Yield potato increase of foliar fertilization above control I and 11

Plon ogdlny | Plon handlowy | Bulw duzych

System nawozenia dolistnego Yield total Markentable Big tubers

Foliar fertilization system - - =
tarferti Y t-ha' | % |t-ha'] % |t-ha'| %

Wazrost plonu ziemniaka w poréwnaniu z kontrolg I — Potato yield increase above control I

2 x1,5kg ~ha' Sonata Z 3,8 11,0 4,3 13,7 3,1 13,3
T 0

2% I,S.kg _ha SoonataZ w IQA roztworze 5.4 15.7 5.4 172 32 13,7

mocznika — in 10% urea solution

1 x 31 ha' Alkalin PK 10 : 20 4,6 134 4,8 15,3 4,2 18,0

2 x 31 ha Alkalin PK 10 : 20 6,7 19,5 7,1 22,6 5,8 27,0

1 x31 ha' Alkalin PK 10 : 20 w 10% roz-

tworze mocznika — in 10% urea solution 4.7 13,7 4,6 14,6 3,0 12,9

R -T - .
2 %31 ha A‘lkahn.PK })O 20w 10% roz- 5.7 16,6 6.4 204 3.5 15.0
tworze mocznika — in 10% urea solution

Wzrost plonu ziemniaka w poréwnaniu z kontrolg II — Potato yield increase above control I1

2x1,5kg ~ha” Sonata Z 2,4 6,3 2,8 8,0 2,9 12,4
. -1

2 x 1,5_ kg _ha Sonata Z w IQ% roztworze 23 6.1 2.9 8.3 3.5 15.0

mocznika — in 10% urea solution

1 x31 ha' Alkalin PK 10 : 20 49 12,9 5,2 14,8 5,2 19,8

2 x 31 ha' Alkalin PK 10 : 20 3,6 9,5 4,4 12,6 3,8 16,3

1 x31 ha' Alkalin PK 10 : 20 w 10% roz-

tworze mocznika — in 10% urea solution 3.8 10,0 4,1 11,7 4,1 17,6

T - N
2x31 ha A}kahq PK10:20w 10% roz- 47 12,4 46 13,1 3.8 163
tworze mocznika — in 10% urea solution

NIR 05— LSD g5 2,8 X 3,0 X 4,5 X




64 K. Jabtonski

Tabela 3. Wptyw dolistnego nawozenia na plon sadzeniakow i wspotczynnik rozmnazania
Table 3. Influence of foliar fertilization with on the seed-potato yield, and index of reproduction

Plon Wspolczynnik
.. sadzeniaka rozmnazania
Systemy nawozenia P
Fertilization system tha Index
Y Seed potato of reproduc-
yield t ha tion
NPK,; —206 kg NPK “ha™! - kontrola I — control 1 22,8 9,6
NPK,—385 kg NPK"- ha™! — kontrola Il — control II 24,0 11,3
NPK,+2 x 1,5kg “ha"' Sonata Z 25,5 10,8
NPK;+2 x 1,5kg - ha! Sonata Z w 10% roztworze 28,4
. . . 11,5
mocznika — in 10% urea solution
NPK, + 2 x 1,5 kg “ha™! Sonata Z 23,6 11,8
NPK,+2x1,5kg - ha'Sonata Z w 10% roztworze 23,4
. . . 12,0
mocznika — in 10% urea solution
NPK,+ 1 x 31 ha' Alkalin PK 10 : 20 28,6 10,6
NPK, +2 x 31 ha' Alkalin PK 10 : 20 29,3 12,0
NPK,+ 1 x 31" ha™! Alkalin PK 10 : 20 w 10% roztworze 26,2
. . . 11,9
mocznika — in 10% urea solution
NPK,+ 2 x 31 ha Alkalin PK 10 : 20 w 10% roztworze 29,1
. . . 11,9
mocznika — in 10% urea solution
NPK,+ 1 x 31 ha™! Alkalin PK 10 : 20 26,9 13,3
NPK,+2 x 31 ha™! Alkalin PK 10 : 20 26,5 12,7
NPK,+ 1 x 3 1" ha" Alkalin PK 10 : 20 w 10% roztworze 27,6
. . . 11,6
mocznika — in 10% urea solution
NPK,+ 2 x 31 ha™ Alkalin PK 10 : 20 w 10% roztworze 29,1
: . . 12,4
mocznika — in 10% urea solution
NIR 0.05— LSD 0.05 3,6 2,2

Tabela 4. Zwyzka plonu sadzeniakow i wspotczynnika rozmnazania w wyniku dolistnego
nawozenia w poréwnaniu z kontrolg I
Table 4. Yield seed potato increase and index of reproduction of foliar fertilization above control I

Plon sadzeniaka | Liczba | Wspolczynnik
System nawozenia dolistnego Seed potato bulw rozmnazania
Foliar fertilization system yield Number Index of

t ha’! % tubers reproduction
2 x1,5kg “ha” Sonata Z 2,7 11,8 1,2 12,5
2x1,5kg “ha™' Sonata Z w 10% roztworze 5,6 24,5 1,9 19,8
mocznika — in 10% urea solution
1 x 31 ha' Alkalin PK 10 : 20 4,1 18,0 1,0 10,4
2 x 31 ha' Alkalin PK 10 : 20 3,7 16,2 2,4 25,0
1 x 31 ha' Alkalin PK 10 : 20 w 10% 4,8 21,0 2,3 24,0
roztworze mocznika — in 10% urea solution
2 x 31 ha™ Alkalin PK 10 : 20 w 10% 6,3 27,6 2,3 24,0
roztworze mocznika — in 10% urea solution
NIR (95— LSD (5 3,6 X 2,2 X
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Tabela 5. Wplyw dolistnego nawozenia ziemniakow Sonata Z i Alkalinem PK 10 : 20 na wystg-
powanie chordb bulw, wspoétczynnik rozmnazania i zawarto$¢ azotanow
Table 5. Influence of foliar fertilization of potatoes with Sonata Z and Alkalin PK 10 : 20 on de-
fects the occurrence of tuber diseases tubers and content of nitrates

% udziat bulw duzych z objawami | Zawarto$é azotandow
System nawozenia % big tubers with symptoms of (mg - kg $w.m.)
Fertilization system parcha zwyklego |rdzawej plamistosci| Content of nitrates
common scab | internal browning | (mg kg fm.)

NPK, —206 kg NPK “ha”— kontrola I

7.4 14,3 168
— control [
NPK,— 385 kg NPK ha — kontrola IT 48 95 203
— control 11
NPK;+2 x 1,5kg "ha" Sonata Z 7.8 12,2 143
NPK;+2 x 1,5kg “haT Sonata Z
w 10% roztworze mocznika — in 10% 5,6 18,2 177
urea solution
NPK, +2 x 1,5kg "ha” Sonata Z 6,5 10,4 201
NPK,+2 x1,5kg - ha'Sonata Z
w 10% roztworze mocznika — in 10% 4,0 9,0 248
urea solution :
NPK,;+1x31 ha" Alkalin PK
1020 2,9 21,2 118
NPK; +2 x 31 ha' Alkalin PK
1020 5,4 17,9 107
NPK,+ 1 x 31 ha™ Alkalin PK
w 10% roztworze mocznika — in 10% 2,6 14,5 129

urea solution

NPK,+ 2 x 31 ha™ Alkalin PK
w 10% roztworze mocznika — in 4,7 11,1 170
10% urea solution

NPK,+ 1 x 31 ha™ Alkalin PK

10 - 20 3,7 13,4 130
NPK,+2 x 31 ha” Alkalin PK 49 13.0 166
10:20

NPK,+ 1 x 31 haT Alkalin PK

w 10% roztworze mocznika — in 3,9 12,6 155
10% urea solution

NPK,+2 x 31 ha™ Alkalin PK

w 10% roztworze mocznika — in 2,3 12,7 167
10% urea solution

NIR(O 05) — LSD (0,05) 4,3 1 1,9 65

Przy nizszym poziomie nawozenia doglebowego NPK zalecanym pod upraweg sa-
dzeniakow stwierdzono tendencje wzrostu wspoétczynnika rozmnazania po nawozeniu
Sonata Z. Uzyskanie wigkszego wspolczynnika rozmnazania jest szczegolnie trudne
przy produkcji odmian grubokigbowych. Analiza struktury plonu oraz liczby bulw pod
krzakiem (wspotczynnik rozmnazania) w badanych wariantach nawozenia doglebowego
i dolistnego wykazata, ze Sonata Z wptywa na wydhuzenie okresu tuberyzacji, pozwala-
jace na zwigkszenie ilosci bulw. Przy nizszym poziomie nawozenia doglebowego na
obiektach dolistnie nawozonych Sonata Z stwierdzono przecigtnie o 1,2 szt. bulw wigcej,
tj. 0 12,5%, niz na obiekcie kontrolnym. Natomiast po dolistnym zastosowaniu Alkalinu
PK 10 : 20 w dawce 2 x 3 1 ha™ istotnie zwigkszyt si¢ wspotczynnik rozmnazania o 25%
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i plon sadzeniaka o 16,2% (tab. 4). Ma to bardzo duze znaczenie w nasiennictwie ziem-
niaka, gdzie obecnie niski wspotczynnik rozmnazania ziemniaka jest gtdwna przyczyna
niedostatecznej wymiany sadzeniakoéw i niskiego plonu ziemniaka w Polsce. Stwierdzo-
no istotne zwigkszenie plonu sadzeniakéw i wspotczynnika rozmnazania przy nizszym
poziomie nawozenia doglebowego NPK w kombinacjach z 10% dodatkiem roztworu
mocznika do dolistnego nawozenia Sonata Z i Alkalinem PK 10 : 20. Jednak ze wzgledu
na mozliwo$¢ maskowania chorob wirusowych i trudnosci w przeprowadzeniu prawi-
dlowej selekcji negatywnej — podstawowego zabiegu fitosanitarnego w produkcji na-
siennej — nawozenie dolistne roztworem mocznika nie jest zalecane.

Dolistne nawozenie ziemniakow Sonata Z i Alkalinem PK 10 : 20 niezaleznie od
poziomu nawozenia doglebowego NPK nie miato istotnego wptywu na porazenie bulw
parchem zwykltym. Wystapila natomiast tendencja do wigkszego porazenia rdzawa pla-
mistos$cia miazszu na obiektach, gdzie stosowano dolistne nawozenie ziemniakow Alka-
linem PK 10 : 20 przy niskim poziomie nawozenia doglebowego. Dolistne nawozenie
ziemniakéw Alkalinem PK 10 : 20 wplywalo na obnizenie zawarto$ci szkodliwych azo-
tanow w bulwach ziemniaka szczegdlnie przy wyzszym poziomie nawozenia doglebo-
wego NPK. Najmniejsza zawarto§¢ azotanow w bulwach wystapita na obiektach dolist-
nie nawozonych Sonata Z na niskim poziomie nawozenia doglebowego (143 ppm),
anajwyzsza zawarto$¢ (248 ppm) przy wysokim poziomie nawozenia doglebowego
z dolistnym nawozeniem Sonatg Z w roztworze mocznika (tab. 5). Zréznicowany wplyw
nawozenia nawozami mikroelementowymi na jako$¢ bulw podaja w swych pracach
Czuba [1996], Jabtonski [2003, 2006] i Gorlach [1996].

WNIOSKI

1. Dolistne nawozenie ziemniakéw Sonata Z i Alkalinem PK 10 : 20 wptyngto
w sposoéb istotny na wzrost plonu bulw handlowych i duzych.

2. Przy nizszym poziomie nawozenia doglebowego, zalecanym w produkcji nasien-
nej, dolistne nawozenie Sonata Z i Alkalinem PK 10 : 20 zwigkszalo plony frakcji sa-
dzeniaka i wspolczynnik rozmnazania ziemniakow.

3. Nie stwierdzono istotnego wptywu dolistnego nawozenia badanymi nawozami na
porazenie bulw parchem zwyklym i rdzawa plamisto$ciq miazszu.

4. Nawozy dolistne Sonata Z i Alkalin PK 10 : 20 wptywaly na redukcj¢ szkodli-
wych azotanow w bulwach ziemniaka.

5. Dodatek roztworu mocznika do Sonaty Z i Alkalinu PK 10 : 20 nie miat istotnego
wplywu na wielko$¢ plonu i jakos$¢ bulw.
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Summary. In field experiments conducted on average soil in the years 2003—2006 on two levels
soil fertilizations NPK the productive effects and qualitative foliar fertilization of potato Sonata Z
and Alkalin PK 10 : 20 was defined. After Sonata Z foliar fertilization on the lower level fertiliza-
tion soil in a dose 2 x 1.5 kgha™ a rise of the trade crop about 13.7% was obtained, crop of large
tubers about 13.3% and the crop of the seed potato fraction about 11.8%. Higher productive effects
in the trade crop by about 17.2 % and seed potato about 24.5 % were obtained if Sonata Z was
applied in 10% solution of urea. Use of foliar Alkalin PK 10 : 20 in a dose 2 x 3 I'ha influenced
the rise of trade crop by about 22.6%, the crop of large tubers by about 27.0%, and the seed potato
crop by about 16.2%. With a higher level of fertilization the effects of productive foliar of fertili-
zation Alkalin PK 10 : 20 and Sonata Z were lower the studied fertilizers influenced the extension
of the cycle tuberization and growth of index reproduction but they did not affect the quality of
tubers or infection with diseases, however reducing the content of nitrate in tubers.

Key words: potato, foliar and soil fertilizations, Sonata Z, Alkalin PK 10 : 20, productive and
qualitative effects
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