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Wplyw nawozenia dolistnego na jakos¢ pretow wierzby

The influence of foliar fertilization on the quality of willow rods

Streszczenie. Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2002-2006 na glebie ptowe;j
o sktadzie granulometrycznym piasku gliniastego mocnego. Badano wplyw nawozenia dolistnego
Alkalinem PK 5 : 25 i Ekolistem S na plonowanie i jako$¢ pretow trzech genotypow wierzby
(Salix purpurea, S. daphnoides, S. purpurea x S. daphnoides). Nawozy stosowano dwukrotnie
w okresie wegetacji wierzby, w drugiej i trzeciej dekadzie maja.

Zastosowane czynniki eksperymentalne w istotny sposob wptyngly na plon pretéw ocenianych
wierzb. Najlepszy efekt plonotworczy uzyskano w wyniku dolistnego stosowania nawozu Alkalin
PK 5 : 25. Nawozenie dolistne w niewielkim stopniu wplywato na parametry fizyczne prgtow oraz
udziat rdzenia w przekroju poprzecznym preta. Z trzech badanych genotypow wierzby najlepsza
przydatnos$cia dla plecionkarstwa odznaczata si¢ Salix purpurea. Charakteryzowala si¢ ona duzymi
plonami, prawie w cato$ci tworzyla prety proste, nalezace do I klasy jako$ci oraz odznaczata si¢
najwigkszym udziatem prgtow srednich.

Stowa kluczowe: Salix purpurea, Salix daphnoides, Salix purpurea x S. daphnoides, nawozenie
dolistne, jako$¢ pretow

WSTEP

Kora wierzby jest znanym i cenionym surowcem zielarskim o dziataniu przeciwbo-
lowym, przeciwzapalnym, przeciwreumatycznym i przeciwgoraczkowym [Ozarowski
1997, Chrubasik i in. 2001, Schmid i in. 2001, Akao i in. 2002, Krauze-Baranowska
i Szumowicz 2004]. Za najcenniejsze leczniczo gatunki wierzb wedlug wielu autorow
[Ozarowski 1997, Szczukowski i in. 2002, Sulima i in. 2006, Sugier i Sugier 2007] uwa-
za si¢ Salix purpurea i S. daphnoides ze wzgledu na duza zawarto$¢ glikozydow salicy-
lowych (do 11%). Statym i pewnym zrodlem wysokiej jakosci surowca Salicis cortex
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jest kora pozyskiwana z upraw polowych [Sugier 2005, Sulima i in. 2006, Sugier 1 Su-
gier 2007]. Dlatego konieczne jest opracowanie wybranych elementéw agrotechniki
wierzby uprawianej na cele farmaceutyczne. W zwigkszaniu plonéw i poprawie zdro-
wotnos$ci roslin duza rolg odgrywaja nawozy dolistne. Dostarczaja one roslinom makro-,
a szczegolnie mikroelementdw, a nawet moga zmniejszy¢ porazenie roslin przez grzyby
chorobotworcze [Warchotowa 1988, Czuba 1996, Sawicka 2003]. Ten sposob nawoze-
nia dotychczas nie byt stosowany w uprawie wierzby, podczas gdy u wielu innych roslin
stwierdzono jego dodatni wptyw na wielkosc¢ i jako$¢ uzyskanych plonéw [Biesiada i in.
2000, Prusinski i Borowska 2001, Palka i in. 2003, Szewczuk i Michatoj¢ 2003].

Gatunki wierzb uprawiane na cele farmaceutyczne dostarczaja surowca zielarskiego
w postaci kory, produktem ubocznym za$ sa okorowane prety, ktdére moga by¢ wykorzy-
stane w koszykarstwie. Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu nawo-
zenia dolistnego na plonowanie trzech genotypéw wierzby. Dodatkowo przeprowadzono
analize¢ jakoSciowa pretow i oceniono ich przydatnosé dla plecionkarstwa.

MATERIAL I METODY

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2002—-2006 na glebie o sktadzie gra-
nulometrycznym piasku gliniastego mocnego, klasy bonitacyjnej IVb, na stanowisku po
ziemniakach na petnej dawce obornika (30 t - ha ). Gleba charakteryzowata sie bardzo
niska zasobnoécia fosforu (8,8 mg P - kg™), niska potasu (53,2 mg K - kg) i magnezu
(24,1 mg Mg - kg, kwasnym odczynem (pH w KCI — 5,3) oraz $rednia zawartoscia
prochnicy (1,5%).

Sztobry wierzby (25 cm odcinki jednorocznych peddéw) zostaly wysadzone pozna
jesienia 2002 roku (I dekada listopada) w rozstawie 40 x 20 cm. Rok 2003 potraktowano
jako wstepny, gdyz prety zebrane z nowo zalozonej plantacji maja niewielka warto$¢
uzytkowa. Natomiast lata 2004-2006 potraktowano jako produkcyjne i1 przedstawiono je
w doswiadczeniu Scistym. Na plantacji prowadzono zabiegi uprawowe i pielegnacyjne
zgodnie z zasadami przyjetej agrotechniki.

Dos$wiadczenie zatozono w uktadzie split-plot w czterech powtorzeniach na polet-
kach o powierzchni 12 m?. Czynnikiem pierwszego rzedu (bloki) byly genotypy wierz-
by: Salix purpurea, S. daphnoides, S. purpurea *x S. daphnoides. Czynnikiem drugiego
rz¢du (podbloki) byto nawozenie dolistne roslin Alkalinem PK 5 : 25 (0,5%) i Ekolistem
S (0,2%) na tle obiektu kontrolnego bez nawozenia dolistnego (rosliny opryskiwano
czysta woda). Nawozy dolistne stosowano kazdego roku, dwukrotnie w okresie inten-
sywnego wzrostu wierzby, na poczatku I i II dekady maja. Wiosna kazdego roku przed
rozpoczeciem wegetacji na wszystkich poletkach zastosowano jednakowe nawozenie
mineralne w przeliczeniu na 1 ha w dawkach: 20 kg N, 13,1 kg P149,8 kg K.

Zbidr pretéw z poletek w poszczegdlnych latach przeprowadzano po zakonczeniu
wegetacji 1 opadnigciu lisci (I dekada grudnia). Po zbiorze okre§lono plon §wiezej masy
pedow w t - ha ', Okreslono procentowy udziat klas jakosciowych pretow Salix sp.
w ogblnym plonie. Prety zostaly podzielone na trzy klasy jakosci: I — prety bez rozgate-
zien bocznych, II — z rozgatgzieniem wierzchotkowym, Il — z rozgalgzieniem na catej
dlugosci pretow. Ustalono takze udzial poszczegdlnych grup dhugoscei pretow: krotkie
(50-120 cm), $rednie (120—180 cm) i dlugie (powyzej 180 cm). Dodatkowo z kazdego
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genotypu wierzby wybrano po 80 pretow o dlugosci 140-160 cm w pierwszej klasie
jakosci do okreslenia cech fizycznych. Zmierzono dtugo$¢ i $rednice preta oraz rdzenia
w cze$ci odziomkowej 1 wierzchotkowej. Na podstawie tych pomiaréw obliczone zosta-
ty wspotczynniki:

1) zbiezystosci
W,
dw

gdzie:
W, — wspolczynnik zbiezystosci,
d,— $rednica preta w odleglosci 5 cm od konca w czg$ci odziomkowej (mm),
d,, — $rednica preta w odlegtosci 5 cm od konca w czgsci wierzchotkowej (mm);

2) gonnosci

gdzie:
W, — wspdtczynnik gonnosci,
L - dlugosc¢ preta (mm),
d, —S$rednica preta w odlegtosci 5 cm od konca w czgsci odziomkowej (mm),

3) gruboscienno$¢ pretow
2
G, = % -100%

o
o

gdzie:
G — gruboscienno$¢ odziomkowa,
d, — $rednica rdzenia 5 cm od dotu w czgsci odziomkowej (mm),
D, — $rednica preta 5 cm od dohu w czeéci odziomkowej (mm).

Wyniki opracowano statystycznie, wykorzystujac analiz¢ wariancji i test Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zastosowane czynniki eksperymentalne w istotny sposéb wptynety na plon pretow
ocenianych wierzb. Plony §wiezych pretéw determinowane byty gldéwnie przez oceniane
genotypy Salix sp. Najwigkszym plonem na przestrzeni analizowanych lat charaktery-
zowala si¢ Salix purpurea, a zdecydowanie najmniejszym S. daphnoides. Uzyskane
wyniki potwierdzaja korzystny wptyw stosowanych nawozow na plony pretow. Sposrod
poréownywanych wierzb na nawozenie dolistne najbardziej reagowata Salix purpurea.
U tego gatunku Ekolist S w formie oprysku wptynat na zwyzke plonu o 18,6%, a Alkalin
PK 0 24,2% w stosunku do obiektu kontrolnego (tab. 1).

W niniejszej pracy przeprowadzono oceng jakosciowa pretow, ktore traktowano ja-
ko produkt uboczny w uprawie wierzby na cele farmaceutyczne. O ich jakosci w duzej
mierze decyduje liczba rozgalezien bocznych [Maciak i in. 1973]. Ich wyst¢powanie
uznaje si¢ za jedna z najwazniejszych wad surowca plecionkarskiego. Prety proste bez
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rozgalezien zaliczane sa do I klasy jakosSci i wykorzystywane do wyplotu tzw. galanterii
wikliniarskiej [Bukiewicz 1987, Frankowski i in. 1961]. Wedlug wielu autoréw [Gro-
chowski 1990, Pradzynski i Bukowski 1993, Szczukowski i in. 1998 oraz Sugier i Szew-
czuk 2005, 2006] na cele plecionkarskie przeznacza si¢ gatunki lub ich mieszance, ktore
wytwarzaja pedy proste, nierozgatezione, odznaczajace si¢ duza gigtkoscia i elastyczno-
$cia, co gwarantuje maly rdzen. Poszukiwane sa prety gonne (wspodtczynnik gonno$ci
powyzej 160) o zblizonej srednicy na mozliwie dlugich odcinkach, a wigc o matym
wspolczynniku zbiezystosci (w przedziale 3—4).

Sposrdd poréwnywanych genotypdw Salix sp. najwickszym udzialem pretow I klasy
jakosci w ogblnym plonie charakteryzowata si¢ Salix purpurea, u ktorej odnotowano
ponad 93% pretow prostych. Zdecydowanie najgorsza pod wzgledem omawianej cechy
okazata si¢ Salix daphnoides, ktora tworzyta najwigcej pretow zakwalifikowanych do
III klasy jakosci. Nawozenie dolistne w niewielkim stopniu réznicowato udziat poszcze-
g6lnych klas jakosci. Charakterystyczne jest, ze u wszystkich ocenianych genotypow
pod wplywem nawozenia dolistnego obserwowano wigkszy udzial pregtow prostych
(I klasy jakosci) (rys. 1).

Tabela 1. Swieza masa pretoéw Salix sp. (t - ha™)
Table 1. Fresh mass rods Salix sp. (t ha™)

Lata NaV\TOZenie. (.ioli.stne
Genotypy Foliar fertilization
Genotypes Year kontrola Alkalin PK Ekolist S Srednia
control mean
2004 14,9 18,5 18,0 17,1
Salix purpurea 2005 16,2 19,8 19,1 18,4
2006 17,1 21,7 20,3 19,7
Srednia — mean 16,1 20,0 19,1 18,4
2004 8,4 10,2 9,5 9,4
Salix 2005 9,1 10,6 10,1 9,9
daphnoides 2006 9,5 11,7 11,6 10,9
$rednia — mean 9,0 10,8 10,4 10,1
2004 11,0 12,7 11,9 11,9
Salix purpurea 2005 11,8 13,8 12,5 12,7
x S. daphnoides 2006 12,5 14,6 13,7 13,6
$rednia — mean 11,8 13,7 12,7 12,7
Srednia dla nawozenia dolistnego 12,3 14,8 14,1 13,7
Mean for foliar fertilization
, . 2004 11,4 13,8 13,1 12,8
igigg‘?ofljg 2005 12,4 14,7 13,9 13,7
2006 13,0 16,0 15,2 14,7
NIR (p=0,05) dla: LSD(p = 0_05) for:
genotypu Salix sp. (A) — genotypes Salix sp. 0,64
nawozenia dolistnego (B) — foliar fertilization 0,23
lat (C) — year 0,44
interakcje — interaction AB, AC . — LS.
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Najwigkszy udzial pretow krotkich (50-120 cm) notowano u Salix purpurea
w obiekcie kontrolnym, a najmniejszy u S. daphnoides na poletkach, na ktérych rosliny
nawozono dolistnie Ekolistem S. Najwigcej pretow $rednich wytwarzata S. purpurea
oraz S. daphnoides x S. purpura, szczegoélnie gdy opryskiwano rosliny nawozem Alkalin
PK (rys. 2). Zdecydowanie najwigcej pretow dhugich (180-220 cm) odnotowano u Salix
daphnoides. Nawozenie dolistne u wszystkich ocenionych genotypow wptyngto na
zmniejszenie udzialu pretow krotkich na korzysé pretéw srednich, najbardziej poszuki-
wanych w plecionkarstwie.

Wspotczynniki gonnosci i zbiezystosci charakteryzuja ksztalt preta wierzbowego
[Pradzynski i Bukowski 1993]. Gonno$¢ i zbiezystos¢ pretow byla istotnie zréznicowana
u porownywanych genotypow Salix sp. Najwicksza wartos¢ wspotczynnika gonnosci
okreslono u pretow S. purpurea w obiekcie, w ktdérym stosowano dolistne nawozenie
ro§lin Alkalinem PK, natomiast najmniejsza jego warto§¢ w przypadku S. daphnoides
w obiekcie kontrolnym. Niezaleznie od nawozenia dolistnego najlepsza wysmuklo$cia
i zbiezysto$cia pretow sposrodd ocenianych genotypoéw charakteryzowata si¢ wierzba
purpurowa (tab. 2).

Tabela 2. Wybrane whasciwosci fizyczne pretow Salix sp. (Srednio z 3 lat)
Table 2. Selected physical parameters of Salix sp. rods (mean from 3 years)

Genotypy Nawozenie dolistne
Genotypes Foliar fertilization W We Go
kontrola — control 3,31 366,7 16,1
Salix purpurea Alkalin PK 3,25 376,1 14,2
Ekolist S 3,29 372,9 15,3
Srednia — mean 3,28 3719 15,2
kontrola — control 4,41 245.6 20,8
. . Alkalin PK 4,33 2527 19,6
Salix daphnoides | gy list s 434 250,3 19.9
$rednia — mean 4,36 252,5 20,1
kontrola — control 4,26 272.8 18,3
Salix purpurea Alkalin PK 4,20 282.4 16,9
x S. daphnoides Ekolist S 4,23 285,9 17,5
Srednia — mean 4,23 280,4 17,6
kontrola — control 3,99 295,0 18,4
Srednia — Mean Alkalin PK 3,92 303,7 16,9
Ekolist S 3,95 303,0 17,6
NIR (p=0,05) dla: LSD(p =0.05) for:
genotypu Salix sp. — genotypes Salix sp. 0,09 9,99 0,85
nawozenia dolistnego — foliar fertilization r.n. —n.s. r.n. —n.s. r.n. —n.s.
genotypu Salix sp. x nawozenie dolistne r.n. —n.s. r.n. —n.s. r.n. —n.s.
genotypes Salix sp.  foliar fertilization

W,— wspotczynnik zbiezystosci, W, — wspotczynnik gonnosci, G, — grubosciennos¢ pretow

Najmniejszy udziat rdzenia w przekroju poprzecznym preta stwierdzono u wierzby
purpurowej, u pozostatych dwoch genotypoéw okreslono znacznie wigkszy jego udziat.
Z przedstawionych danych wynika (tab. 2), Ze najgorsza pod wzgledem badanej cechy
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bylta S. daphnoides, ktora charakteryzowata si¢ najgrubszym rdzeniem. Jego duzy udziat
w przekroju poprzecznym preta obniza jako$¢é pretow, gdyz jak podaje Maciak i in.
[1973], wplywa znaczaco na zmniejszenie ich elastycznosci.

Nawozy dolistne stosowane w formie dwukrotnego oprysku w matym stopniu mo-
dyfikowaly ksztalt pretdw oraz ich gruboscienno$é. Charakterystyczne jest, ze prety
pozyskane w obiektach, w ktorych stosowano Alkalin PK i Ekolist S, odznaczaty si¢
lepsza gonnos$cia, zbiezysto$cia i mniejszym rdzeniem, szczegoélnie bylo to widoczne
w przypadku S. purpurea. Jednak obliczenia statystyczne nie potwierdzity istotnosci
otrzymanych roznic.

Z trzech badanych genotypow wierzby najlepszymi cechami surowca plecionkar-
skiego odznaczata si¢ Salix purpurea, gdyz charakteryzowala si¢ duzymi plonami, pra-
wie w catosci tworzyla prety proste, nalezace do I klasy jako$ci oraz odznaczala sig¢
najwickszym udzialem pretow $rednich. Rowniez parametry fizyczne pretow byly pra-
widlowe. Swiadczy to o ich przydatnosci dla plecionkarstwa, co potwierdzili Blazej
i Kubit [1999].

WNIOSKI

1. Nawozenie dolistne wierzby nawozem Alkalin PK 5 : 25 i Ekolist S wptyng¢to istot-
nie na wzrost plondw pretdw, co przemawia za celowoscia stosowania tych nawozow.

2. Dokarmianie dolistne Alkalinem PK 5 : 25 i Ekolistem S ro$lin ocenianych geno-
typéw wierzb korzystnie wplyngto na udziat pretow I klasy jakosci, wspotczynnik gon-
nosci, zbiezystosci i grubosciennosci pretow.

3. Najwigkszym potencjalem plonotwdrczym oraz najlepszymi cechami plecionkar-
skimi odznaczata si¢ Salix purpuera. Charakteryzowala si¢ ona najwigkszym udziatem
pedow $rednich i tworzyta w wigkszo$ci prety proste (I klasy jakosciowej), o whasciwych
parametrach fizycznych oraz matym udziale rdzenia w poprzecznym przekroju preta.
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Summary. The field experiment was carried out in 2002—2006 on lessive soil of granulometric
strong loamy sand granulation composition. The influence of foliar fertilization using Alkalin PK
5 : 25 and Ekolist S on the yielding and quality of rods of three willow genotypes (Salix purpurea,
S. daphnoides, S. purpurea x S. daphnoides) was examined. The fertilizers were applied twice
during willow vegetation in the middle and at the end of May.

The applied experimental factors significantly affected the yields of tested willows rods. The best
yield-forming effects were achieved due to foliar application of Alkalin PK 5 : 25. Foliar fertiliza-
tion slightly influenced the physical parameters of willow rods as well as the percentage of core in
transverse rod section. Among the three tested willow genotypes, Salix purpurea was distin-
guished by the best usefulness for plait-working. It was characterized by high yields, and almost
completely formed straight rods of the 1% quality class as well as the highest percentage of me-
dium rods.

Key words: Salix purpuera, Salix daphnoides, Salix purpurea x S. daphnoides, foliar fertilization,
quality rods
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