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Przewodnictwo wodne i wskaznik jakosci lesnej gleby rdzawej

Hydraulic conductivity and index of soil physical quality
of a forest haplic arenosol

Streszczenie. Dla le$nej gleby rdzawej wlasciwej wyznaczono eksperymentalnie krzywa potencjat
wody glebowej — wilgotno§¢ oraz wspolczynnik przepuszczalnosci wodnej. Na podstawie tych
danych okre$lono parametry krzywej retencji wody wg modelu van Genuchtena, a nast¢pnie
wskaznik fizycznej jakosci gleby Dextera. Stosujac model Mualema, obliczono przewodnictwo
wodne w pelnym zakresie potencjatu wody glebowej i wilgotnosci dla wszystkich poziomoéw gene-
tycznych. Przewodnictwo wodne w strefie nasycenia nie bylo istotnie zréznicowane w profilu, a jego
érednia warto$¢ wyniosta 180 pm - s™'. Przy zmniejszaniu si¢ wilgotnosci gleby przewodnictwo
wodne drastycznie spadato, nieco wolniej w poziomach mineralnych, szybciej w poziomie organicz-
nym. Duza warto$¢ wskaznika fizycznej jakosci gleby Dextera dla omawianego utworu piaszczyste-
go nie byla zwiazana z wystgpowaniem struktury agregatowej. Wskaznik Dextera powinien zosta¢
dodatkowo przetestowany na duzej grupie utwordw piaszczystych i organicznych.

Stowa kluczowe: gleba rdzawa, przewodnictwo wodne, wskaznik jako$ci wg Dextera

WSTEP

Przewodnictwo wodne gleby w strefie nienasyconej jest najwazniejszym parame-
trem determinujacym predkosé, z jaka woda i rozpuszczone w niej zwiazki chemiczne
przemieszczaja si¢ przez t¢ strefg. W strefie nienasyconej, ktora znajduje si¢ pomigdzy
lustrem wody gruntowej a powierzchnig gleby, zachodzi m.in. buforowanie, filtrowanie,
transport zwiazkéw chemicznych i wody do korzeni roslin [Dexter 2004b]. Znajomos¢
przewodnictwa wodnego jest niezbgdna do opisu ruchu wody oraz przewidywania roz-
ktadu wilgotno$ci w profilu glebowym [Lipiec 1983]. Eksperymentalny i bezposredni
pomiar tej wlasciwosci jest jednak kosztowny, czasochtonny i mozolny. Z tego wzgledu
popularnos$¢ zdobyty metody szacowania przewodnictwa wodnego na podstawie tatwiej-
szych do uzyskania parametréw. Zastosowanie znalazly na przyktad metody teoretyczne,
pozwalajace obliczy¢ przewodnictwo wodne w calym zakresie potencjatu na podstawie
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zmierzonych warto$ci retencji wody glebowej. Najkorzystniej jest, gdy zaleznos¢ wil-
gotnosci gleby od potencjatu wody glebowej zostanie ujgta w formie rownania anali-
tycznego. Jednym z nich jest, czgsto stosowane, rOwnanie zaproponowane przez van
Genuchtena [1980], ktore posiada wiele zalet. Funkcja van Genuchtena jest ciagla (roz-
niczkowalna) w calej swojej dziedzinie i ma stosunkowo prosta form¢ matematyczna,
dzigki czemu jest z powodzeniem wykorzystywana w modelach przewidujacych prze-
wodnictwo wodne w pelnym zakresie potencjalu wody glebowe;j.

Znajomos¢ parametrow z rownania van Genuchtena umozliwia ponadto obliczenie
wskaznika fizycznej jakosci gleby, S [Dexter 2004a]. Wedlug Dextera, fizyczna jakosc¢
gleby manifestuje si¢ na rézne sposoby. Gleba o niskiej fizycznej jakosci wykazuje je-
den lub wigcej nastgpujacych objawow: staba przepuszczalno$¢ wody, nasilony sptyw
powierzchniowy wody, twardnienie, zaskorupianie si¢, staba aeracjg, wysokie opory
penetracji korzeni roslin, trudno$¢ w uprawie. Gleba o dobrej fizycznej jakosci wykazuje
brak cech wyzej wymienionych lub parametry do nich przeciwstawne. Dexter dodaje, ze
te niekorzystne wlasciwosci gleby wynikaja przede wszystkim z jej wadliwej struktury.

W uproszczeniu mozna przyjac, ze na porowato$¢ ogdlng gleby sktadaja si¢ pory
migdzy pojedynczymi mineralnymi czastkami statej fazy gleby (pory I rzgdu) oraz pory
[I-rzedowe, czyli pory migdzy elementami strukturalnymi statej fazy gleby (np. agrega-
tami glebowymi). Drugi sktadnik porowatosci mozna okresli¢ mianem ,,porowatosci
strukturalnej”. Wskaznik jakosci fizycznej gleby Dextera, S, jest zwiazany z porowato-
$cia mikrostukturalna, ktéora wplywa znaczaco na wiele fizycznych cech gleby. Gleby
z dominujaca zawarto§cig poréw mi¢dzyziarnowych maja zwykle bardzo stabe, z rolni-
czego punktu widzenia, wlasciwosci fizyczne. Poza piaskami, charakteryzuja si¢ np.
niskim przewodnictwem wodnym i wysokimi oporami uprawy. Dlatego obecno$¢ porow
IT rzedu, ktéra przejawia si¢ duza wartoscia wskaznika S, jest niezbednym warunkiem
istnienia dobrej fizycznej jako$ci gleby.

Celem niniejszej pracy bylo scharakteryzowanie ruchu wody w catym profilu lesnej
gleby rdzawej wlasciwej oraz syntetyczna ocena jej wlasciwosci fizycznych na bazie
wskaznika jako$ci Dextera.

MATERIAL I METODY

Do badan wytypowano le$na glebe rdzawa wilasciwa, zlokalizowana na Réwninie
Bilgorajskiej. Wykonano odkrywke glebowa, w ktorej profilu wyodrgbniono nastgpujace
poziomy genetyczne o réznej migzszosci: O (5 cm), Ah (7-10 cm), Ah/Bv (8-11 cm),
Bv (20-50 cm), C (35-65 cm). Ze $rodka kazdego poziomu genetycznego pobrano
probki glebowe o naruszonej makrostrukturze do oznaczenia podstawowych wlasciwosci
fizycznych i chemicznych gleby. Oprocz tego do metalowych cylindrow o objgtosci
100 cm® pobrano w 12 powtérzeniach probki o nienaruszonej strukturze. Polowa z nich
postuzyta do wyznaczenia krzywej desorpcji wody. W tym celu w komorach nisko-
i wysokoci$nieniowych metoda Richardsa oznaczono zawarto$¢ wody w glebie w 10
stanach potencjalu wody glebowej (v = 0; —9,81; -31; -98,1; —155,4; -310; —490;
—1554; —-4900; —15540 hPa) przy uzyciu porowatych ptyt ceramicznych. Pozostale prob-
ki wykorzystano do wyznaczenia przewodnictwa wodnego gleby w strefie nasyconej
(K, wspolezynnik przepuszczalno$ci wodnej, wspotczynnik filtracji) za pomoca metody
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Wita. Ponadto oznaczono gesto$¢ gleby ze stosunku suchej masy gleby (105°C) do jej
objetosci, zawartos¢ CaCOj; oraz catkowita zawarto$¢ wegla organicznego. Sktad granu-
lometryczny mineralnych pozioméw gleby oznaczono metoda arcometryczna wg normy
PN-R-04032 [1998] i wyrazono go za pomocg Srednicy geometrycznej d, i geometrycz-
nego odchylenia standardowego uziarnienia o, [Campbell 1985]. Parametry te zostaty
obliczone na podstawie zawartosci frakcji piasku (2-0,05 mm), pytu (0,050,002 mm)
iitu (< 0,002 mm) wedhug wzordéw:

d, = exp(a); 6, = exp(b); a = = miInd;; b = [ m(Ind;)*~a’]"*;

gdzie: m; — zawarto$¢ frakcji i (kg - kg'), d; — $rednia arytmetyczna $rednic czastek
frakcji i. Sumowanie wykonano po trzech frakcjach: piasku, pyhu i itu. Srednie arytme-
tyczne $rednic frakcji wynosity: digeer = 1,025 mm, d,,,; = 0,026 mm, d;; = 0,001 mm.

Przy uzyciu programu RECT [van Genuchten i in. 1991] wyznaczono parametry
krzywej retencji wody, zawarte w réwnaniu van Genuchtena [1980]:

Se = [1+(an)'T™,

gdzie: h = — y; a, n, m — stale empiryczne wplywajace na ksztalt krzywej retencji wody
glebowe;j.

Parametr S, to zredukowana zawarto$¢ wody (efektywne nasycenie gleby woda):
Se =(6-6,)/(6-6,), a jego wartos¢ miesci si¢ w przedziale od 0 do 1. 6, to wilgotnos¢
resztkowa (rezydualna), czyli maksymalna ilo§¢ wody, ktoéra nie bierze jeszcze udziatu
w ruchu wody w glebie ze wzgledu na silna adsorpcj¢ do fazy statej gleby [Luckner i in.
1989]. Jest to parametr ekstrapolowany i dlatego nie zawsze odzwierciedla najmniejsza
mozliwa zawarto$¢ wody w glebie. Zawarto$¢ wody w stanie nasycenia 6 to maksymal-
na zawarto$¢ wody w glebie. Dla gleb uprawnych jest zwykle o 3—5% mniejsza niz po-
rowato$¢ ogolna, ze wzgledu na obecno$¢ powietrza w porach glebowych lub rozpusz-
czonego w roztworze glebowym. Najczgsciej jednak przyjmuje si¢ [van Genuchten i Niel-
sen 1985, Luckner i in. 1989], ze 6, i 6, sa stalymi empirycznymi, zawartymi w rdwna-
niach charakteryzujacych retencje wody glebowej, a zatem bez wigkszego znaczenia fi-
Zycznego.

Przewodnictwo wodne w petnym zakresie potencjatu wody glebowej dla wszystkich
poziomoéw genetycznych omawianej gleby zostato obliczone na podstawie eksperymen-
talnych danych retencji i przewodnictwa wodnego w strefie nasycenia przy uzyciu mo-
delu Mualema [1976]:

K(Se):KSSj[l—(l—S;/m)m}2 lub K(h)_K.v{l—(jf’;i":[;;ﬁ’;)"]m}z,
(07

gdzie: K, — przewodnictwo wodne w stanie wysycenia gleby woda, 4 =0,5;m=1-('/,).
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Majac n, 6, 1 6,, obliczono S (wskaznik fizycznej jakosci gleby, index of soil physical
quality) ze wzoru [Dexter 2004a]:

L,
S=—n (0 _9r).[2n—1}[n }
‘ n—1
Oceniono réznice w przewodnictwie wodnym w kolejnych poziomach genetycznych
za pomoca analizy statystycznej, przyjmujac poziom istotnosci o =0,05. Wykonano
analize¢ wariancji dla klasyfikacji pojedynczej ortogonalnej — czynnik zmiennosci: po-
ziom genetyczny.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wybrane wiasciwosci fizykochemiczne i hydrauliczne badanej gleby zestawiono
w Tabeli 1. Omawiana gleba nie zawierata CaCO; 1 wykazywala wzrost ggstosci i spa-
dek zawartosci wegla organicznego wraz z glgbokoscia. Mineralne poziomy genetyczne
mialy uziarnienie piasku luznego, chociaz wystapily nieznaczne roéznice w udziale po-
szczeg6lnych frakcji granulometrycznych.

Wykorzystujac eksperymentalne dane retencji obliczono parametry o i n zawarte w row-
naniu van Genuchtena (tab. 1), stosujac uproszczenie Mualema [1976]: m =1 —('/,), wtedy

S, =[1+(any ]

Na rysunku 1 przedstawiono punktami dane eksperymentalne, natomiast liniami —
wyniki uzyskane przy uzyciu modelu van Genuchtena. Uzyskano duza zgodno$¢ danych
eksperymentalnych i wynikow obliczen, o czym $wiadcza wartoéci wspotezynnika deter-
minacji (%), zawarte w przedziale od 0,804 do 0,969 (tab. 1). Krzywa retencji dla poziomu
organicznego O (rys. 1) miala odmienny przebieg od krzywych retencji dla pozostatych,
mineralnych pozioméw genetycznych gleby rdzawej. Poziom organiczny charakteryzowat
si¢ bowiem wyraznym spadkiem wilgotnosci wraz ze zmniejszaniem si¢ potencjalu wody
glebowej w zakresie od —0,98 do —31 hPa. Kolejne roznice stwierdzono w przebiegu krzy-
wych reprezentujacych poziomy genetyczne Ah i Bv oraz Ah i C. Nalezy to thumaczy¢ roz-
nicami w skladzie granulometrycznym dla obu wymienionych par pozioméw. Poziom Ah
charakteryzowat si¢ wigkszym udziatem frakcji pytu, w poréwnaniu z poziomami Bv i C.

Lipiec [1983] podat, Ze przewodnictwo nasycone gleby wzrasta wraz ze wzrostem
sredniej wielkos$ci czastek, a przy tej samej $redniej — wraz ze wzrostem jednorodno$ci
rozmiarow czastek glebowych. Przecigtna $rednice frakcji cze$ci ziemistych, sktadaja-
cych si¢ na dany utwor glebowy, reprezentuje Srednica geometryczna d,. Warto$¢ tej
cechy zmienia si¢ w zakresie od 0,001 (dla itéw) do 1,025 (dla piaskow). Stopien row-
noziarnistosci utworu glebowego okresla natomiast geometryczne odchylenie standar-
dowe uziarnienia o,, wzrastajace od 1 wraz ze zwigkszaniem si¢ zréznicowania rozmia-
row ziaren. Analizujac warto$ci obu parametréw, dla omawianej gleby nie zaobserwo-
wano jednak jednoznacznej korelacji sktadu granulometrycznego z warto$ciami przewod-
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nictwa wodnego w strefie nasyconej. Wszystkie poziomy genetyczne cechowaly si¢ przy
tym praktycznie taka sama pod wzgledem statystycznym przepuszczalnoscia wodna
w strefie nasycenia K, wynoszaca $rednio 180 pm - s™'. (NIRy0s= 138,5 um - s ). Omawiana
gleba charakteryzowata si¢ zatem dobrym przeptywem i $rednig przepuszczalnos$cia — miata
dobre wiasciwosci filtracyjne [Pazdro i Kozerski 1990, Head 1998, Kaczynski 1998].

Tabela 1. Sktad granulometryczny oraz wybrane wlasciwosci fizykochemiczne i hydrauliczne
gleby rdzawej wlasciwej
Table 1. Granulometric composition and selected physicochemical and hydraulic properties

of Haplic Arenosol
Poziom — Horizon (0] Ah Ah/Bv Bv C
Piasek — Sand (kg - kg™) — 0,950 0,950 0,990 0,995
Pyt — Silt
vl — 0,050 0,035 0,005 0,005
(kg -kg')
It—Cl
e - 0 0,015 0,005 0
(kg -keg)
d, — 0,853 0,812 0,972 1,006
J, — 2,157 2,790 1,735 1,296
Gesto$¢ — Bulk
12 1,4 1,4 1,61
density (Mg - m™) 0.70 29 A9 A6 6
— T
Co ?C 148,8 14,9 45 4,7 1,6
(g-kg)
0. (kg kg 0,240 0,040 0,013 0,011 0,005
0, (kg - kg 0,983 0,390 0,281 0,213 0,253
o (hPa™) 0,413 0,082 0,062 0,176 0,101
n 1,250 1,386 1,429 1,485 1,673
2 0,804 0,905 0,942 0,969 0,996
s 0,108 0,069 0,057 0,047 0,072
Kspp (um - s™) 1,9:107 9,6:10™ 2,010 4,1-10° 1,110
K, (um-s™) 156 182 198 147 219

Wspomniana $rednia warto$é nasyconego przewodnictwa wodnego (180 pm - s
byta dos$¢ duza, jednak nalezy podkresli¢, ze woda najszybciej przeplywa przez glebg,
gdy jej pory sa calkowicie zapetnione woda. Wtedy, przy zatozeniu, ze wilgotno$¢ oma-
wianej gleby sig nie zmieni, woda znajdujaca si¢ na powierzchni gleby osiagnie poziom
skaty macierzystej] w okoto 1,5 godziny. Po odptynigciu wody grawitacyjnej, przy za-
warto$ci wody odpowiadajacej polowej pojemnosci wodnej, przewodnictwo wodne K3,
bedzie nawet 5-6 rzgdow wielko$ci mniejsze (tab. 1, rys. 2). Przy zmniejszaniu sig¢ wil-
gotnosci gleby przewodnictwo wodne drastycznie spadalo, nieco wolniej w poziomie
genetycznym zawierajacym najwigcej frakcji piasku (C), a szybciej w poziomie orga-
nicznym O (rys. 3).
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Rys. 1. Krzywe potencjat wody glebowej [y| (hPa) — wilgotnosé 0 (kg - kg ™) dla kolejnych
poziomdéw genetycznych gleby rdzawej
Fig. 1. Soil water potential || (hPa) — soil water content 6 (kg kg ) curves for subsequent
horizons of Haplic Arenosol
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Rys. 2. Przewodnictwo wodne K (um - s') w funkcji potencjatu wody glebowej |y| (hPa)
dla kolejnych poziomoéw genetycznych gleby rdzawej
Fig. 2. Hydraulic conductivity K (ums ) vs. soil water potential || (hPa) for successive horizons
of Haplic Arenosol



PRZEWODNICTWO WODNE I WSKAZNIK JAKOSCI LESNEJ GLEBY RDZAWEJ 15

1,E+03 K
1,E+02
1,LE+01
1,E+00
1.E-01
1,.E-02
1.E-03
1,E-04
1,E-05
1,E-06
1,E-07
1,E-08
1,E-09
1,E-10
1LE-11
TE-12
1,E-13

0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

Rys. 3. Przewodnictwo wodne K (um - s ') w funkcji zredukowanej zawartosci wody S,
dla kolejnych poziomdéw genetycznych gleby rdzawe;j
Fig. 3. Hydraulic conductivity K (um s') vs. reduced water content S, for successive horizons
of Haplic Arenosol

Liiin. [2002] wykazali, ze dla gleby piaszczystej w omawianych przez autorow wa-
runkach klimatycznych (Rehovot, Izrael, lato 1997, uprawa kukurydzy) minimalna war-
to$¢ przewodnictwa wodnego, przy ktorej transport wody do korzeni mogt jeszcze zrow-
nowazy¢ predkosé transpiracji roslin, tzw. krytyczna warto$¢ przewodnictwa wodnego,
wynosita 0,002 - K. W sasiadujacym z polem kukurydzy sadzie drzewek pomaranczo-
wych Polak i Wallach [2001] uzyskali warto§¢ krytyczng réwna 0,0005 - K. Stosujac
kryterium Li i in. [2002] dla kolejnych pozioméw genetycznych omawianej gleby, uzy-
skano krytyczne wartosci przewodnictwa wodnego w zakresie od 0,29 (poziom Bv) do
0,44 um - s (poziom C), natomiast kryterium Polaka i Wallacha [2001] — w zakresie od
0,07 (poziom Bv) do 0,11 um - s (poziom C). Wymienione wartosci przewodnictwa
wodnego wystepowaly przy zredukowanej zawartosci wody odpowiednio w przedziale
0,441 (poziom C) — 0,738 (poziom O) oraz 0,345 (poziom C) — 0,653 (poziom O) (rys. 3).
Takie wilgotnos$ci odpowiadaty relatywnie duzemu wysyceniu badanej gleby woda,
znacznie wigkszemu niz w stanie polowej pojemnosci wodnej, dla ktérego wartos¢ S,
miescita si¢ w zakresie 0,101 (poziom C) — 0,404 (poziom O). Autorzy obu cytowanych
prac podkreslili jednak, ze warto$¢ krytyczna przewodnictwa wodnego jest determino-
wana nie tylko przez typ gleby, lecz takze zapotrzebowanie konkretnej rosliny na wode
W sezonie wegetacyjnym. Z tego wzgledu nie jest mozliwe wskazanie uniwersalnej war-
tosci nienasyconego przewodnictwa wodnego, ktore jeszcze zagwarantowatoby pelng
dostepnos¢ wody dla roslin, umozliwiajaca zrownowazenie ewapotranspiracji. Niektorzy
autorzy, np. Hasegawa i Sato [1985], podali natomiast, Ze minimalna warto$¢ przewod-
nictwa wodnego, przy ktorej zachodzi jeszcze transport wody do korzeni roslin, wynosi
okoto 10° =107 pm - s".
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W tabeli 1 przedstawiono wskaznik fizycznej jakosci gleby wedlug Dextera, S. Dla gleb
o zawarto$ci frakeji ilu od 0,04 do 0,73 kg - kg—1 Dexter [2004b] zaproponowal nastgpujace
klasy fizycznej jakosci gleby, zwiazane z warto$ciami wskaznika S; S < 0,020 — bardzo staba;
0,020 < § < 0,035 — staba; 0,035 < .5 < 0,050 — dobra; S > 0,050 — bardzo dobra fizyczna
jakos¢ gleby. Przy spadku wartosci S ponizej 0,035 nie zachodzita Zadna gwattowna zmiana
we wlasciwosciach gleby, ale zauwazalo si¢ pewne objawy pogorszenia parametrow gleby,
zwigzane m.in. z zaggszczeniem gleby, spadkiem zawarto$ci substancji organicznej, zwigk-
szeniem oporu penetracji korzeni [Dexter 2004a, 2004b].

Omawiana gleba charakteryzowala si¢ duzymi warto§ciami wskaznika S. Dla po-
ziomu Byv jego warto$¢ mieScila si¢ w klasie ,,dobra”: 0,047, a dla pozostatych — ,,bardzo
dobra fizyczna jako$¢ gleby”: 0,057—-0,072. Poziom organiczny charakteryzowatl si¢ przy
tym najwigksza wartoscia S: 0,108. Poziomy o nieco wigkszej zawartosci frakcji itu
(Ah/Bv; Bv) charakteryzowaly si¢ nieznacznie mniejszymi wartosciami S. Dexter
[2004a], na podstawie wynikéw uzyskanych dla ponad 300 gleb, wykazal, ze gleby
o malej zawartosci itu, okoto 0,02 kg - kg™', charakteryzowaly si¢ najwickszymi warto-
$ciami wskaznika S, osiagajacymi prawie 0,09. Jednocze$nie wartos¢ wskaznika gene-
ralnie malata wraz ze wzrostem zawartosci frakcji itu, a przy jego zawartosci rownej
okoto 0,55 kg - kg™ przyjmowata warto$¢ okoto 0,027. Dexter ponadto stwierdzit, ze
niskie wartosci S byly charakterystyczne dla gleb pozbawionych struktury agregatowe;,
podczas gdy wysokie — dla gleb o strukturze agregatowej z rozwini¢ta siecia porow.
Podkreslit jednak, ze zaleznos¢ ta nie sprawdzala si¢ dla utworéw piaszczystych. Pod-
sumowujac, podal, Ze zaproponowany przez niego parametr S moze by¢ niezaleznym od
sktadu granulometrycznego wskaznikiem jakos$ci fizycznej gleby, jednak z mozliwym
wyjatkiem dla niektorych piaskow. Watpliwosci cytowanego autora znajduja potwier-
dzenie w wynikach niniejszych badan.

Mineralne poziomy genetyczne gleby rdzawej charakteryzowaty si¢ umiarkowanym
zaggszczeniem (tab. 1) — reprezentowaly uktad normalnie zwigzty (Ah), stabo zbity
(Ah/Bv, Bv) i zbity (C). Dodatkowo, ze wzglgdu na swoj lekki sktad granulometryczny,
stanowily osrodek, ktory latwo ulega penetracji korzeni. Biorac zatem pod uwagg kryte-
ria podane przez Dextera [2004a], wymienione poziomy genetyczne wykazywaty dobra
fizyczna jako$¢ gleby, co znalazto potwierdzenie w duzych warto$ciach wskaznika S.
Jednakze badana gleba charakteryzowatla sig struktura rozdzielnoziarnista, a nie agrega-
towa. Wskaznik jakosci Dextera trafnie wykazal tatwos$¢ obrobki materialu piaszczyste-
go, charakterystyczng takze dla gleb o dobrej strukturze agregatowej. Duza warto$¢
wskaznika dla omawianej gleby piaszczystej nie §wiadczyta jednak o istnieniu struktury
agregatowej, ktora moglaby determinowaé¢ wspomniane korzystne cechy gleby. Prze-
prowadzone badania wykazuja, ze wskaznik jako$ci Dextera powinien zostaé przetesto-
wany na znacznie wigkszej grupie probek glebowych, wlaczajac w to zaré6wno utwory
piaszczyste, jak i organiczne.

WNIOSKI
1. Uzyskano duza zgodnos$¢ danych eksperymentalnych i wynikow obliczen dla za-

leznosci potencjat wody glebowej — wilgotnos¢, co umozliwito prawidtowa oceng wia-
$ciwos$ci hydraulicznych gleby rdzawej wlasciwej w catym jej profilu.



PRZEWODNICTWO WODNE I WSKAZNIK JAKOSCI LESNEJ GLEBY RDZAWEJ 17

2. Przewodnictwo wodne w strefie nasycenia nie byto istotnie zréznicowane w pro-
filu. Omawiana gleba rdzawa miata dobre wlasciwosci filtracyjne, a $rednia przepusz-
czalno$é wodna w strefie nasycenia (K,) wyniosta 180 pm - s .

3. Przy zmniejszaniu si¢ wilgotnosci gleby przewodnictwo wodne drastycznie spa-
dato, nieco wolniej w poziomach mineralnych, szybciej w poziomie organicznym.

4. Duza warto$¢ wskaznika S Dextera dla omawianego utworu piaszczystego nie by-
ta zwiazana z wystgpowaniem struktury agregatowej.

Wskaznik jakosci Dextera powinien zosta¢ dodatkowo przetestowany na duzej gru-
pie utwordéw piaszczystych i organicznych.
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18 M. Bryk

Summary. For a forest Haplic Arenosol the retention curve and saturated hydraulic conductivity
were experimentally determined. On the basis of experimental data there were evaluated the pa-
rameters of a retention curve in accordance with van Genuchten model and then Dexter’s physical
quality index. Next, the hydraulic conductivity for the full range of soil water potential and soil
water content was calculated for each soil horizon using the Mualem model. Saturated hydraulic
conductivity was not statistically differentiated throughout the soil profile, and its mean value was
180 pum s™'. Hydraulic conductivity radically decreased as the water content decreased, more
slowly in the mineral horizons and more rapidly in the organic one. For the discussed sandy soil
a high value of Dexter’s index of soil physical quality was not related to the existence of aggregate
structure. The Dexter’s index should be tested further on a large group of sandy and organic soils.

Key words: Haplic Arenosol, hydraulic conductivity, Dexter’s soil quality index
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