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Wplyw sposobu ugorowania pola na retencjonowanie
wody w glebie ci¢zkiej

The influence of the way of field fallowing on the retention of water in heavy soil

Streszczenie. Badania prowadzono w latach 20042006 w Gospodarstwie Do§wiadczalnym Bezek,
nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Ich celem byta ocena wpltywu jednorocz-
nego ugorowania gruntu ornego na retencjonowanie wody w glebie. Poréwnywano 5 sposoboéw
ugorowania pola: A — ugoér czarny, B — ugoér uprawowo-herbicydowy, C — ugér herbicydowy,
D — ugdr zielony na paszg, E — ugor zielony na nawoz. W czasie prowadzenia badan oznaczano
wilgotnosé i gestos¢ objetosciowa gleby w warstwach 0-20, 2040 i 40-60 cm. Pomiaru dokony-
wano trzykrotnie: na poczatku wegetacji, w polowie wegetacji i po zakonczeniu ugorowania.
Uzyskane wyniki przeliczano na zapas wody w glebie. Badania wykazaly, ze niezaleznie od spo-
sobu ugorowania najmniej wody retencjonowata gleba w warstwie powierzchniowej, najwigcej zag
na glebokosci 40-60 cm. Przecigtnie najwigcej wody zatrzymywata gleba pod ugorem uprawowo-
herbicydowym i herbicydowym. Najgorsze warunki wodne panowaty w glebie pod ugorem zielo-
nym, zwlaszcza przeznaczonym na zielona paszg.

Stowa kluczowe: ugorowanie, grunt orny, retencjonowanie wody, zapas wody, r¢dzina

WSTEP

Prowadzenie wspoélnej polityki rolnej w ramach Unii Europejskiej naktada na nasz
kraj obowiazek wlasciwego postgpowania z gruntami czasowo wytaczonymi z produkcji
rolnej. Dzikie odlogowanie ziemi ma by¢ zastgpowane planowym, strukturalnym ugo-
rowaniem, zabezpieczajacym glebe przed utrata potencjalu produkcyjnego, na ktory
sktadaja si¢ m.in. stosunki wodne [Nowicki i in. 2007]. W warunkach klimatycznych
naszego kraju wilgotno$¢ gleby jest jednym z podstawowych elementéw determinuja-
cych wzrost, rozwdj i1 plonowanie roslin uprawnych [Czyz 2000]. Zdaniem wielu auto-
réw zapas wody w glebie i jej dostgpnos¢ dla roslin zalezy przede wszystkim od ilosci
opadow. Dopiero w dalszej kolejnosci wymienia si¢ stan fizyczny gleby, ktéry moze
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ulega¢ zmianom pod wptywem roznych zabiegdw agrotechnicznych [Pudetko i in. 1994,
Pranagal i Domzat 2001, Wiodek i in. 2007]. Zmiany zachodzace we wiasciwosciach
fizycznych gleb wylaczonych z rolniczego uzytkowania na dtuzszy okres z punktu wi-
dzenia gospodarki wodnej generalnie uznaje si¢ za pozytywne [Stowinska-Jurkiewicz
iin. 1999, Nowicki i in. 2000]. Czy podobnie rzecz ma si¢ w przypadku jednorocznego
ugorowania pola? Na to pytanie ma odpowiedzie¢ niniejsza praca.

MATERIAL I METODY

Badania polowe prowadzono w latach 20042006 w Gospodarstwie Doswiadczal-
nym UP w Lublinie, w miejscowosci Bezek k. Chetma, na redzinie mieszanej, wytwo-
rzonej z opoki kredowej o sktadzie granulometrycznym gliny $redniej pylastej, zalicza-
nej do kompleksu pszennego wadliwego.

Tabela 1. Temperatura powietrza i opady atmosferyczne w sezonach wegetacyjnych 2003—-2006 roku
w zestawieniu ze §rednimi wieloletnimi (1974-2003) wg Stacji Meteorologicznej w Bezku
Table 1. Air temperature and rainfall in vegetation periods 2003—2006 compared with average
many years’ data (1974-2003), according to Meteorological Station in Bezek

Miesiac — Month Srednio
Czynnik Rok Ag’ eﬁfe
Factor Year v Vv VI VII VIII IX !
Sum
IV-IX
2003 6,8 16,2 17,2 19,7 18,7 13,8 15,4
2004 7,9 11,7 15,7 17,8 18,5 12,9 14,1
Temperatura 2005 8,7 13,3 15,8 19,8 17,0 14,8 14,9
peratu 2006 8,9 13,5 16,6 21,7 18,1 14,9 15,6
Temperature [z -
©C) Srednie
wieloletnie 76 | 136 | 162 | 179 | 17,5 | 12,9 14,3
Average many
years
2003 33,7 82,5 57,6 69,1 31,8 14,7 289,4
2004 474 | 678 | 387 | 90,7 | 672 | 242 336,0
Opad 2005 35,6 81,1 55,3 52,4 105,5 21,7 351,6
p‘ Y 2006 25,1 56,7 232 26,2 2409 6,6 378,7
Rainfall 7 -
Srednie
(mm) ieloletni
wielofetnie 40,1 | 53,0 | 776 | 803 | 61,6 | 585 | 3711
Average many
years

Schemat doswiadczenia, zakladanego metoda blokéw losowanych w czterech po-
wtorzeniach, uwzgledniat pig¢ sposobow ugorowania pola, wytaczonego z produkcji na
okres jednego roku. Byly to: A — ugodr czarny (uprawki mechaniczne), B — ugér upra-
wowo-herbicydowy (uprawki mechaniczne + pielggnacja chemiczna za pomoca Roun-
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dupu), C — ugér herbicydowy (wylacznie pielggnacja chemiczna za pomoca Roundupu),
D — ugdr zielony na paszg, E — ugér zielony na nawoz (na przyoranie). Oprysk Roundu-
pem wykonywano dwukrotnie, stosujac kazdorazowo 3 1- ha™'. Obie formy ugoru zielo-
nego obsiewano mieszanka owsa z grochem pastewnym, w iloéci 80 kg - ha™ kazdego
sktadnika. Ugorowanie rozpoczynano po zbiorze rosliny przedplonowej, tj. jeczmienia
jarego, a konczono na poczatku wrzesnia nastepnego roku, przed wykonaniem uprawy
przesiewnej pod pszenicg ozima.

W celu dokonania oceny wplywu sposobu ugorowania na retencjonowanie wody
w glebie, trzykrotnie w ciagu sezonu, tj. na wiosng, w potowie wegetacji (Il potowa
lipca) i po zakonczeniu ugorowania (poczatek wrzesnia) oznaczano wilgotnos¢ metoda
suszarkowo-wagowa 1 gestos¢ objetosciowa (w cylindrach Kopecky’ego) w trzech war-
stwach gleby, tj. 0-20, 2040 i 40-60 cm. Oba te parametry postuzyly nastgpnie do
wyliczenia zapasu wody w glebie. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie w oparciu
o analiz¢ wariancji.

Charakterystyke warunkow pogodowych w latach prowadzenia badan przedstawio-
no w tabeli 1. Wynika z niej, ze omawiane sezony roznily si¢ pod wzgledem temperatu-
ry, ilosci oraz rozkladu opadéw. We wszystkich okresach badawczych, z wyjatkiem
2004 r. temperatura powietrza byla wyzsza od s$redniej wieloletniej, przy czym wyjat-
kowo ciepte okazaty si¢ lata 2003 i 2006. W 2005 i 2006 r. opady byty zblizone do $red-
niej z wielolecia (371,1 mm), ale gléwnie za przyczyna nienormalnie duzych opadow
w sierpniu, natomiast w 2003 r. znacznie odbiegaty od przecigtnych (- 81,7 mm).

WYNIKI I DYSKUSJA

Badania prowadzone na redzinie wykazaty, ze niezaleznie od sposobu ugorowania
gruntu ornego wylaczonego z produkcji na okres jednego roku istotnie najwigcej wody
retencjonowata gleba na glebokosci od 40 do 60 cm, najmniej natomiast w warstwie
powierzchniowej, tj. od 0 do 20 cm, podlegajacej w najwigkszym stopniu oddziatywaniu
czynnikdéw meteorologicznych. Réznica migdzy tymi skrajnymi warstwami wynosita
$rednio 19,3 mm, a w roku 2005 osiagngta nawet warto§¢ 30,5 mm (rys. 1), na co praw-
dopodobnie miata wptyw anormalnie wysoka temperatura w lipcu (19,8°C), powodujaca
silne parowanie wody z gérnych warstw gleby. Wyrazne zréznicowanie uwilgotnienia
poszczegoblnych warstw gleby obserwowali rowniez Dzienia i in. [1997], a takze Pod-
stawka-Chmielewska i in. [2004] we wczesniejszych badaniach, na glebie bielicowe;.
Wigksze warto$ci osiagata tam wilgotno$¢ w glebszych warstwach gleby.

Z poréwnania lat wynika, ze najmniej wody w catym badanym profilu glebowym
magazynowata gleba w 2004 r. W kolejnych sezonach badawczych zapas wody byt
istotnie wigkszy, o 35,8 mm w 2005 r. i 0 44,6 mm w 2006 r. (tab. 2). Taki uktad miat
zreszta Scisty zwiazek z rosnaca iloscia opadow w kolejnych latach. Wynika z tego, ze
zapas wody w redzinie ksztattowaty gltéwnie warunki sezonowe, w tym przede wszyst-
kim ilo$¢ i rozktad opadow oraz przebieg temperatury powietrza. Zaleznos¢ taka po-
twierdzaja takze prace Kuzniara [1978], Krezela [1990], Wtodka i in. [1996], Ignaczaka
[1998]. Zdaniem Krezela [1990] i Ignaczaka [1998] szczegdlnie uwilgotnienie gornych
warstw gleby wykazuje $cisla zalezno$¢ od rozktadu opadow.
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Rys. 1. Zapas wody w warstwach gleby w zaleznosci od lat badan
Fig. 1. Water storage in soil layers depending on the years of study
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Rys. 2. Zapas wody w warstwach gleby w zalezno$ci od sposobu ugorowania
Fig. 2. Water storage in soil layers depending on the way of fallowing
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Tabela 2. Zapas wody (w mm) w profilu glebowym do glebokosci 60 cm w poszczegolnych latach
badan
Table 2. Water storage (in mm) in soil profile to the depth of 60 cm in years of study

Termin badan ‘ .
;‘:;:S Term of study S;Zg::
1 11 111

2004 158,1 156,2 137,6 150,6
2005 199.,9 165,0 194,1 186,3
2006 198,6 168,4 218,6 195,2
Srednio 185,5 1632 1834 -
Mean
NIR dla lat = 5,8— for years = 5,8 — dla terminéw = 5,8 — for terms = 5,8
LSDp —005 dla wspotdziatania: lata x terminy = 13,6

p=005 for interaction: years x terms = 13,6

Tabela 3. Zapas wody w profilu glebowym do glgbokosci 60 cm (w mm) w zaleznosci od sposobu

ugorowania
Table 3. Water storage in soil profile to the depth of 60 cm (in mm) depending on the way of
fallowing
Sposob Termin badan Lata ‘ .
. Srednio
ugorowania Term of study Years Mean
Way of fallowing 1 11 111 2004 2005 2006
A 184,6 175,6 1754 156,6 184,3 194,7 178,5
B 1924 173,8 193,5 164,7 193,6 2014 186,6
C 1924 175,1 192,7 152,5 199,1 208,6 186,7
D 176,5 145,0 169,8 134,7 169,4 187,2 163,8
E 181,9 146,5 185,7 144,6 1854 184,1 1714
NIR ,_ 05 dla sposobéw ugf)rowania = 8,9 — for ways of fallowing = .8,9
LSDp . dla .wspc')idglaiama: sposoby x lata = 19,4; sposoby x terminy = 19,4
p=0.05 for interaction: ways x years = 19,4; ways X terms = 19,4

Przecigtnie najmniej wody w calym badanym profilu glebowym, niezaleznie od in-
nych czynnikow eksperymentu, gromadzita gleba w II terminie wykonywania pomia-
row, tj. w potowie wegetacji, co koresponduje z badaniami Czyz [2000] oraz Lopatki
iin. [2007], potwierdzajacymi fakt, ze z uptywem czasu wilgotnos¢ gleby maleje, osia-
gajac minimum w pelni sezonu wegetacyjnego. W III terminie $redni zapas wody w
glebie wzrastat do poziomu z poczatku wegetacji (tab. 2). O takim wyniku zadecydowat
jednak gtéwnie rok 2006, w ktérym opady w sierpniu czterokrotnie przekroczyty srednia
z wielolecia (240,9 mm). Sprawily one, ze w III terminie badan nastapit wzrost zapasu
wody w glebie az 0 50,2 mm.

Prowadzone badania wykazaly, ze istotny wptyw na retencjonowaniec wody w gle-
bie, zarowno w poszczegélnych warstwach (rys. 2), jak i w caltym badanym profilu
(tab. 3) miat takze sposob ugorowania pola ornego. Najgorsze warunki wodne stwarzat
ugo6r zielony, gdzie mieszanke zbozowo-straczkowa przeznaczano na paszeg, najlepsze
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za$ ugér uprawowo-herbicydowy i herbicydowy (tab. 3). Srednio obie te formy ugoro-
wania powodowaty wzrost zapasu wody w profilu glebowym o 22,8 mm w poréwnaniu
z ugorem zielonym na paszg. Na pokreslenie zashuguje fakt, ze we wszystkich latach
badan na ugorze zielonym na pasz¢ panowaty najgorsze warunki wodne.

We weczesniejszych badaniach prowadzonych w Bezku, ale na glebie biclicowej
[Podstawka-Chmielewska 1 in. 2004], utrzymywanie pola w formie ugoru zielonego
réwniez powodowato pogorszenie stosunkéw wodnych w glebie. Podobnie w badaniach
Ignaczaka [1998] ugér obsiany roslinami jednorocznymi obnizatl wilgotno$¢ gleby na
glebokosei 30 1 60 cm w poréwnaniu z odtogiem i ugorem czarnym. Takze w badaniach
Krezela [1990] wilgotno$é gleby na ugorujacym polu obsianym ro$linami byta mniejsza
niz na ugorze czarnym. Niewatpliwie jest to zgodne z opinia Pudetko i in. [1994], ktorzy
twierdza, ze ograniczanie lub zaniechanie uprawy roli prowadzi do wzrostu wilgotnosci
gleby.

Szczegblnie duzy spadek zapasu wody w glebie pod ugorem zielonym na pasze,
a takze na obiektach pod ugorem zielonym na nawdz obserwowano w III terminie badan
(tab. 3). W poréwnaniu do I terminu zapas wody w potowie wegetacji na ugorze ,,.D”
obnizyt si¢ o0 31,5 mm, a na ugorze ,,E” 0 35,4 mm. Na ugorze ,,E”, gdzie masg roslinna
przyorywano na zielony nawoz, zapas wody w III terminie wzrastal do poziomu
z 1 terminu, natomiast na obiektach ,,D”, mimo istotnego wzrostu zapasu wody w III
terminie, bo o 24,8 mm, nie osiagnat on poziomu z I terminu (tab. 3). Wida¢ tutaj dos¢
wyrazny wplyw przyoranej masy roslinnej na stosunki wodne gleby. Potwierdzaja to
zreszta badania Laskowskiego [1972], dotyczace wprawdzie gleby piaszczystej, ktore
wykazaty, ze przyorana masa organiczna zwigksza zapas wilgoci glebowej, co wida¢
szczegolnie wyraznie w latach z wigkszymi opadami.

W trzyleciu az w dwdch sezonach, tj. w 2005 i 2006 r. najwigcej wody w calym ba-
danym profilu, tj. do glgbokosci 60 cm, retencjonowata gleba na obiektach, gdzie ugoru-
jace pole pielggnowano w sposob chemiczny, niszczac pojawiajaca si¢ roslinnos¢ za
pomoca preparatu Roundup, stosowanego dwukrotnie, kazdorazowo w dawce 3 1 - ha
(tab. 3). Zdaniem Wtodka i in. [2007] chemiczne niszczenie resztek pozniwnych i chwa-
stow ogranicza intensywno$¢ parowania i dodatnio wptywa na uwilgotnienie gleby.
Wydaje si¢ zatem, ze najlepszym sposobem post¢gpowania z gruntem ornym wylaczo-
nym z produkcji na okres jednego roku jest utrzymywanie pola w formie ugoru herbicy-
dowego lub uprawowo-herbicydowego.

WNIOSKI

1. Niezaleznie od sposobu ugorowania pola najmniej wody retencjonowata gleba
w warstwie od 0 do 20 cm, najwigcej za$ na glgbokosci od 40 do 60 cm.

2. Sposdéb ugorowania pola miat istotny wplyw zaréwno na zapas wody w poszcze-
g6lnych warstwach, jak tez na retencj¢ catego badanego profilu glebowego. Przecigtnie
najwigcej wody magazynowala gleba pod ugorem uprawowo-herbicydowym i herbicy-
dowym.

3. Ugorowanie gruntu ornego w formie ugoru zielonego, zwlaszcza z przeznacze-
niem na paszg, wyraznie pogarszato stosunki wodne gleby.
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Summary. In 2004-2006 the experiment was conducted at the Experimental Station Bezek, be-
longing to the University of Life Sciences in Lublin, to investigate the influence of one-year arable
land fallowing on water retention in the soil. Five ways of fallow cultivation were compared:
A — bare fallow, B — mechanical and herbicide fallow, C — herbicide fallow, D — green fodder
fallow, E — green-manured fallow. During the research, moisture and volume density of the soil
were determined in the layers 0-20, 2040 and 40-60 cm. Measurements were done in the follow-
ing terms: at the beginning of vegetation period, in full vegetation period and after finishing the
fallowing. The achieved results were used to calculate water storage. It was stated that regardless
of the way of field fallowing the least water was stored in the surface layer of the soil, whereas the
most at the depth of 40-60 cm. On average, the most water was gathered under mechanical and
herbicide fallow as well as herbicide fallow. The worst water conditions were observed in soil
fallowing under green fallow, especially intended for green fodder.

Key words: fallowing, arable land, retention of water, water storage, rendzina
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