ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKEODOWSKA
LUBLIN - POLONIA

VOL. LXIII (1) SECTIO E 2008

Katedra Szczegétowej Uprawy Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin, e-mail: halina.borkowska@up.lublin.pl

HALINA BORKOWSKA, ROMAN MOLAS

Zachwaszczenie oraz obsada roslin slazowca pensylwanskiego
w zaleznos$ci od herbicydow

Weeding and Virginia mallow plant density depending on herbicides

Streszczenie. W latach 2003—2005 w GD Felin Akademii Rolniczej w Lublinie przeprowadzono
jednoczynnikowy, mikropoletkowy (powierzchnia poletka 1 m?) eksperyment (trzy kombinacje
w czterech powtorzeniach) ze §lazowcem pensylwanskim. W do$wiadczeniu zastosowano dwa
$rodki chwastobdjcze (Goltix 70 WG 1 Treflan 480 EC) oraz wariant kontrolny, w ktéorym nie
stosowano zadnych zabiegow pielggnacyjnych. Kazdego roku w drugiej dekadzie lipca oznaczano
sktad gatunkowy, liczebno$¢ i powietrznie sucha mase chwastow na kazdym poletku. Slazowiec
wysiewano w ostatniej dekadzie kwietnia. Po wschodach i w koncu wegetacji liczono rosliny
slazowca i na tej podstawie okreslano polowa zdolno§¢ wschoddéw oraz przezywalnos¢ roslin.
Zbiory §lazowca przeprowadzano w listopadzie i okre$lano plon suchej masy.

Zastosowane w eksperymencie herbicydy ograniczaty sktad gatunkowy, liczebno$¢ oraz po-
wietrznie sucha masg chwastow. Wplywaly negatywnie na polowa zdolno$¢ wschodow $lazowca,
natomiast zwigkszaty przezywalnos¢ roslin oraz plon suchej masy.

Stowa kluczowe: $lazowiec pensylwanski, plon suchej masy, zachwaszczenie, herbicydy

WSTEP

Wieloletnie gatunki roslin w pierwszym roku uprawy z reguly rosna wolno i z tej ra-
cji ulegaja intensywnemu zachwaszczeniu. Dla wigkszosci gatunkéw od dawna upra-
wianych opracowano metody walki z chwastami oparte gtéwnie na stosowaniu srodkow
chemicznych. Uprawiane od niedawna lub wprowadzane do uprawy nowe gatunki, do
ktorych naleza rosliny energetyczne, takie jak slazowiec pensylwanski, miskanty, sparti-
na preriowa i inne [Jezowski 1999, Borkowska i Styk 2006, Borzecka-Walker 2006,
Kalembasa 2006, Szczukowski i in. 2006] poza pielggnowaniem mechanicznym nie
maja jeszcze dobranych i dopuszczonych do stosowania preparatow chemicznych. Ro-
$liny rozmnazane wegetatywnie (np. miskanty, a takze slazowiec) wczesnie wyznaczaja
rzedy dzigki szybkim wschodom i znacznym przyrostom, co ulatwia uprawe migdzyrze-
dowa likwidujaca chwasty. Znacznie trudniejsza jest sytuacja slazowca pensylwanskiego
rozmnazanego generatywnie poprzez wysiew nasion do gruntu. Ten sposob zaktadania
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plantacji jest powszechnie zalecany ze wzglgdu na tatwo$¢ wysiewu przy uzyciu roézne-
go typu siewnikow. Niestety, nasiona $lazowca wolno i nierownomiernie kietkuja,
wschody pojawiaja si¢ po trzech, czterech tygodniach, a mtode rosliny sa bardzo mate
i delikatne. Pojawiajace si¢ rzedy $lazowca sa zakrywane przez dobrze wyrosnigte (przez
miesiac) chwasty. W tych warunkach jedyna szansa na odchwaszczenie zasiewow jest
reczne pielenie i gracowanie [Borkowska i Styk 2006]. Tego typu zabiegi pielggnacyjne
na kilku- czy kilkunastohektarowych plantacjach nie maja racji bytu, mimo ze wpisuja
si¢ w pojawiajace si¢ w Unii Europejskiej tendencje do maksymalnego ograniczania
chemicznych $rodkow ochrony roslin [Adamczewski i Dobrzanski 2006]. W chwili
obecnej mozliwo$¢ objecia znacznych obszaréw uprawa $lazowca pensylwanskiego,
gatunku powszechnie uznanego za cenne zrodto energii odnawialnej, uzalezniona jest od
opracowania chemicznej walki z chwastami w pierwszym roku uprawy tej rosliny.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki wstgpnych badan nad zastosowaniem
dwoch srodkow chemicznych do zwalczania chwastow w zasiewach $lazowca pensyl-
wanskiego w pierwszym roku uprawy.

MATERIAL I METODY

W latach 2003-2005 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Felin Akademii Rolniczej
w Lublinie przeprowadzono eksperyment mikropoletkowy (powierzchnia poletka — 1 m™),
ze $lazowcem pensylwanskim, w uktadzie blokow, obejmujacy dwa $rodki chwastoboj-
cze 1 kombinacj¢ kontrolna. Kazda z trzech kombinacji wystgpowata w czterech powto-
rzeniach (12 poletek). Zastosowano nastgpujace herbicydy: Goltix 70 WG (substancja
czynna — metamitron) i Treflan 480 EC (substancja czynna — trifluralina). Goltix 70 WG
stosowano dwukrotnie: doglebowo, przed siewem nasion §lazowca (3 kg - ha™) i na wscho-
dzace chwasty (2 kg - ha™), Treflan 480 EC zastosowano jednokrotnie przed siewem na-
sion, doglebowo (2 1- ha™). W kombinacji kontrolnej nie prowadzono zadnych zabiegow
pielegnacyjnych az do momentu okreslania stanu zachwaszczenia w calym do§wiadczeniu.

Nasiona $lazowca wysiewano w trzeciej dekadzie kwietnia w liczbie 26 kietkujacych
nasion na 1 m? (po uwzglednieniu zdolnosci kietkowania), zachowujac 50 cm odlegtosci
migdzy rzedami. Po wschodach i w koncu wegetacji na kazdym poletku liczono ro$liny $la-
zowca 1 na tej podstawie obliczono polowa zdolno$¢ wschoddéw oraz przezywalnos$c¢ roslin.

W drugiej dekadzie lipca okreslano sktad gatunkowy, liczebno$¢ oraz powietrznie
sucha masg chwastéw na kazdym poletku (metoda iloSciowo-wagowa).

Zbidr $lazowca przeprowadzano w drugiej dekadzie listopada. Okreslano plon §wie-
Zej masy oraz pobierano proby w celu ustalenia zawartosci suchej masy (po wysuszeniu
do statej masy w 105°C), co pozwolito na przedstawienie plonéw suchej masy z 1 m™>.

Wyniki opracowano statystycznie, okreslajac istotnos$¢ réznic testem Tukeya.

WYNIKI

Mimo ze zarowno Goltix 70 WG, jak i Treflan 480 EC przeznaczone sg do zwal-
czania chwastow jednoliSciennych i dwulisciennych, to jednak wsérdd chwastow odpor-
nych na dziatanie metamitronu (Goltix 70 WG) wymieniona jest Echinochloa crus-
galli.
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Tabela 1. Sredni sktad gatunkowy oraz liczba chwastéw na 1 m™ w zasiewach §lazowca
pensylwanskiego w zaleznos$ci od herbicydow
Table 1. Average of species composition and weed number per 1 m™ Virginia mallow canopy
depending on herbicides

* £ EXTd

Gatunki — Species A B C Srednio — Mean
I Krétkotrwate — Annuals
1. Echinichloa crus-galli L.P.B. 277,3 23,4 182,2 161,0
2. Chenopodium album L. 10,4 43,7 157,8 70,6
3. Galinsoga parviflora Cav. 27,7 92,1 58,3 59.4
4. Sinapis arvensis L. 332 52,0 58,9 48,0
5. Stellaria media L. Vill. 47 17,0 6,8 9,5
6. Anthemis arvensis L. - 7,5 9,9 58
7. Capsella bursa pastoris Mnch. 0,3 4,7 10,0 5,0
8. Polygonum convolvulus L. 1,7 2,1 6,0 33
9. Polygonum lapatifolium L. - 2,7 3,5 2,1
10. Apera spica venti (L.) P.B. 1,0 - 4,1 1,7
11. Setaria glauca (L.) P.B. 0,3 2,1 0,3 0,9
12. Viola arvensis Murr. - 2,0 0,7 0,9
13. Lamium amplexicaule L. - 0,6 1,3 0,7
14. Erigoron canadensis L. - 1,0 1,1 0,7
15. Erodium cicutarium (L.) L’Her. - - 1,7 0,6
16. Senecio vulgaris L. - 1,7 - 0,6
17. Solanum nigrum L. 1,0 0,4 - 0,5
18. Tripleurospermum inodorum L. - 0,3 1,1 0,4
19. Thlaspi arvense L. - 0,3 0,7 0,3
Razem chwasty krotkotrwate 357.6 253.6 504.4 372.0
Total of annuals weeds
II Wieloletnie — Perennials
1. Artemisia vulgaris L. - 3,2 1,7 1,6
2. Plantago maior L. - 0,8 3,7 1,5
3. Cirsium arvensis L. Scop. 0,6 0,3 3,4 1,4
4. Sonchus arvensis L. 0,3 2,4 0,3 1,0
5. Plantago lanceolata L. - - 0,9 0,3
Razem chwasty w1elol.etnle 1.0 6.8 10,0 5.9
Total of weeds perennials
Liczba chwastow ogoétem (I+1I)
Total number of weeds (I+11) 358,6 2604 >14.4 3779
Liczba gatunkdw — Number of species 12 21 22 24

sokk

A" - Goltix 70 WG, B™ — Treflan 480 EC, C*™" — kontrola — control

To wlasnie ten gatunek dominowal w kombinacji z preparatem Goltix 70 WG (tab. 1).
Warto zwrdci¢ uwage na znacznie wigksza liczebno$é Echinochloa crus-galli w oma-
wianej kombinacji niz w kontroli, co mozna chyba wytlumaczy¢ ekspansja gatunku w
przestrzeniach wolnych od chwastow dwuliSciennych. Zastosowanie herbicydu Goltix
70 WG bardzo znaczaco ograniczylo liczbg wystgpujacych gatunkow (12 w ciagu trzech
lat). Znacznie wigcej gatunkéw wystapito w kombinacji kontrolnej (22), a takze w wa-
riancie z preparatem Treflan 480 EC (21). Na poletkach, na ktorych zastosowano Treflan
480 EC srednio w trzyleciu dominowaty chwasty dwuliScienne, a wsrod nich Galin-
soga parviflora cechujaca si¢ odpornoscia na trifluraling, Sinapis arvensis i Cheno-
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podium album. Poletka kontrolne w najwigkszej liczbie zasiedlaty takie gatunki, jak
Echinochloa crus-galli, Chenopodium album, Galinsoga parviflora i Sinapis arven-
sis. W okresie trzech lat badan w doswiadczeniu wystapito 19 gatunkow chwastow
krotkotrwatych i 5 wieloletnich. Gatunki wieloletnie obserwowano gtéwnie w kom-
binacji kontrolnej i po zastosowaniu Treflanu 480 EC. Byly to przede wszystkim
Artemisia vulgaris 1 Plantago maior.

W pordéwnaniu z wariantami doswiadczenia uwzgledniajacymi chemiczne pielg-
gnowanie, w kombinacji kontrolnej stwierdzono istotnie wyzsza liczbg i powietrznie
sucha mase chwastow wystepujacych na 1 m™ (tab. 2). Po zastosowaniu preparatu Tre-
flan 480 EC masa chwastow okazala si¢ istotnie nizsza niz w przypadku stosowania
Goltix 70 WG, jednak liczba chwastow wykazata jedynie tendencj¢ malejacg. Sposrod
trzech lat badan najmniej chwastéw pojawito si¢ w 2005 r., a w 2003 r. masa chwastow
byta najnizsza mimo duzej ich liczebnosci. Wspoétdziatanie lat ze sposobem pielggnowa-
nia wskazuje na pojawienie si¢ najwigkszej liczby chwastow w kombinacji kontrolnej
w 2003 r., jednak powietrznie sucha masa tych chwastow pozwala sadzi¢, ze byly one
znacznie stabiej rozwinigte niz w pozostatych latach.

Tabela 2. Liczba (na 1 m™) oraz powietrznie sucha masa chwastéw (g - 1 m”) w zasiewach $la-
zowca pensylwanskiego w zaleznos$ci od herbicydow i lat
Table 2. Number of weeds (per 1 m?) and air-dried weed matter (g- m?) in
Virginia mallow canopy depending on herbicides and years

Liczba chwastow Powietrznie sucha masa
. Number of weeds Air-dried matter
Obickty lata — years lata — years
Objects - - . -
2003 | 2004 | 2005 |$°MO1 2003 | 2004 | 2005 | Srednio

mean mean

A" 334 430 312 359 175 244 249 226

B 269 358 155 260 122 195 188 168

c™ 797 440 307 514 225 307 373 302

Srednio — Mean | 467 409 258 378 174 249 270 231

NIR(0’05) dla: — LSD(O,OS) for:

— herbicydu — herbicide 113,2 41,2

— lat — years 128,5 53,7
— wspoldziatania herbicydu x lata

interaction herbicide x years 269.3 r.n. —ns.

A’ — Goltix 70 WG, B” — Treflan 480 EC, C*™ — kontrola — control

Z danych zawartych w tabelach 1 i 2 wynika ograniczenie liczby i masy chwastow
pod wpltywem zastosowanych herbicydow w porownaniu z brakiem jakiegokolwiek
pielggnowania zasiewow. Analizujac wyniki zawarte w tabeli 3, nalezy stwierdzié, iz w
pierwszym roku badan zastosowane preparaty chemiczne ograniczaly rowniez polowa
zdolno$¢ wschodow rosliny uprawnej (slazowca pensylwanskiego) w poréwnaniu z kon-
trola. W dwoch nastgpnych latach réznice byly niewielkie. W tym miejscu warto wska-
za¢ na warunki panujace w kombinacji kontrolnej, w ktorej przez okres 3—4 tygodni, jaki
uplywat od siewu $lazowca do pojawienia si¢ wschodow, rosliny chwastow zdazyty juz
si¢ zadomowi¢ i stanowily znaczng konkurencjg dla kietkujacych i wschodzacych roslin
uprawnych, stad zapewne polowa zdolnos¢ wschodow $rednio w trzyleciu wyniosta
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zaledwie 13,8%. Tymczasem zasiewy $§lazowca pensylwanskiego pielggnowane mecha-
nicznie w tych samych warunkach glebowych charakteryzowala ponad 20% polowa
zdolno$¢ wschodoéw [Borkowska 2006]. W koncu okresu wegetacyjnego liczby roslin
slazowca pensylwanskiego na 1 m? po zastosowaniu herbicydu Treflan 480 EC
i w kombinacji kontrolnej byty podobne, jednak w tej ostatniej kombinacji duza konku-
rencja chwastow ograniczyla rozwoj siewek §lazowca, o czym $wiadczy wyjatkowo
niski plon suchej masy. Zastosowanie preparatu Treflan 480 EC przyczynito si¢ do wy-
tworzenia przez rosliny §lazowca istotnie najwyzszego plonu suchej masy S$rednio
w trzyleciu. W literaturze przedmiotu jest wiele przyktadéw korzystnego wptywu stoso-
wania herbicydéw na plonowanie roslin uprawnych [Brzozowska i Brzozowski 2002,
Gugata i in. 2007, Sowinski, Liszka-Podkowa 2007, Woznica i in. 2007].

Tabela 3. Zmiany liczby roslin w okresie wegetacji (na 1 m™) oraz plony suchej masy (g-m™)
Slazowca pensylwanskiego w zaleznosci od herbicydow i lat
Table 3. Changes of plant number during the vegetation and dry matter yield of Virginia mallow
depending on herbicides and years

— wspoldziatania herbicydow x lata — interaction herbicides x years

. Liczba POIOW?, Llc,z'ba Przezywalnos¢| Plony
Liczba L zdolnos$¢ roslin . .
wysianych roslin po wschodow | w czasie roslin suchej
Lata | Obickty ystany wschodach . (%) masy
. nasion (%) zbioru R
Years | Objects Number of . Plant’s Dry
Number of Field Number R
plants after survivability | matter
sown seeds emergence | Smergence of plants %) celds
g ability (%) | at harvest ° Y
A" 26 3.3 12,7 1,1 33,3 1,09
B” 26 3,9 15,0 2,4 61,5 2,37
2003 c 26 5,6 21,5 2,9 51,8 0,95
Srednio 26 43 16,5 2,1 48,8 1,47
mean
A" 26 2.4 9,2 2,2 91,6 2,15
B~ 26 2,7 10,4 1,8 66,6 1,85
2004 c™ 26 2,7 10,4 2,4 88,8 0,63
rednio 26 2,6 10,0 2,1 80,8 1,54
mean
A" 26 3,6 13,8 2,6 72,2 2,45
B” 26 3,8 14,6 4.4 115,7 4,24
2005 c™ 26 4,0 15,4 3,8 95,0 1,19
Srednio 26 3.8 14,6 3.6 947 2,62
mean
Srednio|] A" 26 3,1 11,9 2,0 64,5 1,90
z3lat| B” 26 3,5 13,4 2,9 82,8 2,82
Mean | C™ 26 4,1 15,8 3,0 73,2 0,92
for 3 | Srodm
or3 | $rednio 26 3,6 13,8 26 722 1,88
years mean
NIR(() 05) dla: LSD(O 05) fOl':
05) 7 05) 0,465
— herbicydow — herbicides
— lat — years 0,454
y 1,106

A" - Goltix 70 WG, B™ — Treflan 480 EC, C™ — kontrola — control
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Na podstawie efektu wywotanego wspoétdziataniem lat ze sposobami pielggnowania
mozna stwierdzié, ze zaniechanie pielggnowania miato negatywny wptyw na plony bio-
masy $lazowca. Najlepsze efekty uzyskano, stosujac Treflan 480 EC w latach 2003
12005. W tym ostatnim roku na poletkach pielggnowanych przy uzyciu Treflanu 480 EC
zaobserwowano pozniejsze niz zwykle (w koncu lipca) wschody roslin, ktore zwigkszyty
plon suchej masy do 4,24 g - m?, a w latach poprzednich miescit si¢ on w granicach
1,85-2,37 g - m>. W eksperymencie przeprowadzonym w tym samym Gospodarstwie
Do$wiadczalnym, z zastosowaniem podobnej ilosci wysiewu nasion (25 szt. - m?),
w ktérym w miarg potrzeby prowadzono pielggnowanie mechaniczne zasiewow, srednie
plony suchej masy §lazowca w pierwszym roku uprawy byly wiclokrotnie wyzsze
(212 g- m™) [Borkowska 2006]. Tak znaczne obnizenie plonéw w efekcie zaniechania
pielggnowania i zastosowania wymienionych dwoch srodkow chemicznych wskazuje na
konieczno$¢ prowadzenia dalszych badan nad doborem herbicydow znacznie lepiej
tolerowanych przez rosliny §lazowca pensylwanskiego w pierwszym roku uprawy.

WNIOSKI

1. Zastosowane w zasiewach §lazowca herbicydy miaty dos¢ niska skutecznos¢. Tre-
flan 480 EC ograniczyt liczbg chwastow prawie o 50%, a Goltix 70 WG o 30% w po-
rownaniu z kontrola.

2. Istotnie najmniejsza powietrznie sucha mas¢ wytworzyly chwasty po zastosowa-
niu preparatu Treflan 480 EC mimo niedostatecznej jego skutecznosci.

3. Plony suchej masy $lazowca byly bardzo niskie, jednak wystapilty migdzy nimi
istotne roznice. Najwyzszy plon stwierdzono po zastosowaniu herbicydu Treflan 480 EC.

4. Istotny wzrost plonéw suchej masy mimo ograniczenia liczby roslin $lazowca
pensylwanskiego na jednostce powierzchni pod wplywem $rodkéw chwastobojczych,
wskazuje na celowos$¢ stosowania herbicydow, a takze konieczno$¢ prowadzenia dal-
szych badan nad doborem bardziej odpowiednich preparatow.

PISMIENNICTWO

Adamczewski K., Dobrzanski A., 2006. Chemiczne zwalczanie chwastow — terazniejszo$¢
i przyszto$¢. Fragm. Agron., 4, 7-25.

Borkowska H., 2006. Kietkowanie nasion oraz polowa zdolno$¢ wschodow slazowca pensylwan-
skiego w zaleznosci od zastosowanej zaprawy nasiennej. Fragm. Agron., 3, 269-276,

Borkowska H., Styk B., 2006. Slazowiec pensylwanski (Sida hermaphrodita Rusby) Uprawa
i wykorzystanie. Wyd. AR w Lublinie, ss. 69.

Borzgcka-Walker M., 2006. Symulacja plonu potencjalnego i sekwestracja wegla w glebie
w uprawie miskanta. Fragm. Agron., 4, 195-202.

Brzozowska 1., Brzozowski J., 2002. Efektywnos$¢ zabiegdéw herbicydowych i herbicydowo-
mocznikowych stosowanych w uprawie pszenicy ozimej. Cz. 1. Struktura plonu i plonowanie.
Fragm. Agron., 2, 161-170.

Gugata M., Zarzecka K., Rymuza K., 2007. Wplyw sposobow uprawy roli i odchwaszczania na
plonowanie ziemniaka. Fragm. Agron., 3, 166-173.

Jezowski S., 1999. Miskant chinski (Miscanthus sinensis (Thunb.) Andersson) — zrédto odnawial-
nych i ekologicznych surowcéw dla Polski. Zesz. Prob. Post. Nauk Rol., 468, 159-166.



16 H. Borkowska, R. Molas

Kalembasa D., 2006. Ilos¢ i sktad chemiczny popiotu z biomasy roslin energetycznych. Acta
Agroph., 7, 909-914.

Sowinski J., Liszka-Podkowa A., 2007. Wptyw sposobu odchwaszczania na wysoko$¢ plonu ziarna
trzech mieszancow kukurydzy uprawianych na glebie lekkiej. Fragm. Agron., 4, 184-191.

Szczukowski S., Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Tworkowski J., 2006. Uprawa i wykorzystanie
ro$lin alternatywnych na cele energetyczne. Fragm. Agron., 3, 300-315.

Woznica Z., Idziak R., Waniorek W., 2007. Wplyw adiuwantéw na mozliwos¢ zmniejszenia dawek
herbicydow stosowanych do odchwaszczania buraka cukrowego. Fragm. Agron., 4, 261-266.

Summary. A single-factorial, micro-plot (1 m? of plot area) experiment (three combinations in
four replications) involving Virginia mallow plants was carried out in the Experimental Farm Felin
at the Agricultural University, Lublin. Two herbicides (Goltix 70 WG and Treflan 480 EC) along
with the control variant with no nursery operations were applied in the experiment. Species com-
position, number of plants, and air-dried weed matter from each plot were determined every year
at the end of July. Virginia mallow was sown at the end of April. Plants were counted after emer-
gence and at the end of vegetation, which was used to determine the field emergence ability as
well as the plant’s survival. The harvest was performed in November, then the dry matter yield
was evaluated.

Herbicides applied in the experiment reduced the species composition, the number of plants,
and the air-dried weed matter. They had a negative influence on field emergence ability of Vir-
ginia mallow plants; however, the survival and the dry matter yield increased.

Key words: Virginia mallow, dry matter yield, weed intestation, herbicides
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