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Wplyw gestosci i terminu siewu na plonowanie kilku odmian
pszenicy ozimej w warunkach bezpluznej uprawy roli

Influence of seeding density and term of sowing on the yield in several winter
wheat cultivars in conditions of ploughless tillage

Streszczenie. Celem badan byla analiza zmienno$ci plonu i jego komponentéw kilku odmian
pszenicy ozimej w zalezno$ci od gestosci i terminu siewu. Badania przeprowadzono w latach
2004-2006 w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznaw-
stwa w Jelczu-Laskowicach na glebie kompleksu zytniego dobrego. W warunkach uprawy bez-
pluznej analizowano nastgpujace czynniki: Czynnik I — terminy siewu: a) 14-16 wrzesnia, b) 1-3
pazdziernika, ¢) 15-17 pazdziernika; Czynnik II — gestosci siewu: a) 300 ziaren na 1 m?, b) 450
ziaren na 1 m*; Czynnik III — odmiany pszenicy ozimej: Finezja, Rywalka, Kobiera, Satyna, Bo-
gatka i Zawisza. Siewy wczesne wplyngly na wyzsze plony odmian pszenicy w pordwnaniu
z terminem optymalnym i opéznionym o dwa tygodnie. Sposrdd badanych odmian niezaleznie od
terminu siewu, istotnie wyzszym plonowaniem wyrdzniata si¢ Satyna. Natomiast znacznie niz-
szym plonami odznaczata si¢ Rywalka. Wyzsze plony odmiany Satyna w uprawie uproszczonej
w poroéwnaniu z pozostalymi odmianami uwarunkowane byly zwigkszona masa i liczbg ziaren
z klosa oraz masa tysiaca ziaren. Opdznienie siewu o dwa tygodnie wplynglto na zmniejszenie
plonowania odmian Kobiera i Rywalka, natomiast Satyna wykazywala zwigkszong tolerancj¢ na
pdzne siewy.

Stowa kluczowe: pszenica ozima, odmiany, termin siewu

WSTEP

Znaczne koszty tradycyjnej uprawy roli w poroéwnaniu z kosztami uproszczonymi
metod spowodowaty, ze w coraz wigkszym stopniu uwzglgdnia si¢ wszelkie alternatyw-
ne sposoby uprawy bezptuznej. Uproszczone technologie produkcji moga powodowac
obnizenie plonow roslin. Jednak szereg publikacji donosi o porownywalnym plonowaniu
zb6z w warunkach uprawy konwencjonalnej i bezptuznej nawet na glebach lekkich [An-
ken i in. 1999, Arshad i in. 1999, Ellmer i in. 2000]. Badania z okrggu Saksonii wskazu-
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ja, ze przyspieszenie terminu siewu na glebach 1zejszych moze przyczyni¢ si¢ do wyz-
szych plonow pszenicy [Séchsische... 2002]. Gestos¢ 1 termin siewu jest podstawowym
elementem plonotwdrczym szczegdlnie w uprawie bezptuznej [Dobers 2004]. Optimum
gestosci siewu w duzym stopniu zalezy od warunkdéw glebowych i atmosferycznych
panujacych w trakcie rozwoju pszenicy. Badania Lloverasa i in. [2004] w warunkach
Hiszpanii wykazatly, ze przy dostatecznej wilgotnosci gleby, 400-500 ziaren na 1 m’
warunkuje istotne zwigkszenie plonu w poréwnaniu z siewami rozrzedzonymi. Badania
wykazaly, ze optymalna gesto$¢ siewu jest uzalezniona w glownej mierze od odmiany,
a takze od sposobu uprawy roli [Arvidsson 2000, Hemmat i Taki 2001, Lloveras i in. 2004].

Odmiany pszenicy ozimej mozna podzieli¢ na grupy niewykazujace wzrostu plonu
przy obsadzie roslin powyzej 450 na 1 m? oraz genotypy plonujace istotnie wyzej przy
zwigkszonej gestosci siewu [Podolska i Mazurek 2000b]. Zwigkszona gestos¢ siewu w
uprawach bezptuznych w poréwnaniu z konwencjonalna metoda moze przyczynic si¢ do
wyzszych plonéw, poniewaz obsada roslin w warunkach uprawy uproszczonej jest niz-
sza niz w uprawie ptuznej [Dzienia i in. 2003]. Nizsza ggsto§¢ siewu ograniczajaca licz-
be klosow na 1 m* moze by¢ rekompensowana zwigkszong liczba ziaren w klosie [Neu-
mann 2005]. W badaniach Podolskiej i Stankowskiego [2001] wykazano ujemne wspot-
zaleznoséci pomigdzy masa tysiaca ziaren i ggstoscia siewu. Odmiany pszenicy ozimej
wykazuja jednak niejednakowa reakcje na termin siewu. Opdznienie terminu siewu
u odmian wrazliwych wptywa na zmniejszenie liczby kloséw z jednostki powierzchni,
zmniejsza si¢ rowniez krzewisto$¢ produktywna, wysokos$¢ roslin i masa tysiaca ziaren
[Podolska i Mazurek 2000a]. Badania z obszaru Polski najcze$ciej dotycza reakcji
odmian pszenicy na op6znienie terminu siewu. Mato jest natomiast doniesien dotycza-
cych zmiennos$ci plonowania odmian pszenicy ozimej w warunkach wczesnych sie-
wOw 1 uproszczen w uprawie roli. Dlatego celem pracy byla analiza plonowania od-
mian pszenicy ozimej w zaleznosci od zréznicowanych termindéw i ggstosci siewu
w warunkach uprawy bezptuzne;j.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2004-2006 w Rolniczym Zaktadzie Dos$wiad-
czalnym Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Jelczu-Laskowicach na gle-
bie kompleksu zytniego dobrego. Doswiadczenie polowe zatozono metoda losowanych
podblokow w uktadzie split-split-plot w 4 powtdrzeniach, na glebie ptowej o sktadzie
granulometrycznym piasku gliniastego mocnego zalegajacego na glinie lekkiej. Na polu
zastosowano nastgpujacy system uprawy:

— uprawa pozniwna — gruber na gigbokos¢ 15 cm + wat strunowy,
— uprawa przedsiewna — brona wirnikowa + wat strunowy.

W doswiadczeniu uwzgledniono nastgpujace czynniki:

Czynnik I — terminy siewu pszenicy ozimej: 14—16 wrzesnia (siew wczesny); 1-3
pazdziernika (siew w optymalnym terminie); 15—17 pazdziernika (siew op6zniony).

Czynnik I — dwie gestosci siewu: 1;— 300 ziaren na 1 mz; 1,—450 ziaren na 1 m>.

Czynnik III — odmiany pszenicy ozimej: Finezja, Rywalka, Kobiera, Satyna, Bogat-
ka i Zawisza.
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Srednie opaddw i temperatur w okresie wegetacji pszenicy podano w tabeli 1.
Powierzchnia poletka wynosita 30 m”. Przedplonem w analizowanym do$wiadczeniu
byt rzepak ozimy. Nawozenie mineralne oraz ochrong roslin przed chorobami grzybowymi

Tabela 1. Srednie temperatury i opady w okresie wegetacji pszenicy
Table 1. Average temperature and rainfall during the growth of the winter wheat

. Miesiace — Months
Czynnik Lata — Years
Factor m | v | v | vi| v | v |t
sum
2004 39 | 94 | 129 | 17,0 | 18,6 | 19,6 | 81,4
2005 13 | 93 | 142 | 17,0 | 199 | 19,7 | 81,4
Temperatura 2006 00 | 94 | 141 | 183 | 232 | 174 | 824
Temperature ¢redni loleci
sredma wiclofeeta | -3 3 go | 134 | 16,6 | 18,1 | 17,6 | 77.2
long-term mean
2004 63,6 | 243 | 373 | 43,7 | 553 | 47,9 | 2721
2005 123 | 203 | 862 | 224 | 93,7 | 67.8 | 302,7
Opady 2006 289 | 502 | 299 | 956 | 23 | 1624|3693
Rainfall ¢rednia wieloleci
sredmia wiclofeeta |51 ¢ | 369 | 63,8 | 71,6 | 754 | 70,6 | 349.8
long-term mean

przeprowadzono na podstawie zalecen agrotechnicznych IUNG. W okresie wczesnej
jesieni zastosowano Polifoske 6 w ilosci 400 kg ha™', natomiast na wiosng saletr¢ amo-
nowa w dawce 200 kg " ha™' (dawka pierwsza) i 100 kg - ha™ (dawka druga).

WYNIKI

Analiza wariancji wykazata znaczne zréznicowanie plondw odmian w analizowa-
nym trzyleciu. Stwierdzono réwniez istotne wspoélzaleznosci pomigdzy odmianami,
terminami i gesto$cia siewu. Swiadczy to o zmiennej reakcji odmian pszenicy ozimej na
terminy i gestosci siewu. Zwigkszona ggsto$¢ siewu wplyngla na wyzsze plonowanie
odmian pszenicy w uprawie uproszczonej (tab. 2). Niska obsada klosow na jednostce
powierzchni w analizowanych latach badan byla spowodowana znacznymi niedoborami
opadéw w okresie wegetacji. Satyna wyrdzniata sig istotnie wyzszymi plonami w po-
réwnaniu z pozostalymi odmianami. Wysokie plony odmiany Satyna uwarunkowane
byly wyzsza masa ziarna z klosa i masa tysiaca ziaren, niezaleznie od ggstosci siewu,
w poréwnaniu z pozostatymi obiektami. Natomiast nizszym plonem charakteryzowata
si¢ Rywalka. Zmniejszona liczba ktoséw na jednostce powierzchni przy nieduzej liczbie
1 masie ziaren z ktosa byta gtéwnym powodem niskich plondéw tej odmiany. Zmniejszo-
na obsada kloséw na 1 m* u odmiany Bogatka, szczeg6Inie przy siewach rozrzedzonych,
wplyneta rowniez na nizsze plony tego obiektu w pordwnaniu z odmiana Satyna, pomi-
mo wysokiej masy ziaren z klosa i masy tysiaca ziaren.

W warunkach siewéw wczesnych wysokie plony odmiany Satyna byty spowodowa-
ne zwigkszong w poréwnaniu z pozostalymi odmianami liczba ziaren i masa ziarna
z klosa przy zwigkszonej masie tysigca ziaren (tab. 3). Istotnie nizsza obsada klosow
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odmiany Bogatka wptyne¢la na nizsze plony tego obiektu pomimo znacznej masy ziaren
z klosa i masy tysiaca ziaren. Niskie plony odmiany Rywalka wynikaty ze zmniejszone;j
liczby 1 masy ziaren z ktosa w poréwnaniu z pozostatymi odmianami.

Tabela 2. Cechy struktury plonu pszenicy ozimej w zaleznosci od ggstosci siewu
($rednie z lat 2004-2006)
Table 2. Yield components of winter wheat cultivars depending on the seeding rate
(means of 2004-2006)

. Gestosc . .
Odmiana siewy | Plon | Sredniplon |y 1 | 7 | Mzk | MTZ
Cultivar . Yield | Mean yield
Seeding rate
Finegia 300 436 452 849 | 2120 | 334 | 14 | 423
J 450 4,69 ’ 87,4 | 2464 | 30,7 | 13 | 40,7
300 437 87.0 | 1702 | 358 | 1,6 | 44,1
Ruwalk \ A , , , , ,
ywalka 450 423 30 86,4 | 1763 | 329 | 1.4 | 437
. 300 443 82,6 | 181,6 | 379 | 1.6 | 410
K bl 4 50 b b b 9 b
obiera 450 457 ’ 854 | 217.0 | 33.5 | 1.4 | 409
300 474 843 | 1720 | 36,6 | 1.6 | 45.1
bl 5 01 b bl b b bl
Satyna 450 5.29 ’ 86,5 | 1975 | 37.6 | 1.7 | 447
Jawisra 300 452 p6l 882 | 191,0 | 373 | 1.6 | 417
450 475 ’ 89.8 | 230.8 | 319 | 13 | 418
300 436 82,8 | 158,6 | 347 | 1,7 | 48,1
Bogatk 2 4,50 ’ 2 : 2 2
ogatka 450 4.64 ’ 86,7 | 1869 | 333 | 1.6 | 482
NIR 0,54 0,39 3,7 4031 ] 233 | 022 | 34
S;Z::;a 300 4,46 849 | 180,9 | 360 | 1,6 | 43,7
Vean 4,58
s;;g;:la 450 4,69 862 2091 | 333 | 1,4 | 433
NIR — LSD 0,14 rn. | 2012 ] 234 | 011 | rn

Oznaczenia: plon —t - ha™ — yield (t ha™); WR — wysoko$¢ roslin (cm) — plant height; LK — liczba kloséw na 1
m? (szt.) — number of heads per 1 m?; LZK — liczba ziaren z kfosa (szt.) — number of grains per head; MZK —
masa ziaren z klosa (g) — weight of grains per head; MTZ — masa 1000 ziaren (g) — 1000 grain weigt; r.n.
roznica nieistotna, insignificant difference

Rowniez istotnie wyzsze plony odmiany Satyna w optymalnym terminie siewu uwa-
runkowane byly w gldwnej mierze liczba i masg ziaren z klosa oraz masa tysiaca ziaren.

Pozostate odmiany pomimo znacznie zréznicowanej liczby ktosow na 1 m* plono-
waly na poréwnywalnym poziomie.

Istotnie wyzsze plony odmiany Satyna zwiazane z wysoka masa i liczba ziaren
z klosa zanotowano rowniez w warunkach opdznionego siewu. Istotny wpltyw na plony
tej odmiany wywarty wysokie warto$ci masy ziaren z ktosa i masy tysiaca ziaren. Nato-
miast pomimo wyzszej obsady klosow na jednostce powierzchni w poréwnaniu z innymi
odmianami Rywalka odznaczala si¢ nizszym plonem. Wyzsza liczba klosow na 1 m’
odmiany Finezja nie rekompensowata mniejszej liczby i masy ziaren z ktosa w plonach
tej odmiany.
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Zmniejszona gesto$¢ siewu w warunkach siewow przyspieszonych o dwa tygodnie
w stosunku do terminu optymalnego warunkowata poréwnywalne plony odmian pszeni-
cy ozimej (tab. 4). Brak r6éznic w plonach wynikal ze zwigkszonej (chociaz nieistotnie)
liczby i masy ziaren z klosa oraz masy tysiaca ziaren. Natomiast w terminie optymalnym
i op6znionym siewu tendencj¢ do wyzszych plondw zanotowano przy zwigkszonej ge-
stosci siewu. Powodem nizszych plonow w warunkach siewow w terminie optymalnym
i opéznionym byta mniejsza liczba ktoséw na jednostce powierzchni przy siewach roz-
rzedzonych. Zwigkszona liczba i masa ziaren z ktosa nie rekompensowata strat plonow
zwigzanych z mniejsza obsada roslin.

DYSKUSJA

Badania wykazaly znaczna zmienno$¢ plonow i cech ich struktury w zalezno$ci od
sposobu uprawy roli, gestosci i terminu siewu. Analiza wptywu op6znionych i przyspie-
szonych siewow byla rozwazana w wielu publikacjach pochodzacych z obszarow o od-
miennych warunkach klimatycznych niz w Polsce [Gooding i in. 2002, Moririson i Sana-
bria 2002]. Wyniki tych badan potwierdzaja zmienna reakcj¢ odmian pszenicy w zalezno-
$ci od terminu i1 gestosci siewu. W przedstawionej pracy stwierdzono tendencje do wyz-
szych plonow odmian pszenicy w warunkach uproszczonych systemow uprawy roli
w terminie przyspieszonym o dwa tygodnie. ROwniez obnizona ggsto$¢ siewu w terminie
przyspieszonym o dwa tygodnie nie wplyng¢ta na zmniejszenie plonowania pszenicy.

Wyniki te znajduja potwierdzenie w badaniach przeprowadzonych w Australii,
gdzie przy duzych niedoborach opadow w okresie rozwoju pszenicy istotne wyzsze
plony uzyskano przy obsadzie ponizej 175 roslin na jednostce powierzchni [Anderson
2004]. Zmniejszona gestos¢ siewu wptyneta u niektorych odmian na zwigkszenie liczby
1 masy ziaren z klosa lub masy tysiaca ziaren. Nie stwierdzono rowniez wplywu wyso-
kosci ro$lin na plony analizowanych odmian. Natomiast badania Podolskiej i Mazurka
[2000a, 2000b] wykazaly przy obnizonej obsadzie roslin wzrost krzewisto$ci ogdlnej,
nizsza wysoko$¢ roslin i obnizona liczbg ziaren z ktosa. Ujemne wspodtzaleznosci migdzy
iloscia roslin na jednostce powierzchni i liczbg ziaren w klosie oraz masg tysiaca ziaren
wykazano réwniez w innych opracowaniach [Gooding i in. 2002, Podolska i in. 2002].
Opdzniony termin siewu badanych odmian nie wptynal na obnizenie liczby ziaren w
klosie i liczby klosow na jednostce powierzchni. Natomiast w badaniach Rudnickiego
iin. [2001] pézny siew w warunkach niedoboru wilgoci prowadzit do redukcji liczby
ktosow z 1 m? liczby ziaren z klosa oraz masy tysiaca ziaren. Odmiany o mniejszej
wrazliwosci na opdznienie siewu spadek masy tysiaca ziaren rekompensowaty wzrostem
liczby ziaren z ktosa [Rudnicki i in. 2001].

Odmiana Satyna odznaczala si¢ znaczna tolerancja na termin siewu oraz lepszym
przystosowaniem do uproszczonych systemow uprawy roli. Natomiast Rywalka i Kobie-
ra reagowata na opodznienie siewu znacznym spadkiem plonu. Satyna odznaczata si¢
rowniez wyzszym plonem w warunkach siewu wczesnego w poréwnaniu z terminem
optymalnym. Przy$pieszony siew wplynat na podwyzszenie plonéw analizowanych
odmian w warunkach uprawy uproszczonej na glebach kompleksu zytniego. Zmniejszo-
na gesto$¢ siewu w terminie przyspieszonym o dwa tygodnie nie powodowata zmniej-
szenia plonéw badanych odmian.
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WNIOSKI

1. Siewy wczesne wptynely na wyzsze plony odmian pszenicy w poroOwnaniu z ter-
minem optymalnym i op6znionym o dwa tygodnie.

2. Sposrod badanych odmian niezaleznie od terminu siewu, istotnie wyzszym plo-
nowaniem wyrdzniala si¢ Satyna. Natomiast znacznie nizszym plonami odznaczata si¢
Rywalka. Wyzsze plony odmiany Satyna w uprawie uproszczonej w poréwnaniu z pozo-
stalymi odmianami uwarunkowane byly zwigkszona masa i liczba ziaren z klosa oraz
masg tysigca ziaren.

3. Opbznienie siewu o dwa tygodnie wptyneto na zmniejszenie plonowania odmian
Kobiera i Rywalka, natomiast Satyna wykazywata zwigkszona tolerancj¢ na pdzne sie-
wy.
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Summary. The research aimed at analysing the influence of selected crop components on the yield
of winter wheat cultivars depending on the term of sowing and seeding density. Experiments were
carried out in the years 2004-2006 at the Agricultural Experimental Station, Institute of Soil Sci-
ence and Plant Cultivation, Jelcz-Laskowice, on a good rye complex soil. In conditions of plough-
less tillage the following factors were analyzed: Factor I — terms of winter wheat sowing: 14-16
September; 1-3 October; 15—17 October; Factor II — two seeding densities — 300 grains/m; 450
grains/m. Factor III — winter wheat cultivars: Finezja, Rywalka, Kobiera, Satyna, Bogatka and
Zawisza. Early terms of sowing affected higher yields of wheat cultivars than those obtained from
optimum terms of sowing and delayed by two weeks. Higher yields of the Satyna cultivar in sim-
plified tillage were due to increased number of ears on a unit of surface as well as to an increased
weight and number of grains from an ear. Sowing delayed by two weeks brought about a decreased
yield of the Rywalka cultivar, while the Satyna appeared to be more tolerable to late sowing.

Key words: winter wheat, cultivars, sowing term
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