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Analiza komponentow plonu pszenicy ozimej w zaleznosci
od sposobu uprawy roli w warunkach wczesnych siewow

Analysis of winter wheat yield components depending upon the system of tillage
in conditions of early sowing

Streszczenie. Celem pracy byta analiza wptywu wybranych komponentéw plonu na plon odmian
pszenicy ozimej w zaleznos$ci od sposobu uprawy roli w warunkach wczesnego siewu. Badania
przeprowadzono w latach 2004—2006 w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Uprawy
Nawozenia 1 Gleboznawstwa w Jelczu-Laskowicach na glebie kompleksu zytniego dobrego.
W badaniach zastosowano dwa systemy uprawy roli, uprawg ptuzna — konwencjonalna i bezptuzna
— uproszczong upraw¢. Wyniki badan dotycza plonéw odmian pszenicy ozimej Finezja, Rywalka,
Kobiera, Satyna, Bogatka i Zawisza. Z kazdego poletka powierzchni 30 m’ wydzielono po
2 obiekty o powierzchni 15 m?%, w obrebie ktérych oceniano plon ziarna, liczbg kloséw na 1 m?,
wysokos¢ roslin, liczbg i masg ziarna z klosa oraz masg tysiaca ziaren. Wplyw komponentéw
plonu na plonowanie pszenicy ozimej w warunkach dwoch skrajnych sposobow uprawy roli oce-
niano metoda analizy $ciezek. Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna stwierdzi¢, ze
w $rodowisku zar6wno uprawy uproszczonej, jak i uprawy ptuznej znaczacy wpltyw na ksztatto-
wanie plonu odmian pszenicy wywarly masa ziarna i liczba ziaren z klosa. Istotne korelacje mig-
dzy wymienionym komponentami plonu wskazuja, ze skladowe te nalezy rozpatrywaé tacznie
w celu okreslenia ich wptywu na plon ziarna w warunkach uprawy uproszczonej i ptuznej przy
stosowaniu wczesnych i rozrzedzonych siewdéw odmian pszenicy.

Stowa kluczowe: komponenty plonu, uprawa pluzna, uprawa bezptuzna, odmiany pszenicy ozime;j

WSTEP

Udziat zbdz w strukturze zasiewow zarowno w Polsce, jak i w niektorych krajach
Europy Zachodniej osiagnat niebezpieczng wielko$¢ 70% powierzchni uprawnej. Obec-
nie pszenica w wielu przypadkach jest uprawiana na glebach lzejszych. Wyniki badan
z obszaru Niemiec wskazuja, ze plonowanie tego gatunku zboza w warunkach dobrej
kultury roli na glebach lekkich moze by¢ optacalne, a stosowanie upraw bezpluznych nie
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powoduje znacznych spadkow plondéw [Ellmer i in. 2000, Mittler 2000, Koller i Linke
2001]. Zmniejszenie intensywnosci uprawy roli poprzez wprowadzenie systemow bez-
orkowych oddzialuje korzystnie na glebe, utrzymujac stan rownowagi w $rodowisku
naturalnym [Tebriigge 1 in. 1999, Dzienia i in. 2006]. Jednak wiele publikacji donosi
0 nizszym plonowaniu pszenicy w warunkach bezptuznych wariantéw w poréwnaniu
z wynikami uzyskanymi w konwencjonalnym systemie uprawy [Halvorson i in. 2001,
Camara iin. 2003, Weber 2004]. W celu zwigkszenia plondéw, szczegdlnie na glebach
lekkich, w ostatnich latach propaguje si¢ przyspieszone o 2-3 tygodnie przy obnizonej
gestosei siewu (200-300 ziaren na 1 m”) siewy pszenicy w stosunku do optymalnego
terminu [Séchsische... 2002, Theobald 1 in. 2006, Sainis i in. 2006]. Jako$¢ i termin sie-
wu sg podstawowymi elementami plonotworczymi w uprawie bezptuznej [Dobers i in.
2004]. Natomiast optymalna gestos¢ siewu jest w gtoéwnej mierze uzalezniona od od-
miany, a takze od sposobu uprawy roli [Arvidsson 2000, Hemmat i Taki 2001, Lloveras i in.
2004]. Ocena zmienno$ci komponentoéw plonu pszenicy w warunkach optymalnych lub opdz-
nionych termindéw siewu oraz zréoznicowanych systemow uprawy roli byla opisana w wielu
doniesieniach [Podolska 1997, Rudnicki i in. 2001, Blecharczyk i in. 2006]. Natomiast niewie-
le jest publikacji z obszaru Polski dotyczacych wplywu sktadowych plonu na plonowanie
pszenicy ozimej w warunkach wczesnych siewow. Dlatego celem pracy byta analiza wptywu
wybranych komponentow plonu na plon pszenicy ozimej w zaleznosci od systemu uprawy
roli w warunkach przyspieszonych siewow o 2 tygodnie w stosunku do terminu optymalnego.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2004-2006 w Rolniczym Zaktadzie Dos$wiad-
czalnym Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Jelczu-Laskowicach na glebie
kompleksu zytniego dobrego. Doswiadczenia polowe zatozono metoda losowanych pod-
blokoéw w uktadzie split-split-plot w 4 powtorzeniach, na glebie ptowej o skfadzie granu-
lometrycznym piasku gliniastego mocnego. Zastosowano dwa sposoby uprawy roli
(tab. 1). Stosujac oba sposoby wysiano w okresie 14—16 wrzesnia w zalezno$ci od roku badan

Tabela 1. Sposoby uprawy roli
Table 1. Tillage systems

Uprawa roli

Tillage system Zabiegi uprawowe — Cultivation measures

uprawa pozniwna — gruber na glgbokos¢ 15 cm + wat strunowy
uprawa podstawowa — orka plugiem na glgbokos¢ 25 cm + brona
uprawa przedsiewna — agregat uprawowy (kultywator + wat strunowy)
A. Uprawa z orka siewna |herbicydy w zaleznosci od potrzeb

Plough tillage post-harvest cultivation — grubber at the depth of 15 cm + string roller
basic cultivation — ploughing at the depth of 25 cm + harrow
pre-sowing cultivation — harvesting unit (cultivator + string roller)
herbicides, depending on the need

uprawa pozniwna — gruber na glgbokos¢ 15 cm + wat strunowy
uprawa przedsiewna — brona wirnikowa + wal strunowy

herbicydy w zaleznosci od potrzeb

post-harvest cultivation — grubber at the depth of 15 cm + string roller
pre-sowing cultivation — rotator harrow + string roller

herbicydes, depending on the need

B. Uproszczona
(bezptuzna)
Simplified tillage
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nastgpujace odmiany pszenicy ozimej: Finezja, Rywalka, Kobiera, Satyna, Bogatka
i Zawisza. Zardwno w konwencjonalnym sposobie uprawy roli (uprawa z orka siewna), jak
i uproszczonym zastosowano obnizona gesto$¢ siewu — 300 ziaren na 1 m’.

Powierzchnia poletka wynosita 30 m”. Badano nastepujace cechy struktury plonu:
plon ziarna z poletka, liczbg kloséw na 1 m’, wysoko$¢ roslin, liczbg 1 masg ziaren
z klosa oraz masg tysiaca ziaren. Przy$pieszone siewy pszenicy w warunkach niedobo-
row wilgoci w latach 2003 i 2004 przyczynity si¢ do niewyrownanych wschodow roslin.
W latach 2004 i 2005 zanotowano deficyt wody w kwietniu, ktory wptynat na obnizenie
plonowania pszenicy. Réwniez susza pod koniec wegetacji roslin w 2006 r. spowodowa-
ta znaczne nizsze plony badanych odmian. Zmiennos$¢ temperatury i opadow w trakcie
wegetacji w analizowanym okresie badan zawiera tabela 2.

Tabela 2. Srednie temperatury i opady w okresie wegetacji pszenicy
Table 2. Average temperature and rainfall during the growth of winter wheat

Czynnik Miesiace — Months Suma
Lata — Years
Factor o | v | v | vi | v | vin | Sum
2004 39 | 94 | 129 | 17,0 | 186 | 196 | 81,4
. . 2005 13 ] 93 | 142 | 170 | 199 | 19,7 | 81,4
cmperatura 2006 00 | 94 | 141 | 183 | 232 | 174 | 824
Temperature srednia wicloleci
sredmia wiclofeeta -5 51 g5 1 134 | 16,6 | 181 | 17,6 | 77,2
long-term mean
2004 63.6 | 243 | 373 | 43,7 | 553 | 47.9 | 2721
Onad 2005 123 | 203 | 862 | 224 | 93,7 | 67.8 | 3027
pacy 2006 289 | 502 | 299 | 956 | 23 |162.4 | 369,3
Rainfall rednia wicloloci
sredmia wiclofeeta -3y o 369 | 63,8 | 71,6 | 754 | 70,6 | 349,8
long-term mean

W doswiadczeniu stosowano w trakcie wegetacji roslin nast¢pujace herbicydy:
Granstar w dawce 15 g~ ha™' oraz Starane 0,41 - ha™'. Badanie zaleznosci korelacyjnych
powinno obejmowaé co najmniej kilkadziesiat par obserwacji, poniewaz przy matych
probach wspotczynnik korelacji obarczony jest duzym bledem. W celu zwigkszenia
liczebnosci danych z kazdego poletka powierzchni 30 m® wydzielono po 2 obiekty
o powierzchni 15 m?, w obrebie ktérych oceniano plon ziarna, liczbe ktosow na 1 m?
wysoko$¢ roslin, liczbg i masg ziarna z klosa oraz masg tysiaca ziaren. Wptyw kompo-
nentéw plonu na plonowanie pszenicy w warunkach dwoch skrajnych sposobow uprawy
roli i znacznych niedoboréw wilgoci w glebie oceniano metoda analizy Sciezek.

WYNIKI

Sredni plon analizowanych odmian pszenicy z obiektow uprawy bezphuznej byt nizszy
w porownaniu z wynikami uzyskanymi w uprawie konwencjonalnej. Stwierdzono znaczace
zréznicowanie poszczegdlnych sktadowych plonu w zaleznosci od sposobu uprawy roli
(tab. 3). Funkcje regresji wielokrotnej z proby dla zmiennych standaryzowanych migdzy
plonem ziarna i jego komponentami w warunkach uprawy ptuznej (Y1) oraz plonem
ijego sktadowymi dla obiektow uprawy bezorkowej (Y2) przyjety nastepujace postacie:
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Y1=0,75LZK + 0,58 MZK + 0,037 MTZ + 0,65 LK — 0,36 WR
Y2=1,17 LZK - 0,90 MZK + 1,03 MTZ - 0,56 LK + 0,16 WR
Opis poszczegbdlnych symboli przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Srednia i odchylenie standardowe dla badanych cech pszenicy ozimej
Table 3. Mean and standard deviation for tested traits of winter wheat

Uprawa bezpluzna Uprawa ptuzna
Cecha Simplified tillage Plough tillage
(oznac;enie) srednia odchylenie srednia odchylenie
Trait mean stadardowe mean stadardowe
standard deviation standard deviation
Liczba ziaren w klosie (LZK) 32,03 szt. 177 34.16 295
Number of grains per head
Masa ziarn z ktosa (MZK)
Weight of grains per head L4l g 0,36 1,52 0,25
Masa tysiaca ziarn (MTZ)
1000 grains weight 44,06 g 2,94 47,71 5,83
Liczba klosow na 1m? (LK)
Number of heads per 1 m® 205,6 szt. 22,12 262,23 26,18
Wysokosé roslin (WR)
Plant height 90,3 cm 1,97 94,63 2,52
Plon ziarna z 30 m* (PZ)
Grain field 14,58 kg 1,95 15,92 1,11

Wyniki testowania hipotezy ogolnej o zerowych wartosciach wspotczynnikoéw Scie-
zek w rozwazanych modelach wykazaty istotng zalezno$¢ regresyjna. Wskazuje to, ze co
najmniej jeden komponent plonu odznaczat si¢ dodatnim wplywem bezposrednim na
plon ziarna analizowanych odmian pszenicy ozimej zarowno w warunkach uprawy ptuz-
nej, jak i uproszczonej. Analiza Sciezek wykazata duza zmienno$¢ wpltywu badanych
sktadowych plonu na plon ziarna pszenicy w zalezno$ci od systeméw uprawy. Wartosci
wspolczynnikéw determinacji dla funkcji regresji wielokrotnej wynosity 0,71 dla upra-
wy bezptuznej i 0,66 dla konwencjonalnego sposobu uprawy roli. Wielkos$ci te wskazu-
Jja, ze ponad 60% catkowitej zmienno$ci plonu byto uwarunkowane poprzez analizowane
skladowe fanu w obu systemach uprawy. Niewyjasnione 40% zmienno$ci byto prawdo-
podobnie spowodowane zréznicowang reakcja odmian pszenicy na niska wilgotnosc¢
gleby oraz podwyzszona zwigzloécia 1 gestoscia gleby w krytycznych fazach rozwoju
ros§lin [Weber 2004]. Korelacje proste pomigdzy plonem z poletka i analizowanymi
cechami fanu dla uprawy konwencjonalnej przedstawiono w tabeli 4.

W warunkach uprawy pluznej stwierdzono znaczne wspotzaleznosci dodatnie za-
rowno pomigdzy plonem a masa ziaren z ktosa, jak i liczba ziaren z klosa. Natomiast
wysoko$¢ roslin oraz liczba kltoséw z jednostki powierzchni byly w stabszym stopniu
skorelowane z plonem. Wykazano réwniez ujemna korelacje¢ miedzy liczba kloséw
z 1 m* a masa ziarna z klosa. Zastosowanie uprawy bezpluznej warunkowato réwniez
ujemne wspotzaleznosci pomigdzy liczba ktosow z jednostki powierzchni a masg ziaren
z klosa, a rOwniez masa tysiaca ziaren (tab. 5). Natomiast dodatnia korelacje wykazano
migdzy plonem i liczba ziaren z klosa.
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Tabela 4. Macierz wspotczynnikow korelacji prostej dla badanych cech pszenicy ozimej —
uprawa pluzna
Table 4. Matrix of simple correlation coefficients for tested traits of winter triticale — plough tillage

Zmienna — Variable WR LK LZK MZK MTZ PZ
WR 1,000 | 0,116 | -0,125 | -0,155 | 0,126 | -0,474
LK 0,116 1,00 0,403 | -0,674" | -0,211 | -0,091
LZK -0,125 | -0,403 | 1,000 | 0,720" | -0,296 | 0,942"
MZK -0,155 | -0,674" | 0,720" | 1,000 | 0,094 | 0,753
MTZ 0,126 | -0,211 | -0,296 | 0,094 1,000 | -0,314
PZ -0,474 | -0,091 | 0,942" | 0,753"" | -0,314 | 1,000

Oznaczenia — patrz tabela 2 — Designations — table 2; * — istotny wspotczynnik korelacji prostej a = 0,05 —
significant correlation coefficient o = 0.05.

Tabela 5. Macierz wspotczynnikow korelacji prostej dla badanych cech pszenicy ozimej —
uprawa bezptuzna
Table 5. Matrix of simple correlation coefficients for tested triats of winter triticale —

simplified tillage
Zmienna — Variable WR LK LZK MZK MTZ PZ
WR 1,000 | 0,431 | -0,151 | -0,004 | 0,024 | 0,258
LK 0,431 1,000 | -0,226 | -0,588" | -0,614" | 0,257
LZK -0,152 | -0,226 | 1,000 | 0,621° | 0,172 | 0,631
MZK -0,004 | -0,588" | 0,621° | 1,000 | 0,858" | 0,384
MTZ 0,024 | -0,614" | 0,172 | 0,858" | 1,000 | 0,123
PZ 0,258 | 0,257 | 0,631" | 0384 | 0,123 1,000

Oznaczenia — patrz tabela 2 — Designations — table 2.

W warunkach uprawy ptuznej istotnym wptywem bezposrednim na plon odznaczaty
si¢ masa i liczba ziaren z ktosa oraz liczba ktosoéw z jednostki powierzchni (tab. 6).

Natomiast zastosowanie uprawy bezptuznej warunkowato istotny wptyw bezposred-
ni masy ziaren z klosa i masy tysiaca ziaren na plony badanych odmian pszenicy (tab. 7).
W srodowisku uprawy konwencjonalnej dodatni wspotczynnik korelacji pomi¢dzy masa
ziaren z kltosa a plonem odmian pszenicy wynikat w glownej mierze z dodatniego efektu
posredniego tej sktadowej z liczba ziaren z klosa. Dlatego te dwie sktadowe plonu nale-
zy rozpatrywac tacznie, analizujac ich wplyw na plon ziarna. Wniosek ten potwierdza
analiza wspoétzaleznosci pomigdzy liczba ziaren z klosa i plonem, gdzie wysokie efekty
posrednie stwierdzono dla masy ziarna z ktosa. Rowniez nieistotny ujemny wspotczyn-
nik korelacji pomigdzy plonem a masa tysiaca ziaren wynikal w glownej mierze z ujem-
nego efektu posredniego liczby ziaren z klosa. Prawdopodobnie duze niedobory opadow
w krytycznych fazach rozwoju roslin warunkowaty przy wysokiej liczbie ziaren w klosie
stabe ich wyksztatcenie, co moglo ogranicza¢ plony analizowanych odmian. Liczba
ktosow z jednostki powierzchni wplywala w najmniejszym stopniu na plon ziarna ze
wzgledu na kompensacje tej sktadowej plonu z pozostatymi zmiennymi przyczynowymi.
Zréznicowane wpltywy posrednie i bezposrednie niwelowatly si¢ wzajemnie, co spowo-
dowato niski wspotczynnik korelacji tej sktadowej z plonem.
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W warunkach uprawy bezptuznej dodatnia korelacja pomigdzy liczba ziaren z klosa
a plonem odmian wynikata w gléwnej mierze z dodatniego efektu bezposredniego tej
sktadowej plonu oraz ze znacznego efektu posredniego masy ziaren z klosa. Rowniez
nieistotny dodatni wspotczynnik korelacji masy ziarna z klosa z plonem odmian pszeni-
cy uzalezniony byt w duzym stopniu od efektu posredniego liczby ziaren z klosa i masy
tysiaca ziaren. Dlatego rowniez w warunkach bezptuznej uprawy roli sktadowe te nalezy
rozpatrywac tacznie w celu okreslenia ich wplywu na plon ziarna pszenicy ozimej. Niski
wspoétezynnik korelacji prostej masy tysiaca ziaren z plonem pomimo wysokiego efektu
bezposredniego byt spowodowany ujemnym efektem posrednim masy ziaren z klosa
i liczby ktosow z jednostki powierzchni.

Tabela 6. Efekty posrednie i bezposrednie dla badanych cech pszenicy ozimej — uprawa ptuzna
Table 6. Indirect and direct effects for tested traits of winter wheat — plough tillage

Zmienna — Variable LZK MZK MTZ LK WR
LZK 0,75™ 0,54 0,23 -0,30 -0,10
MZK 0,42 0,58" 0,06 -0,39 -0,093
MTZ -0,01 0,004 0,04 -0,01 0,01
LK -0,26 0,44 0,14 0,65 0,08
WR 0,05 0,058 -0,05 -0,04 -0,36
’z plonem ziarna — with grain yield 0,94 0,75 -0,31 -0,09 -0,47

Wartosci pogrubione oznaczaja efekt bezposredni danej cechy tanu — Values marked in bold denote direct

effect of each crop trait on grain yield; ™, * Istotny efekt bezposredni lub wspdtczynnik korelacji prostej (*) przy
p=0,01 lub p = 0,05 — Significant direct influence or simple correlation coefficient (*) at the level p=0.01 or p = 0.05

Tabela 7. Efekty posrednie i bezposrednie dla badanych cech pszenicy ozimej — uprawa bezptuzna
Table 7. Indirect and direct effects for tested traits of winter wheat — simplified tillage

Zmienna — Variable LZK MZK MTZ LK WR

LZK 1,17 0,73 0,20 -0,27 -0,18
MZK -0,56 -0,90 -0,77 0,53 0,004

MTZ 0,18 0,89 1,03 -0,63 0,02

LK -0,13 -0,33 -0,34 -0,56 0,24

WR -0,02 -0,001 0,003 0,07 0,16

t* z plonem ziarna — with grain yield | 0,63" 0,38 0,12 0,26 0,25

Zréznicowana liczba ktoséw na 1 m? zarbwno w uprawie ptuznej, jak i w uprawie
uproszczonej wywarta w warunkach rozrzedzonych i wczesnych siewdéw znacznie
mniejszy wptyw na plon ziarna badanych odmian pszenicy. Na podstawie przeprowa-
dzonej analizy §ciezek mozna stwierdzi¢, ze w uprawie uproszczonej oraz pluznej zna-
czacy wplyw na ksztattowanie plondw analizowanych odmian pszenicy wywarly masa
iliczba ziaren z klosa. Istotne korelacje migdzy wymienionymi komponentami plonu
wskazuja, ze skladowe te nalezy rozpatrywac tacznie w celu okres$lenia ich wptywu na
plon ziarna w warunkach uprawy uproszczonej i ptuznej przy stosowaniu wczesnych
i rozrzedzonych siewow odmian pszenicy.
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DYSKUSJA

Poréwnujac wspotczynniki korelacji migdzy plonem i jego komponentami, mozna
stwierdzi¢ duze zréznicowanie wynikow w analizowanych systemach uprawy. Znacznie
wigksze wspodtzaleznosci pomigdzy plonem a liczba i masa ziaren z klosa wystapity
w uprawie pluznej w poréwnaniu z systemem bezorkowym. Wynik ten potwierdzaja
badania Sabo i in. [2002], ktorzy wykazali, ze liczba i masa ziaren z ktosa oraz korzystne
warunki §rodowiskowe sa podstawa uzyskania wysokich plonow pszenicy. W wielu
publikacjach podkresla si¢ decydujacy wplyw liczby ktoséw z jednostki powierzchni na
plony pszenicy ozimej [Bavec i in. 2002, Lugowska i in. 2004, Neumann 2005]. Jednak
inne doniesienia wskazuja, ze liczba ziaren z ktosa i masa tysigca ziaren moga w wigk-
szym stopniu ksztaltowac plon niektorych odmian zb6z [Samborski i in. 2005]. Nieistot-
ny wplyw masy tysiaca ziaren oraz liczby ktoséw z jednostki powierzchni na plon anali-
zowanych odmian byt prawdopodobnie zwiazany ze znacznym niedoborem opadow
w okresie wegetacji ro$lin, co spowodowato nierownomierne wschody i stabsze wypet-
nienie ziarna zarbwno w uprawie bezptuznej, jak i konwencjonalnym systemie uprawy.
Réwniez brak istotnej korelacji migdzy liczba ktoséw na 1 m” a plonami odmian pszeni-
cy wynikal z rozrzedzonej gestosci siewu, ktora rekompensowala mniejsza liczbe klo-
sow zwigkszeniem liczby i masy ziaren z klosa. Sugesti¢ t¢ potwierdzaja ujemne wspot-
zalezno$ci migdzy liczba kloséw z jednostki powierzchni a masa ziarna z ktosa w obu
systemach uprawy. W badaniach innych autoréw stwierdzono rowniez ujemne korelacje
pomigdzy liczba ktosow z jednostki powierzchni a masg ziaren z ktosa [Bavec i in. 2002].

Zréznicowana wielko$¢ wspotczynnikow korelacji w obu systemach uprawy moze
wynika¢ z réznej reakcji odmian pszenicy na uproszczenia w uprawie roli [Koller i Lin-
ke 2001, Weber 2004].

WNIOSKI

1. Nizszy plon ziaren pszenicy w warunkach uprawy bezptuznej w poréwnaniu
z plonem uprawy konwencjonalnej byt w gtéwnej mierze uwarunkowany mniejsza licz-
ba ktosoéw z jednostki powierzchni.

2. W srodowisku uprawy bezptuznej oraz uprawy konwencjonalnej znaczacy wplyw
na ksztattowanie plonow odmian pszenicy wywarly masa i liczba ziaren z ktosa.

3. Masg i liczbe ziaren z klosa z powodu istotnych wspotzaleznosci nalezy rozpa-
trywaé lacznie w celu okreslenia ich wplywu na plon ziarna w warunkach uprawy
uproszczonej 1 pluznej przy stosowaniu rozrzedzonych oraz przyspieszonych siewow
analizowanych odmian pszenicy ozime;.
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Summary. The research aimed at analysis of the influence of selected crop components on the
yield of winter wheat cultivars as depending on the mode of tillage in conditions of early sowing.
Experiments were carried out in the years 2004-2006 at the Agricultural Experimental Station,
Institute of Cultivation, Fertilization and Soil Science, Jelcz-Laskowice, on good rye complex soil.
There were applied two systems of cultivation: conventional plough tillage and ploughless tillage.
The experiment was carried out with the method of randomized blocks in four replications. The
research results concern the yields of winter wheat cultivars Finezja, Rywalka, Kobiera, Satyna,
Bogatka and Zawisza. Each 30 m® plot was separated into two 15 m? treatments in which there
were assessed: yield of grain, number of ears per a square meter, height of plants, number and
weight of grain from an ear and weight of 1000 grains. The influence of yield components on
yielding of winter wheat in conditions of the two extreme systems of cultivation was assessed with
the method of path analysis. On the grounds of the analysis one can state that in the treatments
with simplified tillage as well as plough tillage the important influence on the yield of winter
wheat cultivars was exerted by the weight of grain and number of grains from an ear. In result of
significant interdependence the yield components mentioned above should be considered jointly to
determine their influence on the grain yield in conditions of simplified tillage and plough tillage.

Key words: yield components, plough tillage, ploughless tillage, winter wheat cultivars



	ANNALES
	UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKŁODOWSKA
	LUBLIN – POLONIA
	VOL. LXIII (1) SECTIO E 2008




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org?)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /ENU (Versita Adobe Distiller Settings for Adobe Acrobat v6)
    /POL (Versita Adobe Distiller Settings for Adobe Acrobat v6)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [2834.646 2834.646]
>> setpagedevice


