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Biologia i cykl zyciowy Chenopodium album L. na plantacjach
ekologicznych zbdz i w warunkach doswiadczalnych

Biology and life cycle of Chenopodium album L. on ecological cereal seed
crops and in experimental conditions

Streszczenie. W latach 2005-2006 badano wystgpowanie komosy na ekologicznych plantacjach
nasiennych zbdz. Analizowano zebrany material nasienny pod wzgledem liczby nasion tego ga-
tunku. Nasiona Chenopodium album poddano kietkowaniu. Stwierdzono, ze najlepsze warunki
kietkowania to czas wstgpnego chtodzenia 7 dni, stata temperatura kietkowania 20°C i o$wietlenie.
Na podstawie obserwacji w warunkach szklarniowych wykazano, ze faza kwitnienia C. album
rozpoczynata si¢ od 49 do 65 dnia od poczatku kietkowania. Poczatek fazy owocowania nastgpo-
wal po okoto 30 dniach od rozpoczecia kwitnienia. Kwitnienie komosy rozpoczynato si¢ niezalez-
nie od wysokosci rosliny. Warunki kietkowania nie mialy wptywu na liczbg diaspor wydanych
w nastgpnym pokoleniu. Stwierdzono, ze okoto 40% nasion z jednego osobnika jest zdolne do
kietkowania bezposrednio po dojrzewaniu.

Stowa Kkluczowe: Chenopodium album, ekologiczna plantacja nasienna, faza rozwojowa, nasiona,
warunki kietkowania

WSTEP

Chenopodium album od dawna nalezy do najbardziej ekspansywnych i pospolitych
chwastoéw segetalnych w Polsce [Pawtowski i in. 1970]. Jest gatunkiem o duzej zdolno-
$ci przystosowania do réznych warunkow siedliska i moze kietkowaé prawie podczas
calego sezonu wegetacyjnego [Bouwmeester i Karssen 1993]. Ponadto wystgpuje za-
rowno w uprawach konwencjonalnych, jak i ekologicznych zb6z i okopowych. Praca
przedstawia badania dotyczace wystgpowania Chenopodium album na ekologicznych
plantacjach nasiennych zb6z jarych oraz analize¢ rozwoju tego gatunku w warunkach
laboratoryjnych i szklarniowych z nasion zebranych z plantacji.
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MATERIAL I METODY

W latach 2005 i 2006 badano pod wzgledem wystepowania Chenopodium album
kwalifikowane, ekologiczne plantacje nasienne zb6z zlokalizowane na terenie Kurpi.
Kurpie nalezg do najubozszych subregionéw w Polsce, gdzie przewazaja gleby nalezace
do kompleksu zytniego bardzo stabego i zytniego stabego [Dostatny i Matuszynska
2007]. Plantacje nasienne byly potozone w gminach: Goworowo, Rézan i Troszyn
w potocno-wschodniej czgsci Mazowsza W kazdym roku badano 2 plantacje pszenicy
jarej 1 2 jeczmienia jarego. Na kazdej plantacji wykonywano po 2 zdjgcia fitosocjolo-
giczne metoda Braun-Blanqueta, pierwsza we wczesnej fazie wegetacji, a nastgpna
w pelni wegetacji. Ponadto z kazdej plantacji, bezposrednio po zbiorze kombajnowym,
pobierano 0,5 kg proby materialu nasiennego zb6z w celu oznaczenia w nich liczby
nasion komosy. Nastepnie badano zdolno$¢ kietkowania nasion tego gatunku w réznych
warunkach temperatury i o$wietlenia. Materiatem do takich badan byly nasiona prze-
chowywane przez 0,5 i 1,5 roku w temperaturze pokojowej. Dla ustalenia warunkow
kielkowania zastosowano zabiegi polecane w Migdzynarodowych Przepisach Oceny
Nasion ISTA [2006]. W badaniach zostaly zastosowane 2 warianty czasu chtodzenia
nasion na wilgotnej bibule (3 i 7 dni) w temperaturze 9°C w celu przetamania spoczyn-
ku; 2 warianty temperatury podczas kielkowania: temperatura stata 20°C i zmienna
20/30°C, tj. 20°C przez 16 godzin i 30°C przez 8 godzin oraz oswietlenie lub brak $wia-
tla. Zdolno$¢ kietkowania oceniano po 14 dniach od zakonczenia chtodzenia. Po ozna-
czeniu zdolnosci kietkowania, 10 zdrowych siewek przesadzono do osobnych doniczek
iumieszczono w szklarni. W 2007 r. przeprowadzono badania dotyczace obserwacji faz
rozwojowych komosy w warunkach szklarniowych, gdzie analizowano wysokos¢ roslin
(Srednio co 3 dni, jednak na rysunku wskazano wigksze interwaty czasowe), notowano
poczatek kwitnienia i owocowania i okreslono liczbg nasion wydanych przez jednego
osobnika. Nast¢pnie wszystkie nasiona z kazdego osobnika wysiewano na jalowa glebe
ico 15 dni w ciagu 2 miesi¢cy od wysiewu liczono wschody polowe.

Przeprowadzono analizg statystyczna wynikow w programie SAS. Istotno$¢ réznic
migdzy $rednimi okreslono za pomoca testu Tukeya.

WYNIKI

Na wszystkich obserwowanych plantacjach zbdz zbiorowiska chwastéw byly bardzo
podobne. W lanie pszenicy jarej wystgpowato od 21 do 26 gatunkéw chwastow na
100 m”. Stopien pokrycia pszenicy wahat si¢ od 85% do 95%, a stopien pokrycia chwa-
stow od 25% do 45% (tab. 1). W uprawie jeczmienia jarego stwierdzono od 21 do 29
gatunkow chwastow. Stopien pokrycia jeczmienia wahat si¢ od 85% do 95%, a stopien
pokrycia chwastéw od 20% do 45%. Na plantacjach nr 1, 2, 5, 6 i 7 ilosciowos$¢ Cheno-
podium album wynosita 3 (Srednio 77%). Na plantacji nr 1 wystgpowata rowniez Vicia
hirsuta w tej samej iloS§ciowos$ci. Natomiast na plantacjach nr 3, 4 1 8 ilo§ciowo$¢ komo-
sy biatej byla mniejsza (1 lub 2), poniewaz wigkszy byt procent wystgpowania innych
gatunkow jak: Scleranthus annuus lub Centaurea cyanus (iloSciowos$¢ obu gatunkow 3).

Liczba nasion komosy w badanych probach materiatu zb6z bezposrednio po zbiorze
byta bardzo zréznicowana i wynosita od kilkunastu do ponad 10 000 sztuk. Na podsta-
wie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze zdolno$¢ kietkowania nasion starszych,
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Tabela 1. Udziat Chenopodium album w zachwaszczeniu ekologicznych plantacji nasiennych zb6z
Table 1. The share of Chenopodium album in weeding of ecological seed cereal crops

Nr Rok SI ‘ C.c. (%) ‘ C. w. (%) Liczba diaspor
plantacji| zbioru | Gatunek |Odmiana w probie
No of | Year of | Species | Cultivar czerwiec/lipiec No. of diaspores
crop | harvest June/July per sample

1 pszenica Nawra 3/3 90/85 30/35 266

2 2005 Torka 3/3 95/90 20/25 10054

3 . ., | Stratus 2/2 90/85 35/40 315

4 JQCZMIEN R ata 1/1 90/90 30/30 14

5 pszenica Korynta 3/3 85/90 40/35 10167

6 2006 Torka 3/3 85/85 45/45 2381

7 . ., | Stratus 3/3 90/90 40/40 2358

8 JezMIeh M0 o ta 21 90/95 30/20 545

Objasnienia: S.I. = stopnie ilosciowosci; C. c. (%): pokrycie roslin uprawnych; C. w. (%): pokrycie chwastow.
Explanations: S.I. = quantitative (according to Braun-Blanquet scale); C. ¢ (%): cover of cultivated plants;
C. w. (%): cover of weeds

tj. ze zbioru w 2005 r. byta wyzsza (29,8%) niz nasion z 2006 r. (20,6%). Nasiona pod-
dane wstgpnemu chtodzeniu przez 3 dni miaty zdolno$¢ kietkowania istotnie wyzsza
(28,3%) niz nasiona chtodzone przez 7 dni, ktore kietkowaly na poziomie 22% (rys. 1).
W warunkach o$wietlenia zdolnos$¢ kietkowania nasion komosy byta dwukrotnie wyzsza
(33,3%) niz warto$¢ tego parametru ocenianego bez dostgpu $wiatta (17,1%). Rowniez
w temperaturze statej wynoszacej 20°C zdolnos¢ kietkowania byta wyzsza (29,5%) niz
w temperaturze zmiennej (21%). Z poréwnania réznych wariantow kietkowania wynika,
7e najwyzsza Srednig zdolnos¢ kietkowania (56%) uzyskaty nasiona ze zbioru w 2005 r.,
poddane wstepnemu chtodzeniu przez 7 dni i kietkowaniu na $§wietle w temperaturze
statej wynoszacej 20°C. Analiza statystyczna wykazata, ze na warto$¢ tego parametru
istotny wptyw miaty: rok zbioru, dlugos¢ czasu chtodzenia, warunki §wietlne, tempera-
tura oraz wspoétdziatanie warunkow $wietlnych i temperatury.
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Rys. 1. Wpltyw réznych czynnikéw na zdolno$¢ kietkowania Chenopodium album
Fig. 1. Germination Chenopodium album depending on different factors
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W ocenie zdolnosci kietkowania wazny jest udziat nasion martwych, czyli splesnia-
tych. Dla analizowanych nasion komosy warto$¢ tej cechy wahata si¢ od 21 do 75%.
Istotnie najwigcej nasion martwych stwierdzono w materiale ze zbioru w roku 2006, po 7
dniach chlodzenia, gdy nasiona komosy byty poddawane kietkowaniu w ciemnosci (rys. 2).
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Rys. 2. Udziat nasion martwych w ocenie zdolnosci kietkowania
Fig. 2. The share of dead seeds in germination analysis

Podczas analizy zdolno$ci kietkowania oceniano procentowy udzial nasion zdro-
wych, niekietkujacych. W prezentowanych badaniach $rednia warto$¢ tej cechy wahata
si¢ od 10 do 56% w zaleznosci od warunkéw kietkowania. Istotnie najwyzszy udziat na-
sion zdrowych niekietkujacych stwierdzono w materiale ze zbioru w 2005 r., po 3 dniach
chlodzenia, w warunkach braku $§wiatla. Analiza statystyczna wykazala, ze istotny
wplyw na wartos¢ tej cechy miaty: rok zbioru, temperatura i wspotdziatanie czasu chio-
dzenia i temperatury. Na podstawie przeprowadzonych badan laboratoryjnych i obliczen
stwierdzono, ze wszystkie rdéznice wartosci srednich byly statystycznie istotne (NIR = 5,7).

Tabela 2. Wschody polowe drugiego pokolenia Chenopodium album w warunkach szklarniowych,
szt. 1%
Table 2. Field emergence of second generation of the Chenopodium album in greenhouse
conditions, number and %

Okaz pgta Wysieyvu Wschody po — Field emergence after

Speci- ! liczba naston 15 dniach 30 dniach 45 dniach 60 dniach

men Time of sowing and 15 days 30 days 45 days 60 days

number of seeds

1 29.01.07 (11 577) 827 (7,1%) | 2225 (19,2%) | 2320 (20%) |2402 (20,7 %)
2 26.01.07 (5120) 446 (8,7%) | 1920 (37,5%) | 1966 (38,4%) | 1991 (38,9 %)
3 26.01.07 (7613) 268 (3,5%) | 898 (11,8%) | 1327 (17,4%) | 1459 (19,2%)
4 26.01.07 (21 874) 1764 (8,1%) | 3000 (13,7%) | 3204 (14,6%) | 3295 (15,1%)
5 29.01.07 (7410) 451 (6,1 %) | 850 (11,5%) | 1391 (18,8%) | 1455 (19,6%)
6 1.02.07 (7641) 737 (9,6 %) | 1571 (20,6%) | 1884 (24,7%) | 1964 (25,7%)
7 13.02.07 (6299) 267 (4,2%) | 988 (15,7%) | 1030 (16,4%) | 1042 (16,5%)
8 26.01.07 (4506) 680 (15,1%) | 1162 (25,8%) | 1186 (26,3%) | 1189 (26,4%)
9 17.12.07 (770) 107 (15,1%) | 245 (34,7%) | 252 (35,6%) | 265 (37,5%)
10 28.12.07 (239) 42 (17,6%) 72 (30,1%) 79 (33,1%) 95 (39,7%)
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Na podstawie obserwacji przeprowadzonych w warunkach szklarniowych stwier-
dzono, ze faza kwitnienia Chenopodium album rozpoczynata si¢ po okoto 2 miesiacach
(od 49 do 65 dni) od poczatku kietkowania. Rosliny tego gatunku rozpoczynaty kwitnie-
nie niezalezne od wysokosci, ktora wahata od 18 do 65 cm (rys. 3). Poczatek fazy owoco-
wania nastgpowat po okoto 30 dniach od rozpoczgcia kwitnienia. Obserwowane osobniki
wytwarzaty od 239 do 21 874 nasion (tab. 2). Nasiona nast¢pnego pokolenia wydane przez
rosliny zostaly bezposrednio wysiane do doniczek w celu oceny wschodow polowych,
ktore wahaty si¢ od 15 do 40%. W niektérych przypadkach az 40% nasion Chenopodium
album kietkowato bezposrednio po dojrzewaniu. Ponadto stwierdzono, ze warunki kietko-
wania nie miaty wptywu na liczbe diaspor wydanych przez dorostego osobnika.
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Rys. 3. Tempo wzrostu wybranych osobnikow Chenopodium album w warunkach szklarniowych
Fig. 3. Rate of growth of selected specimens of Chenopodium album in greenhouse conditions
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DYSKUSJA

Chenopodium album jest pospolitym chwastem wystgpujacym na réznych glebach
i we wszystkich roslinach uprawnych, jakkolwiek wykazuje nieco mniejsza plenno$é
w zbozach ozimych [Warcholinska 1993; Kwiecinska 2004]. Komosa biata jest jednym
z najbardziej konkurencyjnych chwastow roslin uprawnych, ktéry moze spowodowaé
znaczne straty plonu zboz [MSU 2005].

W prezentowanych badaniach stwierdzono, ze zdolno$¢ kietkowania nasion star-
szych, tj. ze zbioru w 2005 r., byla wyzsza (29,8%) w poréwnaniu do nasion z ostatniego
roku zbioru (20,6%). Najwyzsza $rednia zdolno$¢ kietkowania uzyskaty nasiona starsze
po 7-dniowym wstgpnym chlodzeniu i kietkowaniu na $wietle w temperaturze statej
20°C. Roman i in. [1999] podaja, Zze na proces kielkowania nasion tego gatunku duzy
wplyw ma temperatura i potencjat wodny podtoza. W niniejszych badaniach uwilgotnie-
nie bibuly, czyli podtoza kietkowania, bylo na optymalnym poziomie. Zdolno$¢ kietko-
wania nasion w warunkach oswietlenia byta wyzsza niz nasion kietkujacych w ciemno-
$ci, co oznacza, ze $wiatlo stymuluje proces kietkowania u tego gatunku. Bouwmeester
i Karssen [1993] potwierdzaja, ze $wiatlo, jak i zawarto$¢ azotu w podlozu sprzyjaja kietko-
waniu Chenopodium album. Dlatego tez niektorzy zalecaja orkg w nocy jako jeden ze $rod-
koéw przeciwdzialajacych kietkowaniu nasion tego niepozadanego chwastu [MSU 2005].

Nasiona pochodzace z jednej rosliny Chenopodium album moga naleze¢ do réznych
grup pod wzgledem dtugosci czasu spoczynku [Kott 1961; MSU 2005]. Do grupy pierw-
szej naleza nasiona, ktore kietkuja po 3 dniach od uzyskania petnej dojrzatosci. Nasiona
drugiej grupy kietkuja po 2 latach przechowywania w glebie, a nasiona trzeciej grupy po
3 latach od uzyskania dojrzatosci. Nieréwnomiernos¢ wschodow Chenopodium album
w potaczeniu z wczesnym dojrzewaniem stanowi najgrozniejsza ceche tego gatunku.
W prezentowanych badaniach dotyczacych zdolnosci kietkowania duzy udziat nasion
zdrowych niekietkujacych prawdopodobnie wynikat z wlasciwosci nasion, ktore naleza
do réznych grup pod wzgledem dlugosci spoczynku. Ponadto niektére nasiona komosy
szybko staja si¢ martwe, gdyz plesnieja. W glebie podczas niskich temperatur zimowych
ulega ple$nieniu okoto 20% nasion [MSU 2005]. W przeprowadzonych badaniach
w statej temperaturze 20°C $redni udzial nasion martwych wahat si¢ od 21 do 75%,
a w temperaturze zmiennej 20/30°C od 32 do 61%. Wigcej nasion sples$nialych stwier-
dzono w wyniku analizy nasion z roku 2006 niz z 2005. Rowniez w warunkach braku
dostgpu $wiatla w czasie kietkowania wigcej byto nasion martwych niz podczas kietko-
wania na §wietle. Brak $wiatla i duza wilgotno$¢ sprzyjaja rozwojowi grzybow, dlatego
w ciemnosci obserwowano wigkszy udziat nasion splesniatych.

Chenopodium album jest monokarpicznym chwastem, o krotkim cyklu zyciowym,
moze bardzo szybko kietkowac i w ré6znym czasie wydawac nasiona. W rezultacie moze
mie¢, przynajmniej teoretycznie, wigcej niz jedno pokolenie w ciggu sezonu wegetacyj-
nego. W badaniach przeprowadzonych w warunkach szklarniowych stwierdzono, ze faza
kwitnienia rozpoczynata si¢ po okolo 2 miesiacach (od 49 do 65 dni) od poczatku kiet-
kowania. Ros$liny Chenopodium album rozpoczynaty kwitnienie niezalezne od wysoko-
$ci, ktora wahata od 18 do 65 cm (rys. 3). Poczatek fazy owocowania nast¢gpowat po
okoto 30 dniach od rozpoczecia kwitnienia. Obserwowane osobniki wytwarzaty od 186
do 21 874 nasion. Wedlug Kwiecinskiej [2004], $rednia liczba diaspor na jednej roslinie
wyrostej na gleby lekkiej (w warunkach polowych) wynosita 3891 sztuk. Wedlug Grun-
dy i in. [2004], w warunkach polowych jeden osobnik moze wytworzy¢ od 8749 do
68 212 nasion. Inne badania krajowe nad plodnoscia tego gatunku w réznych siedliskach
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potwierdzaja to zjawisko i wskazuja, ze jeden osobnik moze wydaé jednorazowo nawet
do kilkudziesigciu tysigcy nasion [Pawlowski i in. 1970].

Nasiona niektorych roslin wymagaja do kietkowania okre§lonego czasu spoczynku.
Tak jak wspomniano, w optymalnych warunkach Chenopodium album wytwarza bardzo
duzo nasion o réznym okresie spoczynku, ktore moga kietkowaé po dhugim czasie prze-
bywania w glebowym banku nasion [Grundy i in. 2003]. Z badan przeprowadzonych
w Szwajcarii wynika, ze nasiona tego gatunku kietkuja od konca marca do wrzesnia,
a kietkowanie jest mozliwe tylko w obecnosci $wiatta oraz kiedy nasiona znajduja si¢
w powierzchniowej warstwie gleby, tj. do 2 cm glebokosci [Mayor i Dessaint 1998].
Prezentowane wyniki wskazuja, ze az 40% nasion Chenopodium album (nastgpnego
pokolenia) moze kietkowaé bezposrednio po dojrzewaniu w warunkach szklarniowych.
Natomiast duzo diaspor pozostaje w banku nasion w glebie bez utraty zdolnosci kietko-
wania. Niektorzy autorzy twierdza, ze maksymalny czas, w ktorym nasiona tego gatunku
moga pozosta¢ w glebie bez utraty zdolnosci kietkowania to az 1700 lat [Odum 1965].

Wojciechowski i Sowinski [2005] podaja, ze Chenopodium album byt jednym z ga-
tunkéw dominujacych w glebie, niezaleznie od sposobu uprawy pszenicy, tj. w mono-
kulturze czy w ptodozmianie z uprawa tradycyjna. Wedlug Kwiatkowskiego i in. [2004],
monokulturowa uprawa jgczmienia jarego powoduje zwickszenie wystgpowania wigk-
szo$ci gatunkdéw chwastéw, w tym Chenopodium album. Takze w monokulturowej
uprawie pszenicy jarej byla ona dominujacym gatunkiem [Wozniak 2005].

Materiat niniejszych badan pochodzit z ekologicznych plantacji nasiennych zbo6z ja-
rych. W zdjeciach fitosocjologicznych wykonanych na tych plantacjach w 2005 i 2006
1., Chenopodium album wystgpowat czgsto, ale nie zawsze byt gatunkiem dominujacym.
W ciagu 3 lat prowadzenia ekologicznych plantacji nasiennych zb6z w tym regionie
stwierdzono popraweg czystosci zbieranego materialu nasiennego, w tym zmniejszenie
liczby nasion Chenopodium album [Dostatny 1 Matuszynska 2007]. W pierwszych latach
prowadzenia uprawy w systemie ekologicznym wigkszo$¢ nasion chwastow ekspansyw-
nych zaczyna kietkowa¢ z powodu braku ochrony chemicznej. Jednakze po kilku latach
powoli dochodzi do rdbwnowagi w agroekosystemach i mimo wystgpowania duzej liczby
réznych gatunkéw chwastdw na polach ich pokrycie nie jest duze. Jest to zwigzane
z brakiem dominacji jednego gatunku, co potwierdzaja badania Trzcinskiej-Tacik [2000].

Aby przeciwdziata¢ rozprzestrzenianiu si¢ Chenopodium album, zaleca sig¢ stosowa-
nie w zmianowaniu roslin motylkowych drobnonasiennych, jak np. koniczyna czerwona
[MSU 2005]. W uprawie metodami ekologicznymi prawidlowe zmianowanie jest bardzo
waznym elementem w przeciwdziataniu zachwaszczenia i ma wigksze oddziatywanie na
spektrum gatunkow i pokrycie niz uprawa ptuzna [Lafond i in. 2002]. Do$wiadczenia
Nowickiego i Wanic [2003] wykazaty, ze skuteczne ograniczenie liczby chwastow na-
stapito w czteropolowce z 50% udziatem owsa, ktory byl wysiewany po dwoch gatun-
kach niezbozowych (ziemniakach i koniczynie perskiej) oraz po sobie.

WNIOSKI

1. Na ekologicznych plantacjach nasiennych zbo6z jarych komosa wystgpowata dosé
licznie, przy $rednim pokryciu chwastow.

2. W badaniach laboratoryjnych stwierdzono, ze najlepsze warunki do kietkowania
nasion komosy pochodzacej z ekologicznych plantacji nasiennych zbdz to czas wstgpne-
go chtodzenia 7 dni, stata temperatura 20°C i o§wietlenie.
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3. W warunkach szklarniowych faza kwitnienia Chenopodium album rozpoczynala
si¢ od 49 do 65 dnia od poczatku kietkowania. Poczatek fazy owocowania nastgpowat po
okoto 30 dniach od rozpoczgcia kwitnienia. Kwitnienie komosy rozpoczynato si¢ nieza-
lezne od wysokosci rosliny.
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Summary. In the years 2005-2006 the occurrence of lamberquarters on ecological cereal seed
crops was examined. The collected seed material was analysed in terms of the number of Cheno-
podium album diaspores. The diaspores were subjected to germination. It was found that the best
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conditions for germination were: 7 days of prechilling, constant temperature 20°C and light. Bas-
ing on observations in greenhouse conditions it was proved that the phase of flowering of Cheno-
podium album started after approximately 49 to 65 days from the beginning of germination. The
phase of fruiting began after around 30 days from the beginning of flowering. Flowering of lam-
berquarters started independently of the height of plant. The germination conditions had no impact
on the number of diaspores harvested by an adult individual. Approximately 40% of seeds yielded
by one individual may germinate directly after ripening.

Key words: Chenopodium album, ecological seed crop, germination conditions, seeds, vegetation
phase
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