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Okreslenie optymalnego terminu chemicznego zwalczania
skrzypionek na zbozach

Indicating an optimal time of Oulema spp. chemical control on cereals

Streszczenie. Skrzypionki sa waznymi gospodarczo szkodnikami zbdz w wielu krajach. W Polsce
wystepuja dwa gatunki rézniace si¢ morfologicznie, Oulema melanopus (Linnaeus) i Oulema
gallaeciana (Heyden) z rodziny Chrysomelidae. Co roku chrzaszcze i larwy skrzypionek (Oulema
spp.) niszcza powierzchnig asymilacyjng liSci zbdz, powodujac straty w plonie. Na podstawie
doswiadczen i obserwacji wlasnych stwierdzono, ze okres, w ktérym na plantacjach zb6z nastgpu-
je masowy wylag larw obu gatunkow Oulema spp. i jednoczes$nie wystepuja nieliczne larwy wiel-
kosci okoto 4 mm z najwczes$niej ztozonych jaj jest optymalnym terminem ich zwalczania. Trafne
okreslenie terminu chemicznego zwalczania skrzypionek nie jest tatwe z powodu rozciagnigtego
w czasie sktadania jaj i rozwoju larw. Dla utatwienia precyzyjnego okreslenia optymalnego termi-
nu ograniczania szkodliwos$ci Oulema spp., przeprowadzono pigcioletnie badania w fitotronie i
trzyletnie w warunkach polowych, badajac wplyw temperatury i wilgotnosci powietrza na dtugosc
inkubacji jaj. W fitotronie w latach 1997-2001 w réznych zakresach temperatur i wilgotnosci
powietrza obserwowano rozwdj 588 jaj obu gatunkéw. W warunkach polowych w latach 1999—
2001, na plantacji pszenicy ozimej obserwowano inkubacj¢ 26 jaj O gallaeciana 123 O. melano-
pus. Opracowano model matematyczny w postaci roOwnania regresji wielokrotnej, wspomagajacy
podejmowanie decyzji w wyznaczaniu optymalnego terminu zabiegu chemicznego przeciwko
skrzypionkom.

Stowa kluczowe: zboza, skrzypionki, optymalny termin zabiegu, sygnalizacja

WSTEP

W Polsce wystgpuja dwa gatunki skrzypionek roéznigce si¢ morfologicznie Oulema
melanopus [Linnaeus 1758] 1 Oulema gallaeciana [Heyden 1870] z rodziny Chrysome-
lidae. Obecnie w rejonie Wielkopolski, gdzie prowadzone byly badania, dominujacym
gatunkiem jest skrzypionka zbozowa, natomiast wystgpowanie skrzypionki biekitka jest
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mniej liczne z powodu matej wilgotnosci powietrza w tym rejonie. Co roku chrzaszcze
i larwy skrzypionek [Oulema spp.] niszcza powierzchnig asymilacyjna lisci zboz [Wal-
czak 1999, Walczak i in. 1999, Walczak i in. 2003], powodujac straty w plonie.

Okreslenie optymalnego terminu chemicznego zwalczania skrzypionek nie jest ta-
twe z powodu rozciagnigtego w czasie sktadania jaj, a takze rozwoju larw, dlatego pro-
ducenci zbdz nie zawsze potrafiag wyznaczy¢ optymalny termin chemicznego zabiegu.
Decyzje o zwalczaniu podejmuja czgsto w momencie, kiedy zerujace larwy skrzypionek
zniszczyly juz znaczng czg$¢ powierzchni asymilacyjnej lisci.

Optymalnym terminem zwalczania Oulema spp. jest masowy wylag larw z masowo
sktadanych jaj — jednoczesnie wystgpuja nieliczne larwy wielkosci okoto 4 mm z najwcze-
$niej ztozonych jaj [Bubniewicz i in. 1993; Walczak 2002, Zalecenia... 2006].

MATERIAL I METODY

Dla precyzyjnego okreslenia optymalnego terminu chemicznego zwalczania Oulema
spp., przeprowadzono pigcioletnie badania w fitotronie i trzyletnie w warunkach polo-
wych. Hodowano Oulema spp., aby zbada¢ wpltyw temperatury i wilgotno$ci powietrza
na dtugos$¢ inkubacji jaj.

Hodowla w warunkach polowych nie pozwala na obserwowanie duzej liczby osob-
nikow, a takze nie ma mozliwosci uzyskania wynikoéw w réznych warunkach meteoro-
logicznych w jednym sezonie wegetacyjnym. Majac to na uwadze, w Instytucie Ochrony
Roslin w Poznaniu przeprowadzono pigcioletnie doswiadczenie dwuczynnikowe w fito-
tronie. Pierwszym czynnikiem do$wiadczalnym byly dwa gatunki Oulema spp. —
O. gallaeciana 1 O. melanopus. Drugim czynnikiem byly rézne warunki rozwoju — trzy
temperatury w kabinach fitotronowych 16°C, 20°C i 25°C (mozliwosci techniczne utrzy-
mania statej temperatury w fitotronie okreslono na poziomie + 2°C).

Oprdcz zmiennego zakresu temperatur powietrza w kabinach fitotronowych zapro-
gramowano nastgpujace parametry:

— wilgotno$¢ wzgledna powietrza — wynoszaca z niewielkimi wahaniami okoto 60%;

— oswietlenie wielkosci 53 000 luxéw — uzyskiwane przy zastosowaniu lampy typu
Sont-T Agro 400W, stosowanej przy realizacji badan rolniczych;

— dlugo$¢ nocy — ustalona na 6 godzin, co odpowiada dtugosci trwania nocy w maju.

W warunkach polowych w latach 1999-2001 hodowano Oulema spp. w Winnej Go-
rze na terenie Zaktadu Doswiadczalnego Instytutu Ochrony Roslin w Poznaniu.

Dane meteorologiczne rejestrowata automatyczna stacja meteorologiczna typu Met-
Pole, dzigki ktdrej uzyskiwano srednie dobowe temperatury powietrza i $rednie dobowe
wilgotno$ci wzgledne powietrza.

Wiosna kazdego roku badan odlawiano chrzaszcze za pomoca czerpaka entomolo-
gicznego. Zebrane chrzaszcze rozdzielano na gatunki O. gallaeciana i O. melanopus,
a nastgpnie wybierano parami samce i samice w trakcie kopulacji, co dawalo pewnosc,
ze samice beda skladaty jaja.

Owady naktadano na rosliny pszenicy ozimej odmiany Korweta, przesadzone do
doniczek, ktore umieszczano w fitotronie (warunki kontrolowane) lub na ro$liny rosnace
w izolatorach, znajdujacych si¢ na plantacji pszenicy ozimej (warunki polowe).

Obserwowano dtugosé¢ (liczbg dni) rozwoju kazdego osobnika (jednostki doswiad-
czalnej) Oulema spp. od $wiezo ztozonego jaja do wylggu larwy, tj. inkubacjg jaj.
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WYNIKI

W fitotronie obserwowano inkubacj¢ 588 jaj obu gatunkow (tab. 1).

W warunkach polowych w latach 1999-2001, na plantacji pszenicy ozimej obser-
wowano inkubacj¢ 26 jaj O gallaeciana i 23 O. melanopus.

Wyniki uzyskane w fitotronie poréwnano z wynikami uzyskanymi w warunkach po-
lowych (rys. 1).

Podsumowujac: im nizsza byta temperatura powietrza w fitotronie, tym dtuzej trwa-
fa inkubacja jaj, a najdluzej w warunkach polowych. Diugosé¢ inkubacji jaj w warunkach
polowych byla najblizsza zaobserwowanej w fitotronie w 16°C.

Tabela 1. Liczba obserwowanych jaj skrzypionek w fitotronie w latach 1997-2001
Table 1. Number of observed leaf beetles in a growth chamber in 1997-2001

Rok Oulema gallaeczqna | Ouleiln.a melanopus Oulema
Year warunki rozwoju — conditions s
16°C_| 20°C | 25°C | 16°C | 20°C | 25°C Pp-
1997 23 21 44
1998 38 72 110
1999 26 21 18 23 88
2000 40 46 62 50 198
2001 24 43 23 58 148
Sum 66 85 110 80 116 131 538
Total 261 327
Oulema gallaeciana B St.dev. ¥ Oulema melanopus M St.dev.
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Rys. 1. Srednia dhugoé¢ (liczba dni) inkubacji jaj O. gallaeciana i O. melanopus w fitotronie
i w warunkach polowych oraz warto$ci odchylen standardowych
Fig. 1. The average egg incubation time of Oulema spp. in the growth chamber
and under field conditions
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Dla dhugosci inkubacji jaj O. gallaeciana i O. melanopus, tj. 588 zmiennych zalez-
nych y z warto$ci $rednich dobowych temperatur powietrza obliczano trzy cechy mete-
orologiczne — zmienne niezalezne: x; — sumg ciepla, x, — sumg temperatur efektywnych,
x3 — $rednia temperature efektywna.

Do obliczania sum temperatur efektywnych wykorzystano progi fizjologiczne dla
inkubacji jaj O. gallaeciana — 10,2°C; O. melanopus — 10,6°C [Ali i in. 1977).

Z wartosci $rednich dobowych wilgotnosci wzglednych powietrza obliczano jedna
ceche meteorologiczna — zmienna niezalezna x4 — $rednia wilgotnos$¢ powietrza.

Z uwagi na to, ze sumg ciepta, sume¢ temperatur efektywnych i §rednia temperaturg
efektywna obliczano na podstawie monitoringu $redniej dobowej temperatury powietrza,
wybor tych zmiennych do réwnan regresji wielokrotnej oparto na analizie wspotczynnikow
macierzy korelacji, aby wyeliminowa¢ zmienne niezalezne wzajemnie ze soba skorelowane.

Na podstawie warto$ci wspotczynnikow korelacji stwierdzono, Zze suma ciepta byta
skorelowana z suma temperatur efektywnych i $rednia temperatura efektywna
i w zwiazku z tym zmienne te nie moga wystgpowaé w roOwnaniu regresji wielokrotnej
jednoczesnie. Natomiast suma temperatur efektywnych nie byla skorelowana ze $rednia
temperaturg efektywna. Zatem w rownaniu regresji wielokrotnej, prognozujacym dhugosé
inkubacji jaj skrzypionek uwzgledniono: x, — sumg temperatur efektywnych, x; — $rednia
temperaturg efektywna, x4 — Srednia wilgotnos$¢ powietrza. Dla wybranych zmiennych nieza-
leznych zastosowano regresj¢ wielokrotna krzywoliniowa stopnia trzeciego [Elandt 1964].

Na podstawie analizy wariancji dla regresji i wynikéw weryfikacji testem t-Studenta
hipotez dotyczacych czastkowych wspolczynnikéw regresji, decydowano o zredukowa-
niu stopnia regresji az do uzyskania rdwnania regresji o czastkowych wspotczynnikach
regresji istotnie réznych od zera.

Wynikiem tej analizy jest rownanie regresji wielokrotnej krzywoliniowej, wspoma-
gajace okreslenie optymalnego terminu chemicznego zwalczania Oulema spp. na pod-
stawie prognozowania dtugosci inkubacji jaj, a rOwnanie regresji charakteryzuja: btad
standardowy s = 0,06659 i wspotczynnik determinacji R* = 95,3%.

Wyznaczone roéwnanie regresji wielokrotnej ma postac:

) = 87,4+ 0,0984x, — 0,0049x; — 2,39x, + 0,0185x;

gdzie:
Y — Pprognozowana liczba dni inkubacji jaj,

X, — suma temperatur efektywnych + 5 dni prognozowanych,
x3 — $rednia temperatura efektywna,

x4 — $rednia wilgotno$¢ powietrza,

xf — $rednia wilgotno$¢ powietrza podniesiona do kwadratu.

Dla sprawdzenia przydatnoéci opracowanego rownania regresji w praktyce, w latach
2002-2007 optymalny termin zwalczania skrzypionek wyznaczano dwoma metodami (tab. 2):

1. metoda tradycyjna, polegajaca na systematycznych obserwacjach stadidw rozwo-
jowych skrzypionek (tj. masowy wylag larw obu gatunkéw Oulema spp. i jednoczesnie
nicliczne wystgpowanie larw wielkosci okoto 4 mm z najwczesniej zlozonych jaj)
w celu wyznaczenia optymalnego terminu zabiegu,

2. z wykorzystaniem réwnania regresji wielokrotnej jako elementu wspomagajacego
wyznaczenie terminu zabiegu.
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Tabela 2. Wyniki prognozowania terminu zabiegu z wykorzystaniem wybranego rownania regresji
Table 2. Results of the time control prognosis using regression equation

Wyznaczony termin zabiegu wedtug: .
Rok Date of treatment according to: O\Sﬁ%ﬁﬁe
Year sygnalizacji réwnania regresji Deviation in davs
signaling regression equation Y

2002 30.05 28.05 +2

2003 31.05 30.05 +1

2004 4.06 5.06 -1

2005 7.06 7.06 0

2006 5,06 4,06 +1

2007 28,05 30,05 -2

Odchylenie terminu zabiegu okre§lonego za pomoca wyznaczonego rownania regresji
od terminu ustalonego wedhug sygnalizacji na przestrzeni 6 lat wahalo si¢ od +2 do -2 dni.

DYSKUSJA

Wiasciwe stosowanie srodkéw ochrony roslin to nie tylko ich dobér i odpowiednia
dawka, ale takze wyznaczenie optymalnego terminu chemicznego zwalczania szkodli-
wych agrofagéow. W nielicznych pozycjach dostgpnej literatury $wiatowej i krajowej
omawiane sg badania dotyczace wpltywu czynnikéw abiotycznych na rozw6j Oulema
spp., mate jest jednak wykorzystanie takich badan do prognozowania terminu ich zwal-
czania. Badania dotyczace dlugosci inkubacji jaj w temperaturze 25°C prowadzili Ali
iin. [1977]. Dlugos$¢ inkubacji jaj Oulema gallaeciana okre$lona przez autorow wynosi-
fa $rednio 5,3 dnia, a w moich badaniach 5,5 dnia. W przypadku Oulema melanopus
podobnie dlugo trwata inkubacja jaj, tj. w badaniach autorow 5,9 dnia, w moich 5,6
dnia. Inkubacja jaj w 20°C w badaniach Ali i in. [1977] trwala o 1 dzien dtuzej (O. gal-
laeciana — 8,3 dnia, O. melanopus — 8,5 dnia) anizeli w moich (O. gallaeciana — 7,2
dnia, O. melanopus — 7,3 dnia). Nieznaczne réznice w wynikach mogly spowodowac waha-
nia wilgotnosci powietrza, wynoszace w badaniach wymienionych autoréw 10%, a w moich
6%. Ponadto Ali i in. [1977] stwierdzili, ze krotszy jest czas inkubacji jaj O. gallaeciana
w porownaniu z O. melanopus 1 ten wynik pokrywa si¢ z moimi obserwacjami (rys. 1),
jednak badania autoréw nie zostaly wykorzystane do opracowania modelu matematycznego.

WNIOSKI

Zastosowanie opracowanego roéwnania regresji:

— wspomaga wyznaczenie terminu zabiegu przeciwko skrzypionkom;

— eliminuje btedy popehiane przez producentdw (zbyt pézna ochrona zbdz), ponie-
waz wyznaczenie terminu zabiegu bylo sp6znione zaledwie o 2 dni i tylko w jednym
roku sposrdd 6 lat badan;

— daje mozliwo$¢ weryfikacji terminu zabiegu bezposrednio na polu dzigki progno-
zowaniu daty zabiegu z pigciodniowym wyprzedzeniem.
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Summary. Cereal leaf beetles commonly occurring in numerous countries are pests of economic
significance to cereal crops. In Poland two species that are morphologically different Oulema
melanopus and Oulema gallaeciana from the Chrysomelidae family have been recorded. Every
year beetles and larvae of Oulema spp. significantly damage leaf tissues of cereal leaves, which
causes high losses in yields. Extended duration of egg laying and larval development are the main
reasons making determination of optimum timing of leaf beetles chemical control very difficult.
For determining the accurate time of leaf beetles control, five years’ experiment in a growth cham-
ber and three years under field conditions were performed. Two species of Oulema spp. were
reared in order to evaluate impact of temperature and air humidity on the length of egg incubation.
On the basis of the obtained results and statistical analysis a mathematical model in the form of
multiple regression equation was created. The model supports determining optimal time of chemi-
cal control against cereal leaf beetles.

Key words: cereal, leaf beetles, optimal time control, warning system
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