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OKkreslenie optymalnego terminu chemicznego zwalczania
rolnic Agrotis spp. (Lepidoptera, Noctuidae)
przy uzyciu pulapek swietlnych i feromonowych

Determination of optimum timing for chemical control of cutworms
Agrotis spp. (Lepidoptera, Noctuidae) using light traps and pheromone traps

Streszczenie. Badania nad rolnicami zasiedlajacymi plantacje buraka cukrowego prowadzono
w latach 2005-2006 w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnictwa Polowego Instytutu Ochrony
Roslin w Winnej Gorze i bytej Stacji Hodowli Buraka Cukrowego w Wigctawicach.

Materialem badawczym w do$wiadczeniu byty dwa gatunki nalezace do podrodziny rolnic, rolnica
zbozowka (Agrotis segetum Den. et Schiff.) i rolnica czopoéwka (4. exclamationis L.). Odtawiane za
pomoca putapki swietlnej 1 putapki feromonowej w okresie lotow motyli, tj. od maja do pazdziernika.
Dynamike lotow odtowionych gatunkoéw motyli wyznaczono na tle temperatury i wilgotnosci wzglednej
powietrza, rejestrowanych za pomoca polowych stacji meteorologicznych zainstalowanych w poblizu
putapek. Badania wykazaly ze maksimum lotéw rolnicy zbozoéwki przypadato w trzeciej dekadzie czerw-
ca i od poczatku do potowy sierpnia, a rolnicy czopoéwki od poczatku czerwca do poczatku lipca. Wyzna-
czony najbardziej optymalny termin chemicznego zwalczania przypadl na pierwsza dekadg lipca, tj.
4 lipca dla Winnej Gory i 6 lipca dla Wigctawic.

W wyniku badan prowadzonych w tym projekcie zostanie udoskonalona metoda prognozo-
wania krotkoterminowego zwalczania rolnic poprzez poznanie zalezno$ci pomiedzy zjawiskami
fenologicznymi, bionomia szkodnika, czynnikami meteorologicznymi a wskazanymi metodami
badawczymi przy uzyciu dwoch putapek.

Stowa Kkluczowe: rolnice, Agrotis segetum, Agrotis exclamationis, masowe wystgpowanie, pro-
gnozowanie, samotéwka, putapka feromonowa

WSTEP

Rolnice w Polsce wystepuja kazdego roku, jednak co kilka lat nasilenie ich jest tak
duze, ze powoduja bardzo dotkliwe straty gospodarcze. Rolnice naleza do rodziny sow-
kowatych (Noctuidae, Noctuinae), najliczniej reprezentowanej w Polsce rodziny motyli
— znanych jest okoto 500 gatunkow [Buszko i Nowacki 2000].
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W ostatnich latach (2000-2003, 2005-2006) z terenu catego kraju naptyngto wiele
informacji dotyczacych liczniejszego wystgpowania rolnic. Obszarem duzej koncentracji
tych szkodnikow sa glownie uprawy zlokalizowane w wojewddztwach zachodnich,
srodkowych i1 potudniowych Polski [Lipa 1977; Napiorkowska-Kowalik 1996]. Szkod-
niki te sa obiektem licznych badan z uwagi na ich duza szkodliwos¢ dla ro§lin. Z tego
tez wzgledu poznanie ich bionomii i ekologii ma duze znaczenie praktyczne w ustalaniu
terminu chemicznego ich zwalczania. Stadium szkodliwym sa bardzo Zarloczne gasieni-
ce rolnicy zbozowki (Agrotis segetum Den. et Schiff.) i rolnicy czopowki (4. exclama-
tionis L.), ktore od kilku lat stanowia coroczne zagrozenie dla upraw roslin rolniczych
w Polsce, powodujac istotne straty w plonie. Szkodniki te uszkadzaja korzenie buraka,
objadaja liScie oraz kompletnie niszcza zasiewy burakéow. Straty w plonie, powodowane
przez gasienice rolnic na burakach moga wynosi¢ od 10% do 30% [Walczak i Jakubow-
ska 2001]. Rolnice jako grupa szkodnikéw glebowych Zeruja na wielu roslinach rolni-
czych, warzywniczych, sadowniczych, ozdobnych, a takze w szkolkach. Gasienice rolnic
prowadza ukryty tryb zycia, za dnia chowaja si¢ w ziemi, noca intensywnie zeruja.
Zwalczanie tych fitofagéw jest trudne, a proponowane metody chemiczne nie zawsze
przynosza spodziewane efekty ze wzgledu na ukryty tryb Zycia szkodnikow. Glowna
przyczyna nieskutecznosci zabiegéw chemicznych jest nieterminowe wykonywanie
zabiegdw ochronnych. Obecnie najczg$ciej stosowanymi metodami sygnalizacji poja-
wiania si¢ rolnic jest odlawianie motyli przy uzyciu putapek $wietlnych i feromonowych
oraz prowadzenie hodowli szkodnika. Pozwala to na precyzyjne ustalenie terminu nalotu
na plantacje oraz $ledzenie dynamiki liczebnosci szkodnikoéw [Buszko i Nowacki 1990,
Walczak 1998, Wiech i in. 2001, Rogowska 2005].

Celem prezentowanej pracy bylo okreslenie przy uzyciu putapek §wietlnych i fero-
monowych optymalnego terminu chemicznego zwalczania rolnic.

METODY

Podstawe niniejszego opracowania stanowi fragment wynikéw z doswiadczen po-
lowych i w izolatorach przeprowadzonych w latach 2005 i 2006.

Doswiadczenia polowe. Na poletkach doswiadczalnych z burakiem cukrowym pro-
wadzono monitoring dynamiki lotu imagines rolnicy zbozoéwki (4. segetum) i rolnicy
czopodwki (A. exclamationis), w Zaktadzie Doswiadczalnictwa Polowego — Instytutu
Ochrony Roslin w Winnej Gorze niedaleko Poznania oraz w bylej Stacji Hodowli Buraka
Cukrowego w Wigctawicach, 45 km od Torunia. Odtowy motyli prowadzono przy uzyciu
putapek $wietlnych — samotowek i putapek feromonowych, ktére zlokalizowano na tere-
nach z urozmaicona szata roslinna, co zapewnialo zebranie mozliwie wielu gatunkow.

W wojewoddztwie wielkopolskim (Winna Goéra) samotowke zlokalizowano w ogro-
dzonym miejscu, 0,5 km od pdl uprawnych z podstawowymi ros§linami rolniczymi. W tym
samym miejscu usytuowana byta automatyczna stacja meteorologiczna. Na poletkach
z ros$linami zbozowymi i burakami cukrowymi wystawiono réwniez putapki feromonowe.

W wojewodztwie kujawsko-pomorskim (Wigctawice) samotéwke umiejscowiono
w ogrodzonej czg$ci pola z burakami cukrowymi. W sasiedztwie znajdowaly si¢ pola
uprawne z burakami, pszenica ozima, kukurydza itp. W poblizu miejsca, gdzie znajdo-
wala si¢ putapka do odtawiania motyli, zlokalizowana byla automatyczna stacja mete-
orologiczna. Na poletkach produkcyjnych wytozone zostaty putapki feromonowe.
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Putapki umieszczono w terminie wystgpowania szkodnikow (maj, czerwiec, az do
konca wrzesnia). Eksperyment polowy prowadzono od fazy 2 lisci wlasciwych buraka
cukrowego do rozwoju rozety, wedtug skali BBCH 12-38/39.

Samotowki, za pomoca ktdrych odtawiano motyle, zbudowane sa z lampy jarzenio-
wej (250 W MI Mix) zasilanej ze zrodta pradu zmiennego. Samotoéwki zawieszano na
wysokosci 1,4 m. Odlowy prowadzono od wiosny do jesieni. Kontrolg odlowu motyli
w samotowce prowadzono trzy razy w tygodniu. Odlowy za pomoca samotowki prowa-
dzone byty od godz. 21 do 6 z wykorzystaniem elektronicznego zegara czasowego. Wy-
bierane z putapek $wietlnych motyle systematycznie segregowano i oznaczano. Okazy
z najlepiej zachowanymi cechami taksonomicznymi rozpinano. Do identyfikacji odta-
wianych gatunkéw postugiwano si¢ specjalistycznymi kluczami, katalogami oraz zbio-
rami pordwnawczymi, korzystano rdwniez z internetowej bazy zebranych motyli [Fibi-
ger 1997; Ahola i Silvonen 2005].

Druga metoda odtowu motyli rolnic zastosowang w badaniach byty putapki feromo-
nowe. Badaniami dotyczacymi zdolnosci wabiacych i selektywnosci feromondéw pro-
dukcji wegierskiej objgto gatunki: Agrotis segetum 1 A. exclamationis. Punkty odtawia-
nia motyli za pomoca feromonow zlokalizowano na terenie woj. kujawsko-pomorskiego,
w miejscowosci Wigclawice, na polu produkcyjnym burakéw cukrowych w bylej Stacji
Hodowli Buraka Cukrowego oraz w Winnej Gorze, na terenie wojewodztwa wielkopol-
skiego (pola z uprawami buraka cukrowego, pszenicy ozimej i jgczmienia ozimego).
Putapki z dyspenserem feromonowym dla rolnicy zbozowki umieszczono na plantacjach
burakéw cukrowych i zbdz, a dla rolnicy czopoéwki na plantacjach burakow cukrowych.
Kontrole odtowu motyli w putapkach prowadzono jeden raz w tygodniu, odnotowujac
liczbe ztowionych motyli. W przypadku licznie przyklejonych do podtogi putapki sam-
cOW wymieniano ja na nowa, przenoszac na nig dyspenser z feromonem, w celu latwiej-
szej 1 nieobarczonej btedem kontroli liczebnosci zwabionych motyli. Odtawiane motyle
raz w tygodniu odnotowywano w zeszycie kontroli odlowdéw motyli. Podczas tapania
motyli monitorowano przez caly sezon od maja do konca wrzesnia temperaturg oraz
wilgotno$¢ wzgledna powietrza za pomoca polowych stacji meteorologicznych.

W okresie wegetacji prowadzono szczegoélowe obserwacje wzrostu i rozwoju roslin
oraz porazenia przez choroby i szkodniki. Ponadto, w sezonie wegetacyjnym roku 2006
na badanych poletkach z burakiem cukrowym, w obu miejscowosciach, na podstawie
wykonanej oceny szkodliwos$ci rolnic podjeto decyzje o zastosowaniu zabiegu zwalcza-
jacego. Doswiadczenie zostalo zatozone w ukladzie blokow losowanych w czterech
powtorzeniach (24 poletka). Termin zabiegu chemicznego zostal wyznaczony wedtug
terminu sygnalizacji, tj. na podstawie kontroli lotu motyli, a takze wg kryterium fitofe-
nologicznego. Przy wyznaczeniu terminu zabiegu ochronnego positkowano si¢ nastgpu-
jacymi parametrami: roslina wskaznikowa — deren swidwa (Cornus sanguinea L.), sta-
dium rozwojowe szkodnika, faza rozwojowa ro$liny, wystgpujacymi na poletkach do-
$wiadczalnych. Do opryskiwania zastosowano preparat Karate Zeon 050 SC w dawce
0,2 1/ha zgodnie z zaleceniami Instytutu Ochrony Roélin [Jakubowska 2006].

Powierzchnia poletek do zbioru wyniosta 31,5 m2. Po zbiorze okreslono plon i cechy
jego struktury. Doswiadczenia przeprowadzono dla poréwnania plonu burakow cukro-
wych z poletek, na ktorych zostaty wykonane zabiegi ochronne w terminach wyznaczo-
nych dwoma réznymi metodami, z uwzglednieniem trafnosci wyznaczonych terminow
zabiegow 1 skutecznosci zwalczania.
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Doswiadczenie w izolatorach. Rownoczesnie z odtowami motyli prowadzone byty
badania dotyczace obserwacji przebiegu rozwoju dwoch badanych gatunkéw rolnic
w izolatorach na mikropoletkach i na poletkach doswiadczalnych z burakiem cukrowym
w Winnej Gorze i w Wigctawicach. Ze wzgledu na trudnos$ci w hodowli rolnicy zbo-
z6wki w izolatorach, obserwacje poszczegdlnych stadiow rozwojowych prowadzono dla
rolnicy czopowki (oba gatunki ze wzglgdu na zblizong biologig rozwoju zwalczane sa
rownoczesnie). [zolatory umieszczono bezposrednio na poletku z rosling zywicielska.
Na kazdym poletku po 1 doniczce, w ktorej byto ztozonych po 20 jaj. W sumie byto 5
doniczek ze 100 ztozonymi jajami. Kontrol¢ zaawansowania rozwoju gasienic prowa-
dzono 3 razy w tygodniu. Celem hodowli byto poznanie cykli zyciowych badanego
gatunku. Kontrol¢ rozwoju rolnicy czopdéwki podzielono na nastgpujace okresy rozwo-
jowe: od dnia zlozenia jaja przez samicg do dnia przed wylggiem gasienic, od dnia wy-
legu (L1) az do dnia przed osiagnigciem stadium L2 oraz od dnia osiagni¢cia przez ga-
sienice stadium L2 az do dnia przed stadium L3. Taki podziatl pozwalal na obliczenie
sum temperatur efektywnych dla dwoch istotnych okreséw w rozwoju hodowanych
rolnic i ustalenie optymalnego terminu zwalczania.

Zebrane imago rolnic oznaczono i scharakteryzowano pod wzgledem ilo$ciowym
ijakoSciowym. Uzyskane wyniki z poletek doswiadczalnych poddano analizie staty-
stycznej metoda analizy wariancji, poshugujac si¢ przedzialem ufnosci Tukeya przy
poziomie istotnosci o = 0,05%.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W 2006 r. na terenie Polowego Zaktadu Doswiadczalnego — Winna Gora pierwsze
motyle A. segetum i A. exclamationis odtowione zostaly po koniec maja. Maksimum
lotow gatunku 4. segetum obserwowano 28 VI, 2 VIII i 16 VIII, ktdre utrzymywalo si¢
az do 13 IX; dla A.exclamationis obserwowano od 28 VI do 2 VIII. W Wigctawicach
pierwsze motyle A. exclamationis 1 A. segetum odtowiono tak jak w 2005 r. — okoto
20 maja. Intensywny lot pierwszego pokolenia dwoch badanych gatunkow rolnic, tj.
zbozdwki 1 czopowki, byt obserwowany od 15 VII do 5 VIII. Maksimum lotu II pokole-
nia wszystkich badanych gatunkow przypadato od trzeciej dekady lipca do trzeciej de-
kady sierpnia.

W sezonie wegetacyjnym 2005 r. pierwsze motyle rolnicy czopoéwki w Winnej Go-
rze (PZD — IOR) odtawiane byly od 8 VI. Pierwsze okazy rolnicy zbozowki obserwowa-
no od potowy czerwca. Maksimum lotow gatunku A. exclamationis monitorowano od
26 VI i utrzymywalo si¢ az do 6 VII; dla A. segetum obserwowano je od 3 VIII do
20 VIII. W Wigctawicach pierwsze motyle rolnicy czopowki odtawiano w trzeciej deka-
dzie maja (okolo 19 V). Intensywny lot pierwszego pokolenia dwdch badanych gatun-
kéw obserwowano od 3 VI do 3 VII. Maksimum lotu drugiej generacji szkodnikow
przypadato na polowe sierpnia i trwato do drugiej dekady wrzeénia.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze rolnica zbozéwka w latach ba-
dan wystepowala w zmiennym nasileniu, liczniej na poletkach do§wiadczalnych w Wig-
cltawicach i w Winnej Goérze. Najwigcej motyli tego gatunku odtowiono w 2006 r. (277
osobnikoéw), a najmniej w 2005 (158 osobnikow) (rys. 1, 2). W kazdym roku badan
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aktywno$¢ motyli obserwowano w trzeciej dekadzie maja. W sezonie wegetacyjnego
20052006 r. zaznaczyly si¢ dwa okresy liczniejszych odlowdéw samcow: pierwszy
w czerwcu/lipcu (I pokolenie), drugi w sierpniu/wrzesniu (II pokolenie) (rys. 3 i 4).

Poczatek regularnego lotu motyli rolnicy czopoéwki w latach 2005-2006 rejestrowa-
no $rednio okoto 25 maja. Okres lotu imagines tego gatunku byt stosunkowo krotki
itrwal do konca lipca. Najwigksza liczb¢ motyli odlowiono przy uzyciu samolowki
w Wigctawicach 1 Winnej Gorze w 2006 r. — 176 szt. (tab. 1).

Wiele mozliwosci realizowania monitoringu stwarza wlasnie metoda odtowow za
pomoca putapek §wietlnych. Jak wynika z badan, umozliwiaja one monitorowanie obec-
nosci, liczebnosci i dynamiki lotu ré6znych gatunkéw szkodliwych owadéw. Na wykre-
sach podane sa wyniki odlowdéw rolnic z okresu dwoch lat prowadzenia obserwacji.
Mozemy w ten sposob nie tylko §ledzi¢ dynamike lotu szkodnika, ale takze okresli¢
konieczno$¢ wykonania lub mozliwo$¢ zaniechania zabiegu zwalczajacego [Pluciennik
i Olszak 2002].

Wyniki wabiacych wiasciwos$ci feromonow przedstawiono w tabelach 1 1 2.
Z przedstawionych tabel wynika, ze w dwodch badanych miejscowosciach poczatek lotu
motyli rolnicy zbozowki i rolnicy czopdwki obserwowano w I dekadzie czerwca. Wyni-
ki uzyskane dwoma metodami odlowu byly zbiezne, jesli chodzi o odlowy w Winnej
Gorze, natomiast réznity si¢ w przypadku Wigctawic. Zaobserwowano, ze za pomoca
samotowki lot motyli w Wigctawicach miat miejsce 2 tygodnie wczesniej niz za pomoca
putapek feromonowych.

Badania prowadzone przez Olszaka [1999] potwierdzaja, ze w ciagu ostatnich kilku
lat najwigksze zastosowanie zar6wno w badaniach, jak i w praktyce ochrony roslin majq
i beda miaty putapki, w ktorych elementem wabigcym sa feromony owadzie wspomaga-
jace ustalenie najbardziej optymalnego terminu zwalczania szkodnikow.

Na podstawie badan wiasnych, tak jak w doswiadczeniach Buszki i Nowackiego
[1990], stwierdzono, ze wysoka temperatura dodatnio wptywata na wielkos¢ odtowow.
Zaobserwowano, ze townos¢ rolnic na $wiatlo zmienia si¢ wprost proporcjonalnie do
przebiegu temperatury. Szczegélnie wyraznie taka zalezno§¢ uwidoczniono w Wigcta-
wicach w 2006 r. od 22 lipca do 10 sierpnia, kiedy to przy wyzszych temperaturach i
nizszej wilgotnosci odlowy byly liczniejsze. W miejscowosci Winna Gora badane zalez-
no$ci mialy mniejszy wptyw na liczbg odlawianych osobnikow. W przypadku obydwu
miejscowosci stwierdzono, iz przy temperaturach wynoszacych 16—-18°C w godzinach
nocnych odtowy motyli byly najliczniejsze.

Duzy spadek temperatury, nawet wtedy, gdy noc poczatkowo jest ciepta, powoduje
znaczne zmniejszenie aktywnosci motyli. Takie zjawisko obserwowano w sierpniu 2006 r.,
kiedy niskie nocne temperatury i obfite opady byly przyczyna malej aktywnosci motyli.

Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza ma wptyw posredni na aktywnos¢ lotu motyli. Za-
obserwowano, ze wigksza liczbg osobnikow odtowiono przy wilgotnosci wzglednej
w przedziale od 70 do 80%. Rezultat jest zgodny z wynikami badan innych autoréw
[Lipa 1988; Buszko i Nowacki 1990, 1991; Adamczewski 1992].

Ponadto, opierajac si¢ na wynikach badan Walczak [2003] przy wyznaczaniu sum
temperatur efektywnych dla poszczegolnych stadiow rozwojowych dwoch gatunkow
rolnic w do§wiadczeniu, szczegétowym badaniom poddano dwa stadia rozwojowe owa-
dow: inkubacje jaja (od momentu zlozenia jaja do dnia poprzedzajacego wylag gasienicy)



9007 2o1mepdIp ‘sden suowordyd pue Jygi| Jursn 393q Je3ns Uo Yjow 1ep pue Jedy pue yrow diumg Jo urioyuow uoneisayuy ‘| ‘31
yoAmouowoid) yadepnd 1 yomojowres niokzn Azid "1 907 M YORIIMEBIOIIM M 1mM0d0zd AOTU[OI I IM0Z0qz AoTU[ol I[AJ0W YOAUOIMOIPO BQZIIT "] "SAY

‘dws] ——
deu suowolayd/e mouowolay exdeind — sjuonewejoxa spolby
deuy ybi/ex mojowes — sjuoneweoxa sijolby

deJy suowolayd/e mouowolsy exdeind — wnjebas spolby - - -e- - -

deuy ybi/ex mojowes — wnabas SIj0I6Y =——m—

90IIATC 90IIA ST 90IIA8 90HAT 90IAYCT 90IALI 90IAOI 90IAE 90ALT 90A0T

o + + + + + + + + + o
z T +z
. \
b+ v
'/: .¢.":
97 .~ - \0\ 9

_

g 87 T8
€3 ey
mm oLt To 23
9% ot Tz g8
= 3 B s
83 vt IRGEE:
32 g2
23 g+ 1ol 3 a
35 -5
52 8l ter 2
» o. AW

S

0z + toz <
et Tz
Ve + + vz

9 - 900 9OIMBLDIM - 9C




900 ©I10D) euuipy ‘sden suowodyd pue JySi| Suisn 329q I1edns uo yjow Jrep pue ey pue yrow druin Jo Surioyruowr uoneisyuy "z 31
yoAmouowo1d yodepnd 1 yomojowres nokzn Azid 1 90z m 9z10D) [DUUIp M 1M0d0Zd AJTU[OI T IMOZ0QZ AJTU[OI I[AJOW YOAUOIMOPO BQZIIT 7 SAY

dexny suowoioyd - stuonEWeR[OX? S130IFY
den suoworoyd/emouowordy exydend - wNJA33S SNOTY = @ =
den 1ySij/eymorowres - W3S STIOISY et

dex jy31| - stuOnBWE[OXd SHOIFY
‘duo] ——

90IIA 0T 90IIA €I 90 IIA9 90IA 6T 90IATT 90IAST 90IA8 90IAT 90 A ST
0 A | f f f f f f f 0

syjow paddel; jo JaquinN
MOYIUQOSO YoAUOIMOIPO BQZOIT
=
(0,) ®injesadwsy ay
(0,) eznemod einjessdwa |

0z . 900C €190 PUUI




G00T 2o1mepdI M ‘sden suoworoyd pue 3ySi| Sursn 199q Je3ns uo Yrow Jaep pue edy pue yjow druany Jo SuLiojiuow uore)sajuy “¢ "1
yoAmouoword yodepnd 1 yomojowres n1oAzn Azid nyjor1 GOZ M YorOIMBIODI A M DM0dozd Ao1ujol 1 mozoqz Ao1ujol 1[A)ow [oAUOIMOIPO qzoIT “€ “SAY

deJy suowousyd - siuoiewe|oxs snoiby

deJy suowousyd/emouowolsy exdemnd - wNobas SIOIOY = @ =
deJy ybi| - siuonewejoxa spolby

deu; Jybij/exmotowes - Wn}ebaS S10I0Y mmmgpum

‘dwe] ———

SOIIA 0TSO A €1 SOIIA9 SO IIA 6T SOIATC SOIAST SOIA8 SOIAT SOAST

0 }
N £
.V\\
C il
-8 °
c O
39 p
g8 87 3
=3 Z 5
Q= ~ 2
= O o o
g2 o R
53 T ¥l ® 9
52 g 3
38 ¢ T 53
5 3. —~ =
@ uOﬂ L 4 + 8l @) _p/_.._
s =
O
+ 0z ~
9l +
+ 2z
8L T S00T 901MBIOBdI M + 2




S00C 100 euuIp ‘sden ouowoioyd pue yJI| Juisn 399q Je3Ins Uo Yjow Lep pue 1Iedy pue yrow diuing Jo SuLI0)Iuow UoneIsoyu] 4 "SI
yoAmouowoo) yodend 1 yomorowes nioAzn Azid njo1 OOz M 9z100) fouurpy m pmodozo Ao1ujol 1 mozoqz Aorujol Ao YoAUOIMOPO BQZOIT “ "SAY

deJy suowolayd - siuoewe|oxa snolby
deJy ybij/e)motowes - WN}ebas SII0J0Y cmmmgpum
deuy 1yb| - siuoneweoxa snoiby
deJy suowouayd/emouowouay exdemnd - wn}ebas SOBY m @ =
‘dwe] ———
SOIIA 91 S0 IIA 6 SOIAT SO IA ST SO IA 81 SOIATI SOAY 7’
0 +—— | | | | | 0
z 4+ TC
TV
[ 1
=g v T9 .~
58 9 g =3
g8 % g
=8 m. 87 T 0l m g
= 9 TCl o
2 20l m S
B2 R
a8 T °2
3 o N
2SSy | T8 22
n =X o
o N @)
N 0¢c R
T ac
8T + 12

0C — S00T BI0D BUUI - 9C




s380 —efel ‘Surwoo|q " vaurnbuvs snu.i0) 3o Suruurdoq — AMPIMS BIUIP BIUATUNMY Yojezood

WA LT JAS s (W 8I) IAS [HMASI—IAS 81 (wan €) A 6T [ IIA 0T~ A ST|900C | —
LA 0T JAS 0S (Wan 61) IA 01 | AV —IA Y 14 (Won ) IA O1 | IA 9T —IA+ | S00T | .
IA TC IA €1 43 (W 01 IA LT [TIA €1 — A 01 1L (wan €) A 0T | IIA TT~ A 0T | 900T |
= . LABFODT AN
JAS L1 (W ¢)IA € | INOT—IAT T (wa 1) A ST | IIA €1 — A ST| S00T
syjow padden syjow padden
AJUAILINIJ0
HQDEQoﬁo\woﬁ mﬁoEOﬁonm JO I_qumu ISt d93ed JO a1ep Jo oqunu QJUALINIJ0 a93ed JO a1ep
Jo a3mg [eo13ojoudydojAyd | AOIUqOso N %M shm MOMOJPO MOYTU jsa1y aruardey MOMOFPO hic) saoe[d
amofomzolr auzor3ojousy YoAuoImoy .on.\EB d BlRp -qoso YoAu | -sAm ozsmiord elRp oy [1050M09S[ATIA
wniperg Bysimelz -po eqzo1| ’ -OIMO}JPO BQZOI|

den suowoioyd — emouoworay exdemng

den 31 — exymorowes

900¢—500¢

BIOD) BUUIA\ PUB JOIMBIODIA| ‘UOIIBAIISQO PIA1] 109q 1e3ns uo sder) suowoiayd pue jy3i| Suisn padden syjowr drurng Jo roqunu jo uosuredwo)) '] d[qe],
900Z7—S00T UorIe] M BIQD) BUUIA I 90IMEJODIA ‘Omojod afoemiasqQ
‘lomouowod] 1 foupjerms pjdernd oowod ez (‘PIyoS 10 "ue(q wmna3as s130.43y) DMOZ0qz AOTUJOI MOOWES YOAUOIMOIPO AQZOI] SIUBUMOIO] *[ B[OqE L




Ie[1diojes — eoruoisks —

‘s330 —efel —

sk

5

, ‘Burwoo|q 7 vaunbuns sni.10) jo JuruuIdaq — AMPIMS BIUSIOP BIUSTIMY Noykzood —

wlA LT IA8 (44 (Wan ) IAS |[HAST—IAS 0T (W 01) A ST | A9~ A ST | 900T
A ST *
N BIOD) BUUIAN
1*; 1 JAS Ie (W G) IAOL | IAY—IA ¥ 4! (Wour DIAY | HA6—IAY | S00T
IA¥T
1A 61 JA€T (43 (W 9T) IA LT |TIA €1 —TIA 01 89 (W 1) A 0T |TIA TT—A 0T | 900T
o 1A 92 QOIMBFIDI M
“TA 81 JAS 0T (wan $) IA € |IIAOT—IAT 29 (W §) A §T | IIA 07— A ST| $00T
= sylowt
Juswdofaasp B — syrow padden 90UQLINOJ0 18 J0 21Ep padden Q0UQLINO00 yojed Jo
3ey eo13ojouaydojAyq 30 Jequuntt 113 MOMOJPO J0 equunu 1Y %P I8 X saoe[d
Joosuis vl MOY1uqoso YoAu | oruordeisAm ’ MmoyIuqoso | oruardeysAm MOMOJPO
omolomzol quzor3ojousy BIRp Oy | 1950M09S[AIA
-OIMOJPO BQZOI| ozsmiord yoAuoImoy azsmiard BIEp
wnipe;s Bysimelz -po eqzon]

den suowoidyd — emouowoldy exdemng

den 317 — exymorowes

900C—S00C 819D

BUUIA\ PUEB 90IMBJODIAN ‘UONBAISSQO P[oL] "109q Je3ns uo sdex suowosoyd pue jySi Suisn padden yjow 1rep pue 1esay Jo Joquinu jo uosuedwo)) "z o[qe],
9007—S00T YorIE] M BIOD) BUUIA I 00IMEBIODIA ‘0mofod
sloemiasqQ ‘fomouowoloy 1 foupemms rydend koowod vz (] stuoypwnioxa s13043F) M0d0ozo AO1UJOI MOIWES YOIAUOIMOJPO AGZOI] SIUBUMOIOJ 7 B[oqe




OKRESLENIE OPTYMALNEGO TERMINU CHEMICZNEGO ZWALCZANIA ROLNIC.. 57

i rozwdj gasienicy (stadium rozwojowe L1 i L2 — od wylegu gasienicy do dnia poprze-
dzajacego osiagnigcie przez gasienicg stadium L3), kiedy w praktyce zaleca si¢ zwalcza-
nie rolnic. Przebieg rozwoju rolnicy czopowki obserwowano w izolatorach na mikropo-
letkach i na poletkach do$wiadczalnych na buraku cukrowym. Hodowla jaj rolnicy czo-
poéwki prowadzona w izolatorach w roku 2006 rozpoczgta sig¢ od 19 czerwca (2005 r. —
12 czerwca) 1 trwata do momentu zejécia gasienic do ziemi wokot szyjki korzeniowe;j
buraka, tj. do 25 lipca (2005 r. — 20 lipca). Dziesie¢ par motyli A. exclamationis zostalo
wpuszczonych do izolatorow 14 czerwca. Po 5 dniach nastapito ztozenie jaj (19 czerw-
ca). Pierwsze wylggi obserwowano od 24 do 27 czerwca. Przebieg rozwoju rolnicy czo-
powki od ztozenia jaja do zej$cia do ziemi wyro$nigtych gasienic obserwowano dla 36
osobnikdéw w 2006 r. i 28 osobnikow w 2005 r., sposrod 100 jaj zlozonych przez samice,
dla ktoérych obliczono liczby dni wczesniej omawianych stadidéw rozwojowych, sumy
temperatur efektywnych i érednie wilgotnosci powietrza. Srednia temperatura powietrza
obliczona dla warunkéw panujacych w ogrodku fenologicznym, przypadajaca na okres
wylegow, tj. od 20 czerwca do 19 lipca, wynosita odpowiednio w roku 2005 — 20°C
12006 — 24°C. Obliczona (2006) srednia liczba dni rozwoju rolnicy czopowki od mo-
mentu ztozenia jaj do wyleggu, tj. na dzien przed wylggiem gasienicy wyniosta 7,8 dni;
od momentu wylegu do dnia poprzedzajacego osiagnigcie przez gasienice stadium wzro-
stowego L2 wyniosta 5,6 dnia oraz od wylggu do dnia poprzedzajacego osiagnigcie
przez gasienice stadium wzrostowego L3 — 13,9 dnia.

Podsumowujac, w latach 2005-2006 okres inkubacji jaj rozpoczat si¢ 12—18 czerw-
ca i trwat okoto 7-10 dni. Pierwsze wylggi gasienic obserwowano 24-27 czerwca. Okres
obserwacji gasienic trwal az do momentu zejscia gasienic do ziemi wokot szyjki korze-
niowej buraka, tj. do 25 lipca. Przebieg rozwoju rolnicy czopdéwki od momentu ztozenia
jaj do zejscia gasienic do ziemi obserwowano dla 36 osobnikow w 2006 r. i 28 osobni-
kéw w 2005 1.

W 2006 r. w okresie intensywnych lotéw motyli rolnic wykonano 12 lustracji bada-
nych poletek doswiadczalnych w celu stwierdzenia wystgpowania szkodnikow i ich
zwalczania. Termin zabiegu insektycydowego zostat ustalony wedlug sygnalizacji, tj. na
podstawie lotu motyli, ktory przypadt w Winnej Gorze 4 lipca, a w Wigclawicach 6 lipca
oraz wedhug kryterium fitofenologicznego, ktory przypadt w Winnej Gorze 26 czerwca,
a w Wigclawicach 30 czerwca. Ponadto, przy wyznaczeniu terminu zabiegu uwzgled-
niono poczatek kwitnienia derenia $widwy — rosliny wskaznikowej dla okreslenia lotu
motyli rolnicy zbozéwki [Piekarczyk i in. 1993]. Srednio w latach badan przypadt on
miedzy 8 a 13 czerwca. Zwalczane gasienice na poletkach doswiadczalnych byly
w stadium wzrostowym L2 i L3.

Na podstawie wynikow analizy uzyskanego plonu (na poziomie istotnosci p = 0,062)
mozna wyciagna¢ wniosek, ze nie wystapily istotne réznice pomigdzy zastosowanymi
terminami chemicznego zwalczania rolnic w badanych miejscowosciach.

WNIOSKI

1. Efektywno$¢ przylotu rolnic do §wiatta zwiazana jest z temperatura powietrza
o zachodzie stonca w stosunku do $redniej temperatury witasciwej danemu okresowi
fenologicznemu. W eksperymencie wysoka temperatura wptywata dodatnio na liczbe
odtawianych motyli.
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2. Rdznice w poszczegdlnych sezonach wegetacyjnych w liczebnosci i dynamice lo-
tu motyli rolnicy zbozéwki oraz rolnicy czopéwki wskazuja na konieczno$¢ prowadze-
nia systematycznego monitoringu tych fitofagow.

3. Putapki $wietlne wraz z putapkami feromonowymi zastosowane na plantacjach
buraka cukrowego wykazuja pelna przydatno$é do monitorowania nalotu rolnic, a takze
wspomagaja ustalenie optymalnego terminu chemicznego ich zwalczania. W latach
badan przypad? on na trzecia dekadg czerwca.

4. Wedhug kryterium fitofenologicznego terminy odtowu pierwszych motyli obu ga-
tunkow rolnic zbiegaja si¢ z poczatkiem kwitnienia derenia Swidwy.
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Summary. The studies on cutworms infestation on sugar beet crops were carried out in the years
2005-2006 in two places: Winna Gora (PPI Research Station) and Wigctawice (formerly Sugar
Beet Breeding Research Station).

The observations during the moth flights from May to October concerned two cutworm spe-
cies, turnip moth (4grotis segetum Den. Et Schiff.) and heart and dart moth (4. exclamationis L.).
The dynamics of moths flights were collected in reference to climatic conditions registered by the
field meteorological stations set up near the light traps and pheromone traps. The obtained results
showed that the maximum of turnip moth flights were in the third 10-day’s period of June, and
flights started again in the midle of the August. The heart and dart moth maximum flights were
observed from the beginning of June till the beginning of July. Optimum time of cutworms chemi-
cal control by ,,short-term forecasting” was the first 10 days of July (4 th July at Winna Goéra and
6th July at Wigctawice) and according to the phytophenological criterion was the third 10-days’
period.

Based on the results, the cutworms short-term control forecasting could be improved by better
understanding the relationships between meteorological conditions and using light traps or phero-
mone traps of cutworms to determine the optimum timing of chemical control.

Key words: cutworms, Agrotis segetum, Agrotis exclamationis, mass occurrence, forecasting, light
trap, pheromone trap
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