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Wplyw terminéw dokarmiania i dawek mikroelementow
na plony nasion koniczyny czerwonej

The influence of nutrition dates and rates of microelements on yields of red
clover seeds

Streszczenie. W latach 2003-2005 prowadzono $cisty eksperyment polowy z koniczyna czerwona
odmiana Dajana, uprawiang na nasiona, metoda blokow losowanych, w czterech powtdrzeniach.
Czynnikami badawczymi byly: terminy dolistnego dokarmiania mikroelementami (1. w fazie
rozety lisciowej roslin z drugiego odrostu, 2. w fazie pakowania ro$lin z drugiego odrostu) i dawki
mikroelementéw (0; 0,20 B; 0,015 Mo; 0,20 B + 0,015 Mo; 0,40 B; 0,030 Mo; 0,40 B + 0,030 Mo
kg - ha™"). Terminy dolistnej aplikacji mikroelementow istotnie roznicowaly liczbe gtowek na 1 m?
i liczbg nasion w gtéwce oraz plony zebrane i potencjalne. Najwigksze plony nasion otrzymano,
stosujac bor i molibden w fazie pakowania ro$lin z drugiego pokosu. Zastosowane dawki mikro-
elementow wptynely réznicujaco na elementy struktury plondéw. Istotnie wigksze plony nasion,
w pordwnaniu z kontrola, zebrano z obiektow, na ktorych stosowano 0,40 — boru i 0,030 kg-ha™ —
molibdenu oraz 0,40 kg-ha'1 samego boru.

Stowa kluczowe: koniczyna czerwona, mikroelementy, plon nasion

WSTEP

Dokarmianie dolistne mikroelementami uwazane jest za najbardziej efektywne w przy-
padku wieloletnich ro$lin motylkowatych [Wilczek i Cwintal 2004]. Najczesciej zaleca
si¢, aby w przypadku uprawy koniczyny czerwonej na nasiona dokarmiaé rosliny z dru-
giego pokosu w latach pelnego uzytkowania. Z doste¢pnej literatury wynika, iz koniczyna
moze byé¢ dokarmiana od fazy rozety lisciowej do poczatku kwitnienia roslin [Cwintal
i Wilczek 2003, Wilczek i Cwintal 2004]. Aby okresli¢ wptyw terminu stosowania tego
zabiegu, podjgto badania, w ktorych uwzgledniono podstawowe i podwojone dawki boru
i molibdenu. Celem niniejszych badan bylo okreslenie wplywu dwoch termindow dolist-
nej aplikacji siedmiu dawek mikroelementéw na strukturg i plony nasion diploidalne;j
odmiany koniczyny czerwonej.
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MATERIAL I METODY

Eksperyment polowy z koniczyna czerwong uprawiana na nasiona odmiany Dajana
przeprowadzono w latach 2003-2005 w Polowej Stacji Doswiadczalnej w Parczewie,
metoda blokow losowanych, w czterech powtorzeniach. Doswiadczenie realizowano na
poletkach o powierzchni 20 m% na glebie bielicowej zaliczanej do kompleksu zytniego
dobrego (klasa IVa). W glebie (1 kg) stwierdzono nastgpujace ilosci sktadnikow przy-
swajalnych (mg): P — 68,1; K — 146; Mg —29,1; B -10,2 i Mo — 0,18, pH w KCI wynosi-
o 5,8.

Czynnikami badawczymi byty terminy dolistnego dokarmiania mikroelementami ro-
$lin z drugiego odrostu (1. w fazie rozety liSciowej, 2. w fazie pakowania roslin i dawki
mikroelementéw (0; B 0,20; Mo 0,015; B 0,20 + Mo 0,015; B 0,40; Mo 0,030; B 0,40 +
Mo 0,030 kg - ha'). Bor stosowano w postaci borvitu, a molibden — molibdenitu,
w 300 dm® wody - ha!, w formie oprysku. We wszystkich obiektach zastosowano jedna-
kowe nawozenie fosforem i potasem (35 P i 100 K kg - ha™). Pierwszy pokos koniczyny
zbierano na przetomie maja i czerwca w fazie poczatku kwitnienia. W drugim odroscie
okreslono nastgpujace elementy struktury plonu: liczba pedow generatywnych i gtowek
na 1 m?, sucha masa pedu i udzial w niej glowek, liczba strakéw i nasion w glowee,
procent osadzenia i masa 1000 nasion, plon wyliczony i zebrany, procentowy udziat
plonu zebranego w stosunku do wyliczonego. Plony potencjalne wyliczono z elementow
struktury plonu. W fazie 85-90% dojrzatosci gltéwek skoszono koniczyng kombajnem
i okreslono rzeczywiste plony nasion. Dane meteorologiczne pochodza ze stacji w Uhni-
nie oddalonej od miejsca, w ktorym prowadzono doswiadczenie o 15 km. Wyniki opra-
cowano statystycznie, wykorzystujac analiz¢ wariancji i test Tukeya.

WYNIKI

W okresie wegetacji koniczyny najwazniejszy jest przebieg pogody podczas kwit-
nienia i dojrzewania roélin. Z danych pogodowych zawartych w tabeli 1 wynika, Ze
najbardziej sprzyjajacym dla wegetacji nasiennej koniczyny czerwonej byt rok 2003.
W lipcu i sierpniu stwierdzono wyzsza temperatur¢ powietrza od Sredniej z wielolecia,
natomiast opady byly wyzsze w lipcu, a znacznie nizsze w sierpniu. W okresie dojrze-
wania roslin opady byly nizsze od $redniej wieloletniej, natomiast temperatura byta
wyzsza. Takie warunki spowodowaly rownomierne dojrzewanie i wyksztatcanie nasion.
Malo sprzyjajacy przebieg pogody, z punktu widzenia produkcji nasion, stwierdzono
w 2005 roku. W lipcu i sierpniu zanotowano wysokie opady, znacznie przekraczajace
dane wieloletnie, ktore wplyngly na istotne obnizenie liczby gléwek na 1 m% nasion
w glowce oraz procentu osadzenia nasion w stosunku do strakow (tab. 2).

Termin stosowania mikroelementow istotnie zroznicowat liczbe gtowek na 1 m? liczbe
strakow oraz nasion w glowce, a wigksza ich ilos¢ stwierdzono przy aplikacji B i Mo w fazie
pakowania roslin. Wykazano istotna zalezno$é liczby gtowek na 1 m? i nasion w gléwcee od
poziomu nawozenia mikroelementami w latach badan. Bardziej réznicujaco, zarbwno na
elementy struktury plonu (tab. 2), jak i plony nasion (tab. 3), wptynely dawki boru
i molibdenu. Pod ich wplywem istotnie wzrosta liczba pedow i gtowek na 1 m?, liczba stra-
kow i nasion w gldwce oraz masa 1000 nasion. Najwigksza liczbe pedow generatywnych
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odnotowano w obiekcie, na ktérym zastosowano 0,20 boru i 0,015 kg - ha molibdenu.
Najwiccej gtowek na 1 m? stwierdzono w kombinacji o podwojnej (0,40; 0,030) i poje-
dynczej (0,20; 0,015 kg - ha) dawce boru z molibdenem. Najwicksza liczbe strakow
inasion w gltéwce zanotowano w obiekcie z dawka boru i molibdenu wynoszaca odpo-
wiednio 0,40 i 0,030 kg-ha™'. Istotnie wyzsza mase 1000 nasion w stosunku do kontroli
zanotowano w wariancie z pojedyncza (0,20; 0,015) i podwdjna (0,40; 0,030 kg - ha™)
dawka boru z molibdenem. W tabeli 2 przedstawiono réwniez wptyw mikroelementow
na sucha mas¢ pedu oraz procentowy udzial w niej gtdéwek. Najlepsze rezultaty otrzy-
mano w przypadku dokarmiania roslin tacznie borem i molibdenem w dawkach 0,20
0,015 oraz 0,40 i 0,030 kg - ha. Charakteryzowane wyniki wskazuja, ze mikroelemen-
ty wplywaja w wigkszym stopniu na przyrost masy organdéw generatywnych niz wegeta-
tywnych roélin.

Tabela 3. Plon nasion koniczyny czerwonej w zaleznosci od badanych czynnikow
Table 3. Seed yield of red clover depending on research factors

Plon nasion (kg-ha™) Udziat plonu zebranego
Yield of seeds (kg-ha™) w stosunku do wyliczonego
Wyszczegolnienie . (%)
Specification wyhczgny zebrany Harvested potential yields
potential harvested .
ratio (%)
Termin nawozenia 1 593 358 60,4
Date of fertilization 2 797 401 50,3
NIRs; LSDg o5 49,0 31,2 4,0
0 518 359 69,3
Nawozenie B 669 385 57,5
mikroelementami Mo 619 362 58,5
Microelements B+Mo 779 373 47,9
fertilization 2B 716 398 33,6
2Mo 700 375 53,6
2B+2Mo 872 403 46,2
NIRO 055 LSDO 05 60,2 38,1 4,8
Lata 2003 906 474 52,3
Years 2004 664 393 59,2
2005 516 271 52,5
NIRg 0s5; LSDyg 05 54,6 34,0 4,3
Interakcja AxC 77,0 43,1 -
Interaction BxC 82,4 50,7 -

Plony nasion wyliczone i zebrane byly istotnie zr6znicowane przez terminy i dawki
mikroelementow oraz warunki meteorologiczne w latach badan. Najwigksze plony wyli-
czone i zebrane stwierdzono w roku 2003, a najmniejsze w 2005, co wynika z wcze$niej
omowionych elementow struktury plonowania. Istotnie wigksze plony otrzymano
z obiektow nawozonych mikroelementami w fazie pakowania roslin (tab. 3). W przy-
padku plonu potencjalnego (wyliczonego) wszystkie zastosowane dawki mikroelemen-
tow spowodowaly istotny wzrost wydajnoéci w pordwnaniu z wariantem kontrolnym. Nieco
inaczej wlozyl sig¢ plon rzeczywisty w zaleznosci od tego czynnika. Istotnie wyzsze wartosci
uzyskano wylacznie z obiektow, na ktérych stosowano 0,40 kg - ha” B (398 kg - ha™) oraz
0,40 B i 0,030 kg - ha” Mo (403 kg - ha™). Stwierdzono takze istotne wspotdziatanie
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terminu nawozenia mikroelementami z latami oraz poziomu nawozenia mikroelementa-
mi z latami. Najwigkszy plon nasion wyliczony i zebrany otrzymano w roku 2003
z obiektow nawozonych borem i molibdenem w dawce 0,40 i 0,030 kg - ha! w fazie
pakowania roslin. Najlepsze efekty otrzymano w roku 2003 na dawce podwdjnej boru
z molibdenem, stosowanej podczas pakowania roslin. Najnizszy udzial plonu zebranego
w stosunku do potencjalnego stwierdzono przy najwigkszych plonach potencjalnych
w obiekcie z nawozeniem tacznym borem i molibdenem w dawce 0,40 1 0,030 kg - ha™.

DYSKUSJA

Z dotychczasowych badan wynika, Zze na plantacjach nasiennych stosowano mikro-
elementy dolistnie w roéznych fazach rozwojowych koniczyny czerwonej: (fazie rozety
liSciowej, po zakryciu migdzyrzedzi przez pedy, w czasie pakowania) lub tez na ro§liny
z pierwszego badz drugiego odrostu [Cwintal i Wilczek 2003, Wilczek i Cwintal 2004].
Z przeprowadzonych eksperymentow wynika, ze nawozenie roslin koniczyny czerwone;j
z pierwszego pokosu byto mniej efektywne niz z drugiego [Wilczek i Cwintal 2004].
W przeprowadzonym eksperymencie ujawnity si¢ istotne réznice w plonach nasion przy
dokarmianiu mikroelementami roslin w drugim pokosie. Korzystnie zar6wno na podsta-
wowe elementy struktury plonu, jak i plony nasion dziatala aplikacja mikroelementow
podczas pakowania ro$lin. Ten termin dokarmiania byl rowniez najefektywniejszy
w innych eksperymentach Cwintala i Wilczka [2003] oraz Wilczka i Cwintala [2004].
Natomiast wedlug Ma [1993], Starck [2002] i Starzyckiego [1981] zwtaszcza na glebach
ubogich w molibden i bor dokarmianie roslin tymi mikroelementami jest wskazane.
W przeprowadzonym do$wiadczeniu najwyzsze plony nasion stwierdzono przy dawce
0,40 B + 0,030 Mo kg - ha™'. Takie dokarmianie istotnie zwigkszato liczbe gtowek na
1 m?, liczbe nasion w gloéwce oraz mase 1000 nasion. Podobna reakcje na wigksze na-
wozenie borem i molibdenem mozna odnotowa¢ w piSmiennictwie [Starzycki 1981,
Wilczek i Cwintal 2004]. Z charakterystyki przebiegu pogody wynika, iz plony nasion
koniczyny czerwonej i elementy ich struktury zaleza glownie od warunkéw meteorolo-
gicznych. W okresie prowadzenia doswiadczen najlepszy w tym wzgledzie byt rok 2003,
kiedy rosliny rownomiernie kwitly i byly chetnie oblatywane przez pszczoty. Opinig¢ podob-
na mozna spotka¢ w pracach Gorskiego i Bawolskiego [1989], Jablonskiego [1974] oraz
Wilczka i Cwintala [2003]. Zebrane plony nasion mozna oceni¢ od dobrych w roku 2003 do
niskich w 2005, w porownaniu z danymi literatury [Bruzdziak i Gospodarczyk 1991, Ma
1993, Perepravo i Khudokormov 1994, Smith 1994, Wilczek i Cwintal 1995].

WNIOSKI

1. Terminy dolistnej aplikacji mikroelementow istotnie réznicowaty obsadg gtowek
na 1 m? i liczbe nasion w gléwce oraz plony zebrane i potencjalne. Najwigksze plony
nasion otrzymano z drugiego pokosu, stosujac B i Mo w fazie pakowania roslin.

2. Zastosowane dawki mikroelementow wptynely rdznicujaco na elementy struktury
plonu. Istotnie wigksze plony nasion, w poré6wnaniu z kontrola, zebrano w obiektach, na
ktérych stosowano 0,40 B i 0,030 Mo kg - ha™ oraz 0,40 kg - ha™ samego boru.
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3. Warunki pogodowe w poszczegdlnych latach istotnie réznicowaly plon nasion
oraz elementy jego struktury. Najodpowiedniejsza pogoda dla plonowania nasiennej
koniczyny czerwonej wystapita w 2003 r., ktory charakteryzowat si¢ w lipcu i sierpniu
wyzsza temperaturg powietrza od $redniej z wielolecia, natomiast opady byly wyzsze
w lipcu, a znacznie nizsze w sierpniu.
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Summary. A strict filed experiment with red clover (Dajana cv.) cultivated for seeds was carried
out in 2003-2005 by means of randomized blocks in four replications. There were the following
experimental factors: dates of foliage microelement nutrition (1. at the stage of leaf rosette of the
second cut plants; 2. at the stage of budding of the second cut plants) and microelement rates
(0; 0.20 B; 0.015 Mo; 0.20 B + 0.015 Mo; 0.40 B; 0.030 Mo; 0.40 B + 0.030 Mo kg - ha'l). Dates
of foliage microelement application significantly differentiated the number of heads per 1 m* and
the number of seeds per head as well as harvested and potential yields. The highest seed yields
were achieved applying boron and molybdenum at budding stage of the second cut plants. Regular
and double microelement rates differentiated the yield structure elements. Considerably higher
seeds yields — as compared to the control — were harvested in objects with a double dose of boron
and molybdenum as well as only boron.

Key words: red clover, microelements, seed yield



	ANNALES
	UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKŁODOWSKA
	LUBLIN – POLONIA
	VOL. LXIII (2) SECTIO E 2008




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org?)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /ENU (Versita Adobe Distiller Settings for Adobe Acrobat v6)
    /POL (Versita Adobe Distiller Settings for Adobe Acrobat v6)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [2834.646 2834.646]
>> setpagedevice


