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Wplyw Tytanitu® na strukture plonowania i wielko$é
owocow truskawki odmian ‘Senga Sengana’ i ‘Elsanta’

The effect of Tytanit® on the yield structure and the fruit size of strawberry
‘Senga Sengana’ and ‘Elsanta’ cv.

Streszczenie. W latach 2003-2005 zastosowano corocznie dwukrotne opryskiwanie tytanem
w fazie kwitnienia truskawki. Badania wykonano w Sadzie Doswiadczalnym Felin Akademii
Rolniczej w Lublinie na odmianach ‘Senga Sengana’ i ‘Elsanta’. Uzyskane wyniki wskazaty na
brak istotnego wptywu zastosowania tytanu w plonowaniu, ilosci zebranych owocow czy udziatu
plonu handlowego w ogdlnym. Jednakze w 2004 r. rosliny odmiany ‘Elsanta’ korzystnie zareago-
waly na ten zabieg. Uzyskano wowczas owoce istotnie wigksze, $rednio o 14,0% w plonie han-
dlowym i w wyborze Ekstra, w poréwnaniu z kontrola — nietraktowang tytanem.

Stowa kluczowe: truskawka, tytan, plonowanie, masa owocu

WSTEP

Uprawa truskawki w Polsce ma bardzo duze znaczenie wsroéd upraw sadowniczych.
Latwy sposob i niskie koszty zatozenia plantacji, dojrzewanie owocow w okresie od
konca maja do poczatku lipca i atrakcyjna cena za owoce sa najistotniejszymi czynnika-
mi sprawiajacymi, ze uprawa truskawki zajmuje si¢ bardzo wiele gospodarstw rolni-
czych i sadowniczych. Niestety od wielu lat jest to powod osiagania bardzo niskich
statystycznie plonow z jednostki powierzchni, ponizej 3,5 t/ha [Anonim 2008], czy jak
podaje Makosz [2007] — 5-6 t/ha.

W uprawie truskawki w Polsce dominujaca pozycj¢ zajmuje odmiana Senga Senga-
na, ktorej udziat w produkcji si¢ zmniejsza. W latach 90. XX w. wynosit ok. 80%,
aw 2003 ok. 55% [Zurawicz 2005]. Zdaniem tego autora, ta odmiana nalezy do uniwer-
salnych pod wzgledem przydatnosci owocow, jednakze jej owoce zagospodarowywane
sa gldwnie przez przemyst przetworczy.

W warunkach wysokiej konkurencyjnosci przewage uzyskuja ci, ktorzy potrafia za-
oferowac towar charakteryzujacy si¢ jakoscia wyzsza od przecigtnej. Odmiany o duzych,
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jednolicie wybarwionych i jedrych owocach znacznie tatwiej sprzeda¢ po wyzszej
cenie. Odmian takich nie jest wiele, gdyz np. cecha jedrnosci owocu jest ujemnie skore-
lowana z dobrym smakiem [Sajentijn i in. 2003].

Najmniej kosztownym zabiegiem, a dajacym wyrazne efekty oddziatywania, jest
nawozenie. Podstawowym zrédlem sktadnikéw pokarmowych dla roslin truskawki jest
srodowisko glebowe, a nawozenie powinno by¢ dostosowane do wymagan pokarmo-
wych roslin i uwzglednia¢ naturalng zZyznos$¢ gleby w poszczegolne pierwiastki.

Zagadnienie dolistnego stosowania sktadnikow mineralnych jest stale obecne w lite-
raturze Swiatowej od potowy XIX w. Skutecznos¢ dolistnego dokarmiania roslin, a tym
samym szybko$¢ przechodzenia soli mineralnych z powierzchni lisci do ich wnetrza
1 oddziatywanie na metabolizm komorek jest uzalezniona od wielu czynnikow. Koter
[1987] za Kaindlem i in. podaje, Ze sa to czynniki fizyczno-chemiczne (rodzaj pierwiast-
ka lub zwiazku i jego st¢zenie), biologiczne (rodzaj rosliny, faza rozwojowa, miejsce
naniesienia roztworu na roslinie) oraz srodowiskowe (temperatura, wilgotnos¢ powie-
trza, wiatr, opady, pora dnia, a nawet wlasciwosci gleby).

Dokarmianie w odroznieniu od nawozenia jest zabiegiem dziatajacym niemal na-
tychmiast i pozwala uzyskaé¢ duza efektywno$¢ stosunkowo malej ilosci sktadnika
[Btaszczyk-Ostrowska i Fiuczek 1974].

Tytan nalezy do mikroelementow, pierwiastek o liczbie atomowej 22, nalezacy do me-
tali lekkich, w ogrodnictwie uznawany za biostymulator. Jankowski i Dubis [2008] podaja,
ze biostymulatory to substancje biologicznie czynne zawierajace w swym sktadzie hormo-
ny, enzymy, biatka, aminokwasy, mikroelementy i inne zwiazki, ktore stosowane (najcze-
sciej) w matych dawkach uaktywniaja procesy przemiany materii, gtdéwnie w kierunku
wzmozenia rozwoju i wzrostu catej rosliny. Ich podstawowym zadaniem jest uczestnicze-
nie w regulacji procesow zyciowych na poziomie komorki, organu lub catego organizmu.

Tytan korzystnie wptywa na roéling poprzez: wzrost aktywnosci jonow zelaza,
zwigkszenie wigoru ziaren pytku, wzrost tempa pobierania sktadnikow pokarmowych,
wzmocnienie odpornosci przeciwko niektéorym grzybom patogenicznym [Pais 1983,
Marschner 1995, Borkowski i in. 2007]. Producent Tytanitu® preparatu zawierajacego
tytan wskazuje, ze pierwiastek ten dziata na procesy metaboliczne, zwigksza wydajnosc¢
fotosyntetyczna i pobieranie sktadnikow mineralnych z gleby, poprawia zapylenie
i zaptodnienie, zwigksza odporno$¢ roslin na choroby. Informacje te znajduja potwier-
dzenie w badaniach Borkowskiego [2001], Janas i in. [2002], Boliglowy i Glen [2003]
czy Laszlovszky-Zmarlickiej i in. [2006]. Niektore badania wykazuja brak bezposred-
niego wpltywu tego pierwiastka na plonowanie roslin, a mimo to uzyskuje si¢ np. wzrost
zawartosci §wiezej masy, kwasu askorbinowego czy wapnia w roslinach [Borkowski
iin. 2006, Skupien i Oszmianski 2007a, 2007b].

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wpltywu tytanu na plonowanie
i wielko$¢ owocow dwoch odmian truskawki.

MATERIAL I METODY

Materiat dos§wiadczalny stanowity dwie odmiany truskawki Senga Sengana i Elsan-
ta. Rosliny tych odmian zostaty posadzone wiosna 2003 r. na glebie ptowejw Gospodar-
stwie Dos$wiadczalnym Felin Katedry Sadownictwa Akademii Rolniczejw Lublinie.
Zastosowano upraw¢ rzedowa i rozstawe 0,8 x 0,25 m. Utworzono kroétkie rzedy liczace
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po 30 roslin, ktore stanowily powtdrzenie. W obrgbie kombinacji byto 5 powtorzen.
Badania obje¢ly 3 sezony owocowania truskawki, tj. lata 2003—2005.

W do$wiadczeniu zastosowano dwie kombinacje: kontrolng (nieopryskiwana)
i opryskiwana Tytanitem®. Tytanit® to preparat zawierajacy 8,5 g tytanu w 1 dm’.
W badaniach w kazdym roku wykonano po dwa opryski w czasie kwitnienia truskawki
w odstepie 7 dni, stosujac stezenie 0,03%.

W latach 2003-2005 wykonano od 10 do 13 zbior6w owocoéw w zaleznosci od roku.
Zbiér owocoéw odm. Elsanta rozpoczynat si¢ od 2 do 5 dni wezesniej (wyk. 1, 2). Z kaz-
dego poletka owoce zbierano oddzielnie i w kazdym terminie wazono je i sortowano
wedlug wielkosci na wybory: Ekstra ($§rednicy >25 mm), I (Srednicy 22-25 mm) i p/w
(Srednicy <22 mm).

Analiza statystyczna zebranych wynikéw zostata opracowana za pomoca programu
Statistica wersja 5.5, a testowanie par $rednich oparto na tescie Tukeya, przyjmujac
poziom istotno$ci rowny 5%.

WYNIKI I DYSKUSJA

W przeprowadzonym doswiadczeniu odmiana Senga Sengana charakteryzowala
si¢ istotnie wyzsza liczba zebranych owocow i wyzszym plonowaniem w poréwnaniu
z odmiana Elsanta odpowiednio o 218% i 54% (tab. 1). Natomiast dokarmianie Tytani-
tem™ nie wptynelo istotnie na plonowanie i liczbe owocoéw obu odmian w poréwnaniu
z ro$linami nieopryskiwanymi. W zaleznosci od odmiany i roku, oprysk Tytanitem®
nieznacznie zmienit plon ogdlny i liczbg zebranych owocow, w poréwnaniu z kombina-
cja bez Tytanitu® od —11,1% do +10,3% (plon) oraz od —3,7% do +4,6% (ilo¢ owocow).
Wyniki niniejszego doswiadczenia pokrywaja si¢ z innymi badaniami autora tej publikacji
[2004], w ktorych tytan rowniez nie miat istotnego wplywu, ale w plonowaniu trzech
odmian porzeczki czarnej, a takze z badaniami Borkowskiego i in. [2007]. Natomiast
w badaniach Borkowskiego i in. [2006] uzyskano istotny wzrost plonu roslin opryskiwa-
nych tytanem w stosunku do niecopryskiwanych wynoszacy 18,5%. Pais [1983] podaje,
ze zastosowanie preparatow zawierajacych tytan moze przyczynic si¢ do 26% zwicksze-
nia plonowania roslin jagodowych.

Dane zamieszczone w tabeli 2 wskazuja, ze odmiana Elsanta w porownaniu z od-
miang Senga Sengana charakteryzowata si¢ istotnie wyzszym udzialem plonu handlo-
wego i liczba owocow w tym plonie, odpowiednio o 4,4 i 5,4 punkty procentowe. Sred-
nio w do$wiadczeniu zastosowanie Tytanitu® spowodowato istotne zmniejszenie udziatu
plonu handlowego o 1,1 punktu procentowego oraz nieistotne zmniejszenie udzialu
liczby owocow o 2,1 punktu procentowego. W pierwszym roku badan udziat plonu han-
dlowego byl najwyzszy, a w ostatnim najnizszy. W zadnym okresie badan nie stwier-
dzono istotnego wplywu opryskiwania Tytanitem® na zmiane proporcji plonu handlo-
wego do ogblnego i zazwyczaj byt on nieco nizszy niz w kombinacji nieopryskiwane;j.

Owoce odmiany Elsanta charakteryzowaly si¢ istotnie wyzsza masa ogélna i han-
dlowa, $rednio o 3,1 g w poréwnaniu z owocami odmiany Senga Sengana i 0 2,4 g
w wyborze Ekstra (tab. 3). Uzyskane wyniki potwierdzaja dane literaturowe mowiace, iz
owoce odmiany Senga Sengana sa mniejsze o okoto 2 g w poréwnaniu z owocami odmia-
ny Elsanta [Perczak 2005, Zurawicz 2005]. Zastosowanie Tytanitu” w do$wiadczeniu
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nie wptynelo istotnie na zmiang $redniej masy owocu, a nieznaczny wzrost, jaki obserwo-
wano w poszczegolnych wyborach, wynidst od 1,0 do 2,6% za caty okres badan. Jednakze

w 2004 r. zastosowanie Tytanitu® na ro$linach odmiany Elsanta spowodowato istotny

wzrost $redniej masy owocu w plonie handlowym i w wyborze Ekstra w stosunku do nie-

opryskiwanych. Korzystny efekt dolistnego stosowania Tytanitu® w uprawie maliny od-

miany Polka obserwowali Ochmian i in. [2008]. Uzyskali oni nie tylko popraw¢ plonowa-
nia, ale takze zwigkszenie wielko$ci owocow, zwlaszcza na poczatku owocowania, zwigk-

szenie jedrnosci owocow oraz ekstraktu w porownaniu z ro§linami nieopryskiwanymi.

Tabela 2. Wpltyw Tytanitu® na plon handlowy dwoch odmian truskawki
Table 2. Effect of Tytanit® on marketable yield of two strawberry cultivars

Rok — Year

Udziat plonu handlowego, %
Share of marketable yield, %

Kombinacja — Treatment W plonle ogplnym W I.IOSCI OWOCOW
in total yield in Ne fruits
Elsanta | Senga Sengana Elsanta | Senga Sengana
2003 Tytanit® (-) 100,0 ¢" 100,0 ¢ 100,0 d 100,0d
Tytanit®™ (+) 100,0 ¢ 100,0 ¢ 100,0d 100,0 d
2004 Tytanit® (<) 97,1 bc 97,0 be 90,7 be 91,9 cd
Tytanit® (+) 953 b 96,6 be 83,9 be 91,0 be
2005 Tytanit® (-) 93,7b 81,5a 83,3 be 64,5 a
Tytanit® (+) 932b 779 a 82,40 60,4 a
Srednio dla:
Mean for:
Elsanta 96,6 b 90,0 b
Senga Sengana 92,2 a 84,6 a
Tytanit® (-) 949b 88,4 a
Tytanit® (+) 938a 86,3 a
2003 100,0 ¢ 100,0 ¢
2004 96,5b 89,4b
2005 86,6 a 72,6 a

* $rednie oznaczone ta sama litera nie rdznia sig istotnie migdzy soba przy poziomie istotnosci o = 0,05
* means marked with the same letters are not considered significant at oo = 0.05
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Tabela 3. Wplyw Tytanitu® na $rednia mase owocu dwoch odmian truskawki
Table 1. Effect of Tytanit® on fruit weight of two strawberry cultivars

Masa owocu, g
Weight of fruit, g

Rok — Year ogolna handlowa klasy Ekstra
Kombinacja — Treatment total marketable sort of Extra
Elsanta Senga Sen- Elsanta Senga Elsanta Senga
gana Sengana Sengana
2003 Tytanit® (-) 11,52d" 7,02 ac 11,52 ef 7,02a 12,15 de 9,16 a
Tytanit® (+) 1,51d  7,25bc 11,51ef 7,25ab |12,16de 9,63 ab
2004 Tytanit® (-) 10,21d  8,14c 10,92e 8,59b-d | 11,21 cd 8,67a
Tytanit® (+) 10,94d 8,12¢ 1245f  8,63cd |12,78¢ 8,79 a
2005 Tytanit® (-) 82lc 594ab 9,24d 7,51a-c |10,61 bc 9,53 ab
Tytanit® (+) 820c 547a 9,28d  7,09a 10,45 be 9,15a
Srednio dla:
Mean for:
Elsanta 10,10 b 10,82 b 11,56 b
Senga Sengana 6,99 a 7,68 a 9,16 a
Tytanit® (-) 8,51a 9,14a 1022 a
Tytanit®™ (+) 8,58 a 9,37a 10,49 a
2003 9,33b 9,33b 10,78 b
2004 9,35b 10,15 ¢ 10,36 ab
2005 6,96 a 8,28 a 9,94 a

* $rednie oznaczone ta sama litera nie r6znia sig istotnie migdzy soba przy poziomie istotnosci o = 0,05
* means marked with the same letters are not considered significant at oo = 0.05

Z uwagi na rozciagnigty okres zbiorow truskawek, wielko§¢ owocu jest biologicznie
uwarunkowana terminem dojrzewania. Zamieszczone wykresy ilustruja to zjawisko oraz
efekty zastosowania Tytanitu® i jego wplyw na $rednia ogélna mase owocu. Wynika
z nich, ze aplikacja tytanu na ros$liny nie wptyngla jednoznacznie na masg¢ owocow.
Korzystne efekty zastosowania tytanu uzyskano jedynie na roslinach odmiany Senga
Sengana w roku 2003 i 2004, natomiast odmiany Elsanta w II polowie zbioréw roku

2004.
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Rys. 1. Wplyw Tytanitu® na érednia mase owocu odmiany Elsanta w czasie zbioréw

Fig. 1. The effect of Tytanit® on the weight of fruit Elsanta cv. in period of harvest
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Rys. 2. Wplyw Tytanitu® na $rednia mas¢ owocu odmiany Senga Sengana w czasie zbiorow
Fig. 2. The effect of Tytanit™ on the weight of fruit Senga Sengana cv. in period of harvest
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WNIOSKI

1. W badanym, trzyletnim okresie istotnie plenniejsza okazata si¢ odmiana Senga
Sengana, natomiast odmiana Elsanta charakteryzowala si¢ istotnie wyzszym udziatlem
plonu handlowego i istotnie wigkszymi owocami.

2. Zastosowanie dwukrotnego oprysku preparatem Tytanit® w okresie kwitnienia nie
wpltynglo istotnie na wielko$¢ plonu owocow obydwu odmian truskawki.

3. W pierwszym roku owocowania truskawki odmiany Senga Sengana odnotowano
korzystny wptyw tytanu, co objawito si¢ nieco wigksza masa owocu w prawie kazdym
terminie zbioru. To samo zaobserwowano w drugim roku, ale tylko w pierwszej potowie
okresu zbiorow. Natomiast w trzecim roku owocowania zaobserwowano regres.

4. Efekt stosowania tytanu w uprawie odmiany Elsanta w kazdym roku byt inny,
najcze¢sciej powodowatl nieznaczne zwigkszenie masy owocu w drugiej polowie zbiorow.

5. Zastosowanie Tytanitu® na roglinach odmiany Elsanta w drugim roku owocowa-
nia spowodowato istotne zwigkszenie Sredniej masy owocu w klasie handlowej oraz
w klasie Ekstra, $rednio o 14%.
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Summary. In the period of 2003—-2005 studies on the usefulness of annual twofold titanium spray-
ing on strawberry plants were conducted in the experimented farm Felin of the Agricultural Uni-
versity in Lublin. In these studies strawberry cultivars ‘Senga Sengana’ and ‘Elsanta’ were used.
The results indicate no significant influence of titanium sprays on cropping, the number of fruit
harvested or the size of the commercial yield in the total yield, except for year 2004 when ‘El-
santa’ plants produced significantly larger fruit in the commercial yield and in the size of Extra on
average by 14 % in comparison with untreated plants.

Key words: strawberry, titanium, yield, mass of fruit



	ANNALES
	UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKŁODOWSKA
	LUBLIN – POLONIA
	VOL. LXIII (3) SECTIO E 2008




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org?)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /ENU (Versita Adobe Distiller Settings for Adobe Acrobat v6)
    /POL (Versita Adobe Distiller Settings for Adobe Acrobat v6)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [2834.646 2834.646]
>> setpagedevice


