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Plonowanie gryki w plonie gtownym i wtérym

Yielding of buckwheat in the main and second crop

ABSTRACT. The field experiment was carried out on the podsolic soil made from slightly loamy
sand (weak rye complex) in the years 2003-2004. There were two factors in the experimental
scheme: I. kind of crop (main and second), II. Seeding rate (60, 80 i 100 kg - ha 1. In the main
crop buckwheat was cultivated in the site after a mixture of grain crops (oat + spring barley +
spring wheat), whereas in the second crop in the site winter inter crop as winter rye. Buckwheat
Hruszowska was cultivated at two sowing dates: 20 May in the main crop and 30 May in the sec-
ond crop. The yield of nutlets and straw, the number of plants per 1m? after emergences and before
harvest, the number and weight of normally developed nutlets and unfilled on the plant as well as
a thousand nutlets weight of buckwheat were investigated. It was proven that the yield of nutlets of
buckwheat depended exclusively on the cultivation place and reached 0.99 t ha™' in the main crop
and it was higher by 70% than in the second crop. The most favourable effect on the value of the
rest of the resulting feature with an exception to the thousand nutlets weight has the sowing of 60
kg and next the cultivation of buckwheat in the main crop. A thousand nutlets weight was formed
mainly under the influence of the years of study.
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Gryka (Fagopyrum esculentum Mnch.) jest ro$ling alternatywna w stosunku
do innych zb6z. Za szerokim propagowaniem jej uprawy przemawiaja przede
wszystkim walory dietetyczne kaszy i innych przetworéw spozywczych z niej
otrzymywanych [Fornal, Soral-Smietana 1988; Kayashita i in. 1995]. Zaleta
gryki jest réwniez mozliwo$¢ jej uprawy w réznych warunkach glebowych [Po-
dolska, Pecio 1999], a takze przynalezno$¢ do waskiej grupy roslin obojgtnych
na dtugos$¢ dnia [Ruszkowska, Ruszkowski 1967]. Ten ostatni fakt sprawia, ze

Annales UMCS, Sec. E, 2006, 61, 9—-18.



10 M. Wesotowski, D. Juszczak

gryka w warunkach Polski zakwita i owocuje niezaleznie od terminu siewu,
chociaz najwyzsze plony nasion uzyskuje si¢ z siewéw wczesnych (I IT dekada
maja) [Lewicki i in. 1958; Pecio, Wielgo 1999] i bardzo wczesnych (III dekada
kwietnia) [Liszewski 1999]. Wedlug Mazurka i Podolskiej [2001] istotnego
spadku plonu nasion w warunkach klimatycznych §rodkowo-wschodniej Polski
nie wywotuje nawet siew w pierwszych dniach czerwca. Skoro tak, to zachodzi
pytanie: jak bedzie plonowa¢ gryka w warunkach plonu wtérego, ktéry zawsze
cechuje op6zniony termin siewu z racji przedluzajacego sig¢ uzytkowania mig-
dzyplonu ozimego. Celem niniejszych badah bylo okre$lenie wptywu trzech
ilosci wysiewu na plonowanie gryki w plonie gtéwnym i wtérym.

METODY

Badania prowadzono w latach 2003-2004, we wsi Ruskie Piaski (gmina Nie-
lisz, woj. lubelskie). Zlokalizowano je na glebie bielicowej wytworzonej z pia-
skow stabogliniastych, zaliczanej do kompleksu zytniego stabego. Glebe pod do-
$wiadczeniem charakteryzowaly kwasny odczyn (pH=5,0), zawarto§¢ préchnicy
okoto 1,35% oraz wysoka zawarto$¢ fosforu, $rednia potasu i niska magnezu.

Schemat do$wiadczenia, zatozonego metoda losowanych podblokéw w
trzech powtérzeniach, o wielkoéci poletka do siewu i zbioru 20 m?*, uwzgledniat
dwa czynniki: I. Rodzaj plonu: A. plon giéwny, B. plon wtéry. II. llo$¢ wysie-
wu gryki w kg ha™ (szt. m™): a) 60 (250), b) 80 (340), c) 100 (430).

W plonie gtéwnym gryke uprawiano w stanowisku po jarej mieszance zbozo-
wej (owies + jeczmien jary + pszenica jara), natomiast w plonie wtérym w stano-
wisku po migdzyplonie ozimym stanowionym przez zyto ozime. W plonie gtéw-
nym wykonywano typowa uprawg roli, zas§ w plonie wtérym zabiegi uprawowe
ograniczono do wykonania po zbiorze migdzyplonu (okoto 25 maja) orki razéwki
(20 cm glebokosci), a nastgpnie bronowania. Nawozenie mineralne gryki w kg
czystego sktadnika na 1 ha wynosito: N — 50, P — 40, K — 50. Nawozy fosforowe
(superfosfat potrdjny) i potasowe (s6l 50%) wysiewano w catosci przed siewem
gryki, natomiast nawozy azotowe (saletra amonowa) dzielono na dwie czesci, z
ktérych pierwsza (30 kg) wnoszono przed siewem tacznie z nawozami fosforowo-
potasowymi, natomiast druga czes$¢ (20 kg) w fazie zawiazywania pakow.

W doswiadczeniu uprawiano gryke odmiany ‘Hruszowska’. Wysiewano ja
siewnikiem zbozowym w rozstawie rzedéw 13 cm. Termin siewu gryki w plonie
gléwnym ustalono na 20 maja, za§ w plonie wtérym na 30 maja. Chwasty w
zasiewach gryki zwalczano preparatem Fusilade Forte 150 EC (fluazyfop — P-
butylowy), stosowanym w dawce 2 1 ha™ w fazie 24 lisci chwastéw jednoliscien-
nych. Zbidr gryki prowadzono wéwczas, gdy 80% orzeszkow byto dojrzatych.
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Tabela 1. Warunki meteorologiczne w latach 2003-2004 wg stacji meteorologicznej w Zamosciu
Table 1. Weather conditions in 2003-2004 according to meteorological station in Zamo$¢

Temperatura Srednia Opady Srednia
powietrza w °C za lata atmosferyczne za lata
Miesiac Temperature °C 1881-1980 W mm 1881-1980
Month Mean for Rainfalls — mm Mean for
1881-1980 1881-1980
2003 2004 2003 2004
v 8,1 9,6 73 6,3 46,3 43,0
\Y% 17,9 13,5 13,1 112,6 50,1 62,0
VI 18,9 18,1 16,4 52,9 349 81,0
VII 20,9 19,4 17,9 63,9 145,0 91,0
VIII 19,7 19,7 17,0 50,7 71,9 81,0
IX 15,2 14,3 13,1 11,6 36,3 52,0
Srednia temp. z okresu
weget. i suma opadéw 18,5 17,0 15,5 291,7 338,2 367,0
(V-IX)

Mean temperature
of vegetation period
and total rainfall (V-IX)

Temperatury okresu wegetacji (maj—wrzesien) we wszystkich latach przekra-
czaly $rednia wieloletnia. Szczegdlnie upalny okazal si¢ pierwszy rok badan
(2003), gdyz $rednia temperatura powietrza w okresie wegetacji przekraczata
drednia wieloletnia az o 3°C. Natomiast sumy opadéw w poszczegdlnych okresach
wegetacji gryki byly nizsze niz w wieloleciu. Zdecydowaly o tym male opady w
czerwcu, sierpniu i wrze$niu. W dwuleciu badan za zdecydowanie mokre nalezy
uzna¢ jedynie miesiace: maj w 2003 roku i lipiec w 2004 roku (tab. 1).

WYNIKI

Liczba ro$lin gryki po wschodach najbardziej zalezata od ilosci wysiewu, a
nastgpnie od rodzaju plonu i lat badan (tab. 2). Istotnie najwigksza obsadg sie-
wek gryki — 358 roélin na 1 m® stwierdzono w warunkach wysiewania 100 kg
nasion gryki na 1 ha. Zmniejszenie ilosci wysiewu do 80, a nastgpnie 60 kg ha™
spowodowato istotny spadek liczby siewek zaréwno w plonie gtéwnym, jak i
wtérym oraz w obydwu latach badan. Uprawa gryki w plonie gtéwnym zwigk-
szala jej powschodowe zaggszczenie o okolo 17%, natomiast uprawa w pierw-
szym roku badan (2003) o okoto 15%.
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Tabela 2. Liczba roslin gryki po wschodach i przed zbiorem na 1 m?
Table 2. Buckwheat plants number after emergences and before harvest per 1m>

Ilo$¢ wysiewu Po wschodach Przed zbiorem
w kg ha'! After emergencies Before harvest
Rok Seeding rate rodzaj plonu kind of crop
Year in kg ha! gtéwny | wtéry | érednio | gléwny | wtéry | érednio
main second | mean main second mean
60 208 146 177 166 120 143
2003 80 319 211 265 309 178 244
100 419 400 410 394 261 328
Srednio Mean 315 252 284 290 186 238
60 194 166 180 194 166 180
2004 80 270 205 238 270 205 238
100 314 296 305 314 296 305
Srednio Mean 259 222 241 259 222 241
Srednio dla 60 201 156 178 180 143 162
wysiewu 80 294 208 252 290 192 241
Mean for 100 366 348 358 354 278 316
seeding
Srednio Mean 287 237 263 275 204 240
NIR (p-00s5) migdzy LSD (905, between
wysiewami seedings 22,4 22,3
rodzajami plonu kinds of crop 15,1 14,9
latami years 15,1 ni ns
we wspoétdziataniu in interaction
wysiew x rodzaj plonu seeding x kind of crop 39,3 39,0
wysiew x lata  seeding x years 39,3 39,0
rodzaj plonu x lata  kind of crop x years *ni ns 28,4
wysiew x rodzaj plonu x lata ni ns 64,4
seeding x kind of crop x years

ni nieistotne  ns not significant

Czynniki eksperymentu modyfikowaly réwniez, chociaz w nieco innym stop-
niu, obsade ro$lin gryki przed zbiorem (tab. 2). Cechg tg, podobnie do liczby sie-
wek, najbardziej zmieniata ilo$¢ wysiewu gryki. Istotnie najwigksza warto$¢ miata
ona na poletkach z maksymalnym wysiewem (100 kg ha™) — 316 roélin na 1 m®.
Zmniejszenie wysiewu do 80 kg ha obnizato liczbe roslin gryki przed zbiorem o
okoto 24%, za$ zmniejszenie wysiewu do 60 kg ha o dalsze 27%. Ujemny wplyw
zmniejszenia iloSci wysiewu nasion gryki na liczbg jej roslin przed zbiorem udo-
wodniono statystycznie w kazdych mozliwych warunkach do§wiadczenia. Réznice
statystyczne w koncowej obsadzie ro$lin gryki stwierdzono takze pod wptywem
poréwnywanych rodzajéw plonéw. W plonie gtéwnym przed zbiorem rosto $red-
nio o okoto 26% wigcej roslin gryki w poréwnaniu z plonem wtérym.
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Tabela 3. Liczba orzeszkéw na roslinie gryki
Table 3. Nutlets number on buckwheat plant

Ilo$¢ wysiewu Orzeszki wyksztalcone Orzeszki niewyksztatcone
Rok w kg ha! Formed nutlets Unformed nutlets
Year Seeding rate rodzaj plonu kind of crop
in kgha'! gtéwny | wtory | érednio | gléwny | wtéry | $rednio
main second | mean main | second | mean
60 105,1 40,8 73,0 72,2 67,9 70,1
2003 80 66,6 13,6 40,1 44,1 25,3 34,7
100 26,2 3,6 14,9 20,4 8,6 14,5
Srednio Mean 66,0 19,3 42,6 45,6 33,9 39,8
60 1232 54,6 88,9 96,6 85,1 90,8
2004 80 72,1 13,1 42,6 60,0 34,9 47,4
100 23,2 5,0 14,1 27,1 13,3 20,2
Srednio Mean 72,8 24,2 48,5 61,2 44,4 52,8
Srednio dla 60 114,2 47,7 81,0 84,4 76,5 80,4
wysiewu 80 69,4 13,4 41,4 52,0 30,1 41,0
Mean for 100 24,7 4,3 14,5 23,8 11,0 17,4
seeding
Srednio Mean 69,4 21,8 45,6 53,4 39,2 46,3
NIR -9 05) migdzy  LSD,—0s) between
wysiewami seedings 5,18 19,60
rodzajami plonu kinds of crop 3,48 13,17
latami years 3,48 *ni ns
we wspoétdziataniu  in interaction
wysiew x rodzaj plonu  seeding x kind of crop 9,08 ni ns
wysiew x lata  seeding x years 9,08 ni ns

Liczba orzeszkéw normalnie wyksztatconych na roslinie gryki najbardziej,
gdyz az w 82%, zalezala od ilosci wysiewu (tab. 3). Cechg t¢ w takim stopniu
zwigkszal wysiew najmniejszy (60 kg ha'), w poréwnaniu z wysiewem naj-
wiekszym (100 kg ha™). Dodatni wptyw najmniejszej ilosci wysiewu na liczeb-
no$¢ orzeszkéw wyksztalconych uwidocznit si¢ w obydwu latach badan oraz w
obydwu rodzajach plonu. Szczegdlnie duzy byt on jednak w plonie wtérym, w
ktérym wysiew 60 kg ha™' zwigkszat liczbe omawianych orzeszkéw w stosunku
do wysiewu 80 kg ha” 0 72%, a w stosunku do wysiewu 100 kg ha™ az 0 91%.
W warunkach plonu gtéwnego analogiczne odniesienia wynosity odpowiednio
40 i1 78%. Wyrazny, bo az w granicach 69%, byt réwniez wptyw rodzaju plonu
na liczbg orzeszkéw normalnie rozwinigtych. O taka wielko$¢, co okazalo sig
istotne, byta ona wigksza w plonie gtéwnym. Istotnie modyfikowaty liczbeg
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orzeszkéw normalnie rozwinigtych takze lata badan. Skala oddziatywania tego
czynnika byta jednak najmniejsza, bowiem nie przekraczata 12%.

Tabela 4. Masa orzeszk6w na roslinie gryki w g
Table 4. Nutlets weight on buckwheat plant in g

Tlo$¢ wysiewu Orzeszki wyksztatcone Orzeszki niewyksztatcone
Rok w kg ha'! Formed nutlets Unformed nutlets
Year Seeding rate rodzaj plonu kind of crop
in kgha gtéwny | wtéry | érednio | gtéwny | wtéry | srednio
main second | mean main | second | mean
60 2,7 1,0 1,8 03 0,3 0,3
2003 80 1.5 0,4 1,0 0,2 0,1 0,2
100 0,6 0,1 0,3 0,1 0,0 0,1
Srednio Mean 1,6 0,5 1,0 0,2 0,1 0,2
60 3,0 1,5 2,3 0.4 0,4 0,4
2004 80 1,8 0,2 1,0 03 0,2 0,2
100 0,4 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1
Srednio Mean 1,7 0,6 1,2 0,3 0,2 0,2
Srednio dla wy- 60 2,9 1,3 2,1 0.4 0,3 0,4
siewu Mean for 80 1,6 0,3 1,0 0,2 0,1 0,2
seeding 100 0,5 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1
Srednio Mean 1,7 0,5 1,1 0,2 0,2 0,2
NIR 0,05y migdzy LSDg,-00s) between
wysiewami seedings 0,48 0,96
rodzajami plonu kinds of crop 0,33 ni ns
we wspoéldziataniu in interaction
wysiew X rodzaj plonu seeding x kind of crop 0,85 ni ns

ni nieistotne ns not significant

Liczba orzeszkéw niewyksztatconych na pojedynczej roslinie gryki zalezata
istotnie tylko od ilo$ci wysiewu i rodzaju plonu. Pierwszy czynnik réznicowat ja
w granicach 78%, natomiast drugi (rodzaj plonu) w granicach 27% (tab. 3).

Masa orzeszkéw normalnie wyksztalconych na pojedynczej ro§linie gryki
ksztaltowatla si¢ pod wptywem ilosci wysiewu, rodzaju plonu i wspétdziatania
tych czynnikéw (tab. 4). Najkorzystniej na tg ceche wptywat wysiew 60 kg ha™',
ktéry zwigkszat ja istotnie w stosunku do wysiewu 80 kg ha™ o okoto 52%, na-
tomiast w stosunku do ilosci wysiewu 100 kg ha” o 86%. Najmniejszy wysiew
najkorzystniej ksztaltowal mas¢ orzeszkéw wyksztalconych na roélinie gryki w
warunkach obydwu rodzajéw plonu, a szczegdlnie w plonie wtérym.
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Masa orzeszkdw niewyksztatconych na roslinie gryki zalezata wylacznie od
ilosci wysiewu. Istotnie najwigksza warto$¢ osiagneta na obiekcie z iloscia wy-
siewu 60 kg ha™ (tab. 4).

Dorodno$¢ orzeszkéw gryki, wyrazona masa ich 1000 sztuk, zalezala gléw-
nie od uktadu pogody w latach badan (tab. 5). Czynnik ten zmieniat ja istotnie w
granicach 18%. Maksymalny wptyw ilo$ci wysiewu na omawianag cech¢ wynosit
nieco ponad 14%, za$ rodzaju plonu tylko okoto 6%. Istotnie najwigksza maseg
1000 sztuk orzeszkéw gryki stwierdzono na poletkach z wysiewem 60 kg ha™.
Udowodniony przyrost tej cechy stwierdzono takze w warunkach plonu gtéwnego.

Tabela 5. Masa 1000 orzeszkow gryki w g
Table 5. Thousand nutlets weight of buckwheat in g

Rok Tlo$¢ wysiewu w kg ha™! Rodzaj plonu Kind of crop
Year Seeding rate in kg ha™ gtéwny wtory $rednio
main second mean

60 26,0 23,7 24,8

2003 80 22,5 24,0 23,2

100 21,1 23,0 22,0

Srednio Mean 23,2 23,6 23,3

60 24,5 20,5 22,5

2004 80 23,4 19,2 21,3

100 18,4 18,1 18,2

Srednio Mean 22,1 19.3 20,7

Srednio 60 25,2 22,1 23,6

dla wysiewu 80 23,0 21,6 22,3

Mean for seeding 100 19,8 20,6 20,2

Srednio Mean 22,7 214 22,0

NIR ;-0,05) migdzy =~ LSD,—905) between
wysiewami seedings 1,84
rodzajami plonu kinds of crop 1,24
latami years 1,24
we wspoéldziataniu in interaction

wysiew x rodzaj plonu seeding x kind of crop 3,22
rodzaj plonu x lata  kind of crop x years 2,35

Calkowity zbioér orzeszkdw gryki zalezat istotnie tylko od rodzaju plonu. W
plonie gléwnym byt o 70% wigkszy niz w plonie wtérym (tab. 6). Plon stomy
gryki ksztaltowat si¢ takze pod wplywem miejsca jej uprawy. W warunkach
plonu gtéwnego byl o 35% wigkszy niz w warunkach plonu wtérego. Wigksza
wydajno$¢ stomy w plonie gtéwnym udowodniono statystycznie w obydwu
latach badan. Ponadto dowiedziono, ze wydajno$¢ stomy gryki w roku 2003
byta istotnie wigksza niz w roku 2004 (tab. 6).
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Tabela 6. Plon orzeszkéw i stomy gryki w t ha™
Table 6. Nutlets and straw yield of buckwheat in t ha™'

Ilo$¢ wysiewu

Orzeszki Nutlets

Stoma Straw

Rok w kg ha'! rodzaj plonu kind of crop

Year Seeding rate | gléwny | wtory | $rednio | gléwny | wtéry | $rednio

in kg ha main | second | mean main | second | mean

60 1,10 0,25 0,68 10,90 7,78 9,34

2003 80 1,04 0,33 0,68 10,58 5,27 7,92

100 0,96 0,34 0,65 10,43 6,06 8,24

Srednio Mean 1,03 0,31 0,67 | 10,64 6,37 8,50

60 1,04 0,35 0,70 8,20 6,03 7,12

2004 80 0,93 0,29 0,61 7,93 5,73 6,83

100 0,89 0,27 0,58 7,10 5,00 6,05

Srednio Mean 0,95 0,30 0,63 7,74 5,59 6,66

Srednio dla 60 1,07 0,30 0,69 9,55 6,90 8,23

wysiewu 80 0,98 0,31 0,64 9,26 5,50 7,38

Mean for 100 0,92 0,30 0,62 8,76 5,53 7,14

seeding
Srednio Mean 0,99 0,30 0,65 9,19 5,98 7,58
NIR (p-00s5) migdzy  LSD (,—90s) between
rodzajami plonu kinds of crop 0,061 1,011
latami years *ni ns 1,011
we wspoéldziataniu in interaction
rodzaj plon x lata  kind of crop x years ni ns 1,920

ni nieistotne

ns not significant

DYSKUSJA

Produktywno$¢ gryki w warunkach glebowo-klimatycznych miejsca badan
byta mata i zalezala wylacznie od rodzaju plonu. Uprawa gryki w plonie glow-
nym uksztattowata éredni plon jej ziarna w wysokosci 0,99 t ha™, czyli na po-
ziomie wyzszym, niz uzyskat w identycznych warunkach glebowych Liszewski
[1997] érednio okoto 0,8 t ha"'. W poréwnywalnych warunkach glebowych nie-
wiele wigkszy plon orzeszkéw niz w referowanych badaniach otrzymali Nowo-
rolnik [1997] — 1,28 tha oraz Zajac i in. [1997] — 1,12 tha”. Natomiast co naj-
mniej dwukrotnie wyzszy plon orzeszkéw, w poréwnaniu z uzyskanym przez
nas, wykazali Pecio i Wielgo [1999], Songin i Bury [2001], Mazurek i Podolska
[2001] oraz Szczukowski i in. [2001]. Autorzy ci eksperymenty polowe prowadzili
jednak w zdecydowanie lepszych warunkach glebowych (kompleks zytni dobry,
zytni bardzo dobry lub pszenny dobry) oraz z odmianami gryki (‘Kora’, ‘Panda’,
‘Luba’) bardziej wydajnymi niz odmiana ‘Hruszowska’ [Zajac i in. 1997].
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Wigkszos¢ autorow [Ruszkowski 1986; Jabtonski, Szklanowska 1990; No-
worolnik 1997; Liszewski 1999; Songin, Bury 2001] przyczyne niskiego plono-
wania gryki upatruje w niekorzystnym uktadzie warunkéw pogodowych. Zda-
niem niektérych badaczy [Lewicki i in. 1958; Ruszkowski 1986; Jabtonski,
Szklanowska 1997] pogoda ma duzy wptyw na intensywno$¢ i dtugos$¢ okresu
kwitnienia, oblot pszczét i zapylanie oraz tworzenie orzeszkéw i ich mase.
Czynnikiem ograniczajacym wydajnos$¢ gryki sa zwlaszcza wysokie temperatury
powietrza i deficyt wody glebowej w okresie wegetacji [Liszewski 1999,
Szklarz 1965]. Prezentowane badania fakt ten potwierdzaja.

Plony ziarna i stomy gryki byly istotnie mniejsze w plonie wtérym w poréw-
naniu z plonem gtéwnym. Ponadto nalezy zauwazy¢, ze tendencje spadkowe w
wydajnosci gryki w plonie wtérym obserwowano w obydwu latach badan oraz
w warunkach kazdej gesto$ci wysiewu. Sytuacja taka wynikata z mniejszej ob-
sady ro$lin gryki przed zbiorem, a takze z pogorszenia si¢ takich elementow
struktury plonu, jak: liczba i masa orzeszkéw z rosliny oraz masa 1000 orzeszkow.
Przyczyna opisanych zjawisk byt prawdopodobnie opdzniony termin siewu gryki
w plonie wtérym oraz przesuszenie warstwy ornej wywotlane orka razéwka. Po-
twierdzeniem pogorszenia si¢ stosunkéw wilgotnosciowych w warstwie ornej byty
istotnie stabsze wschody gryki w plonie wtérym niz w plonie gtéwnym.

Merytoryczna dyskusja wynikéw badan uzyskanych w warunkach plonu
wtérego jest niemozliwa do przeprowadzenia z uwagi na brak odpowiednich
materialéw zrédtowych. Niemniej nalezy stwierdzié, ze zebrany tam plon ziarna
(0,3 t ha) jest poré6wnywalny z wydajno$cia gryki uprawianej w plonie gtéw-
nym na podobnych, jak w naszym doswiadczeniu, glebach i przy op6znionym
terminie siewu [Liszewski 1997].

WNIOSKI

1. Plon orzeszkéw gryki zalezat wylacznie od miejsca jej uprawy. W plonie
gtéwnym wynosit 0,99 t ha i byt 0 70% wigkszy niz w plonie wtérym.

2. Najkorzystniej na warto$¢ pozostalych cech wynikowych, z wyjatkiem
masy 1000 sztuk orzeszkéw, wptywal wysiew 60 kg ha™', a nastepnie uprawa
gryki w plonie gtéwnym. Masa 1000 sztuk orzeszkow ksztattowata si¢ gtownie
pod wptywem lat badan.

PISMIENNICTWO

Fornal E.., Soral-Smietana M.1988. Gryka krajowym surowcem do otrzymywania zywnosci profilak-
tycznej. V Krajowe Symp. ,,Hodowla, agrotechnika i jako$¢ ziarna gryki”. Putawy, 51-65.



18 M. Wesotowski, D. Juszczak

Jabtonski B., Szklanowska K. 1990. Warto$¢ pszczelarska i wymogi zapylania gryki tetraploidalne;.
Pszczel. Zesz. Nauk Inst. Sadown., Putawy, 34, 51-56.

Jabtonski B., Szklanowska K. 1997. Nektarowanie, zapylanie i plonowanie gryki tetraploidalnej. X
Krajowe Symp. ,,Hodowla, uprawa i wykorzystanie gryki”. Putawy, 147-152.

Kayashita J., Skimaoka I., Nakajoh M. 1995. Hypocholesterolemick effect of buckwheat protein
extract in rats fed cholesterol enriched diets. Nut. Res. 15 (5), 691-698.

Lewicki S., Ruszkowski M., Ruszkowska B. 1958. Przyczyny zlego owocowania gryki. Hod. Roslin
Aklim., 2(5), 587-602.

Liszewski M. 1997. Reakcja gryki na terminy i ggstosci siewu w zaleznosci od warunkéw glebowych
i atmosferycznych. Zesz. Nauk AR we Wroctawiu, Rolnictwo 70, 316, 199-207.

Liszewski M. 1999. Reakcja gryki na wczesny termin siewu w zaleznosci od zréznicowanych warun-
koéw atmosferycznych. Fol. Univ. Agric. Stetin., Agricultura 202, 139-142.

Mazurek J., Podolska G. 2001. Dynamika wschodéw oraz plonowanie nowych odmian gryki w za-
leznosci od terminu siewu. Zesz. Nauk AR w Krakowie, 392, 71-81.

Noworolnik K. 1997. Wptyw rozstawy rzedéw na plonowanie gryki w zaleznosci od warunkow
siedliska. X Krajowe Symp. Hodowla, uprawa i wykorzystanie gryki. Putawy, 93-101.

Pecio A., Wielgo B. 1999. Plonowanie oraz struktura rosliny i tanu gryki w zaleznosci od terminu
siewu. Fragm. Agron. 1 (61), 5-17.

Podolska G., Pecio A. 1999. Plonowanie, struktura plonu i budowa tanu gryki w zaleznosci od wa-
runkéw glebowych. Biul. Nauk. 4, 71-82.

Ruszkowska B., Ruszkowski M. 1967. Gryka. PWRIL.

Ruszkowski M. (red.). 1986. Technologia uprawy gryki. IUNG Putawy.

Songin H., Bury M. 2001. Rozwdj i plonowanie gryki w zalezno$ci od terminu, ggstosci siewu i
rozstawy rzgdéw na Pomorzu Zachodnim. Zesz. Nauk AR w Krakowie, 392, 35-43.

Szczukowski S., Tworkowski J., Kwiatkowski J. 2001. Produkcja nasion trzech odmian gryki na
glebie kompleksu pszennego dobrego. Zesz. Nauk AR w Krakowie 392, 103—108.

Szklarz J. 1965. Wptyw okresowej suszy glebowej na wzrost i rozwdj gryki (Fagopyrum esculentum
Mnch.). Hod. Roslin Aklim. 9 (5), 549-575.

Zajac T., Pisulewska E., Antoniewicz A., Siebuta D. 1997. Wielko$¢ i struktura plonu oraz sktad
chemiczny orzeszkéw dwu odmian gryki w zaleznosci od wybranych czynnikéw agrotechnicz-
nych. X Krajowe Symp. ,,Hodowla uprawa i wykorzystanie gryki”. Putawy, 81-91.



