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Zawartos¢ azotu i podstawowych sktadnikow mineralnych
w runi pastwiskowej w roznych latach jej uzytkowania

Content of nitrogen and basic mineral components in pasture sward in different years
of its utilization

ABSTRACT. The aim of this paper was a comparison of the content of nitrogen and basic mineral
components (P, K, Ca and Mg) in pasture sward in dependence on the period of utilization. The
studies were carried out in 1996-2004 in a pasture experiment on peat-muck soil. Changes of the
content of nutrients in the pasture sward were introduced in the first and third regrowth in two
periods of utilization (years 1998-1999 and 2003-2004). Mixtures with different varieties of
Lolium perenne were involved in research (Polish — ‘Anna’, ‘Arka’, ‘Maja’, ‘Rela’, ‘Solen’ and
SZD-291 strain as well as Dutch — ‘Baristra’, ‘Barezane’ and ‘Barlano’). To estimate the chemical
composition of fodder a sward of control mixture was chosen (without Lolium perenne) and mix-
tures with selected varieties of this species (‘Anna’, Maja’, ‘Solen’, ‘Baristra’, ‘Barezane’ and
‘Barlano’). The research stated appreciable differentiation of the most of studied components in
dependence on regrowth as well as period of utilization. The content of nutrients was higher in the
sward of third regrowth (except phosphorus), as well in the first and the second periods of utiliza-
tion. Pasture fodder was characterized by a much by higher content of nitrogen in the second
period of utilization (years 2003—2004). There was also found a higher content of potassium and
calcium. However, the content of magnesium and phosphorus was not clearly diverse in depend-
ence on the period of utilization. The content of the studied components oscillated in the range of
optimum or higher values (mainly nitrogen in the second period of utilization).
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Wartos$¢ biologiczna paszy ze zbiorowisk trawiastych zalezy od zawarto$ci
poszczegblnych sktadnikéw pokarmowych, zwlaszcza makroelementéw (N, P,
K, Ca, Mg). Koncentracja tych sktadnikéw w paszy zalezy od wielu czynnikéw,
jak sktad gatunkowy, faza rozwojowa ro$lin, warunki siedliskowe [Borawska-
-Jarmutowicz 2003]. Istotnym czynnikiem w tym zakresie jest réwniez sposob
uzytkowania runi. W warunkach wypasu zwierzat run trawiasta jest przygryza-
na, udeptywana, co wplywa na jej sktad gatunkowy. Nalezy podkresli¢ zwtasz-
cza wptyw pozostawianych odchodéw na wzrost zasobnos$ci gleby w sktadniki,
a tym samym wigksza ich dostgpnos¢ dla roslin [Rogalski i in. 2000].

Celem badan bylo poréwnanie zawartosci w runi pastwiskowej azotu i sktad-
nikéw mineralnych (P, K, Ca i Mg) w zaleznosci od okresu jej uzytkowania.

METODY

Badania realizowano opierajac si¢ doswiadczeniu pastwiskowym, ktére za-
tozono latem 1996 roku. W do$wiadczeniu obiektami badawczymi byly mie-
szanki z udzialem Lolium perenne (sze$ciu odmian polskich: ‘Anna’, ‘Arka’,
‘Maja’, ‘Rela’, ‘Solen’ i r6d SZD-291 oraz trzy holenderskie: ‘Baristra’, ‘Bare-
zane’ i ‘Barlano’) oraz obiekt kontrolny bez tego gatunku [Baryta i in. 2004].
Komponentami tych odmian byly gatunki mieszanki podstawowej, w ktorej
sktad wchodzity Phleum pratense L., Dactylis glomerata L. 1 Trifolium repens
L. (tab. 1).

Tabela 1. Udziat wysianych gatunkéw w poszczegdlnych mieszankach (% w pokryciu)
Table 1. Share of sown species in particular mixtures (% in cover)

Gatunki, odmiany Obiekt kontrolny Pozostate obiekty
Species, cultivars Control object Other objects
Pl?leum prgtens‘e L. ’ 31 20
odmiana cultivar ‘Kaba
Dactylis glomerata L. 15 10
odmiana cultivar ‘Areda’
Lolium perenne L.
. . . 0 35
testowane odmiany testing cultivars
Trlfolmm. rep?ns L. , s4 35
odmiana cultivar ‘Romena
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W latach uzytkowania (1997-2004) stosowano nawozenie w ilosci N — 40 kg ha’
" (po 1/3 dawki po pierwszym, drugim i trzecim wypasie), P — 35 kg ha™', jednorazo-
wo wiosna i K — 100 kg ha” w dwéch dawkach — wiosna i po drugim wypasie. Run
corocznie wypasano krowami rasy migsnej limousine w czterech lub pigciu rota-
cjach pastwiskowych. Przed kazdym wypasem pobierano proby runi trawiastej do
analiz chemicznych i botaniczno-wagowych.

W pracy przedstawiono wyniki dotyczace sktadu chemicznego runi z wybranych
obiektow uwzglednionych w do$wiadczeniu z drugiego (1998) i trzeciego (1999)
oraz siédmego (2003) i 6smego (2004) roku uzytkowania, jak réwniez zawarto$¢
sktadnikéw popielnych (P, K i Mg) oraz odczyn gleby z lat 1996 i 2003. Analizy
chemiczne materialu roslinnego i glebowego wykonano w Okregowej Stacji Che-
miczno-Rolniczej w Lublinie.

Doswiadczenie zalozono na glebie torfowo-murszowej (Mt II) wytworzonej z
torfu turzycowiskowego zalegajacego na torfie szuwarowym. Glebg tg charaktery-
zowat kwasny odczyn (pH = 5,1) oraz bardzo niska zasobno$¢ w skladniki pokar-
mowe. Poziom wody gruntowej w okresach wegetacyjnych w poszczegélnych latach
badan byt zr6znicowany. Wiosna byt on najczesciej wysoki, natomiast sukcesywnie
obnizat si¢ w okresie letnim, co zwigzane bylo z rozktadem i ilo$cig opadéw.

WYNIKI

Analizujac zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikéw w runi pastwiskowej, nalezy
podkresli¢ znaczne ich zréznicowanie w pordwnywanych okresach badawczych
(lata 1998-1999 i 2003-2004) oraz odrostach (pierwszy i trzeci). Najwicksze zrézni-
cowanie zanotowano w zawarto$ci azotu. W pierwszym okresie badawczym (1998—
1999) zawarto$¢ tego pierwiastka wahata si¢ w granicach 15,8-19.8 g kg s.m. (I
odrost) i 21,5-28,6 g kg'1 (IIT odrost). Natomiast w drugim okresie (2003-2004)
zawarto$¢ azotu byla znacznie wyzsza, poniewaz w runi pierwszego odrostu wahata
sie w granicach 26,0-31,3 g kg, za$ trzeciego — 31,1-35,8 g kg™ (ryc. 1).

Srednia zawartos¢ azotu w drugim okresie badawczym byta wyzsza o okoto 60%
w runi pierwszego odrostu i okoto 28% w runi odrostu trzeciego w poréwnaniu z
okresem pierwszym. Zréznicowanie to bylo zwigzane gléwnie ze zmiana sktadu
gatunkowego pomigdzy okresami badawczymi. W latach 1998-1999 w runi domi-
nowaty trawy, zwlaszcza w pierwszym odro$cie, natomiast udziat Trifolium repens,
gatunku o wyzszej zawarto$ci zwiazkéw azotu, byl znacznie mniejszy w poréwnaniu
z okresem drugim [Piecuch i in. 1997; Pres, Rogalski 1997]. Ulegt réwniez zmianie
sktad gatunkowy w grupie traw. W pierwszym okresie badan w runi dominowaty
Lolium perenne, ze znacznym udziatem Dactylis glomerata i Phleum pratense, na-
tomiast w drugim okresie zwigkszyt si¢ udzial Poa pratensis. Gatunek ten w warun-
kach uzytkowania pastwiskowego wykazuje znacznie wigksza zdolno§¢ gromadze-



160 R. Baryta, M. Kulik

nia azotu w biomasie nadziemnej w stosunku do innych traw [Baryla 1992; Kru-
czynska i in. 1997]. Ponadto dtugotrwatle uzytkowanie pastwiskowe przyczyniato si¢
do wzrostu zawarto$ci azotu w glebie w wyniku pozostawianych odchodéw przez
wypasane zwierzgta [Rogalski i in. 2000]. Zréznicowanie zawarto$ci azotu w paszy z
odrostow pierwszych i trzecich w wigkszym stopniu zwiazane bylo z procesami
mikrobiologicznymi zachodzacymi w glebach, ktérych intensywnos$¢ uzalezniona
jest od wilgotnosci i temperatury gleby [Sawicka 1997]. Czynniki te maja wptyw na
wigzanie azotu przez bakterie Rhizobium oraz na rozw6j mikroorganizméw powo-
dujacych rozktad materii organicznej, w czasie ktérej uwalnia si¢ znaczna ilo§¢ azotu
przyswajalnego dla roslin [Warda 1999].
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Rycina 1. Zawarto$¢ azotu w runi mieszanek z réznymi odmianami L. perenne ($rednia wazona)
Figure 1. Content of nitrogen in sward of mixtures with different cultivars of L. perenne
(weighed mean)
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Rycina 2. Zawartos¢ fosforu w runi mieszanek z r6znymi odmianami L. perenne (srednia wazona)
Figure 2. Content of phosphorus in sward of mixtures with different cultivars of L. perenne
(weighed mean)
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W okresie wiosennym gleby organiczne cechujg si¢ wigksza wilgotnoscia i
znacznie nizsza temperatura w stosunku do okresu letniego. Tym samym inten-
sywno$¢ proceséw mikrobiologicznych jest znacznie ograniczona w poczatko-
wym okresie wegetacji runi trawiastej (I odrost) w poréwnaniu z okresem pdz-
niejszym (III odrost). Zawarto$¢ fosforu byta na zblizonym, mato zréznicowa-
nym poziomie w badanej runi pastwiskowej w zaleznosci od odrostu i okresu jej
uzytkowania. Niemniej zaznaczyla si¢ tendencja wyzszej zawartos$ci tego sktad-
nika w runi pierwszych odrostéw — 3,96 g kg™ (1998-1999) i 4,19 g kg™ (2003—
2004) w poréwnaniu z odrostami trzecimi — 3,82 g kg (1998-1999) i 3,54 g kg
(2003-2004) (ryc. 2). Dowodzi to, ze jednorazowe coroczne nawozenie tym
sktadnikiem wiosna mialo wplyw na wzrost koncentracji tego pierwiastka w
runi z pierwszych odrostéw. Mogto to mie¢ réwniez zwiazek z warunkami wil-
gotnosciowymi gleby. W warunkach mniejszej ilosci opadéw, a takie odnoto-
wano w okresie letnim w latach 2003-2004, zdolnos$¢ pobierania sktadnikéw
pokarmowych przez roslinno$¢ mogta by¢ znacznie ograniczona. Potwierdze-
niem tego moze by¢ wyzsza zawarto$¢ fosforu w glebie w drugim okresie, a
nizsza w paszy (tab. 2, ryc. 2).

Zawarto$¢ potasu byta podobnie jak azotu znacznie zréznicowana, ale
gléwnie w zaleznos$ci od odrostu. W runi pierwszych odrostéw w obu okresach
badawczych byta znacznie nizsza — odpowiednio 20,8 g kg™ (1998-1999) i 21,7
g kg (2003-2004) w poréwnaniu z odrostami trzecimi 24,7 g kg (1998-1999)
i 26,6 g kg (2003-2004) (ryc. 3), pomimo iz nawozenie tym sktadnikiem byto
proporcjonalnie stosowane pod wymienione odrosty.
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Rycina 3. Zawarto$¢ potasu w runi mieszanek z ré6znymi odmianami L. perenne ($rednia wazona)
Figure 3. Content of potassium in sward of mixtures with different cultivars of L. perenne
(weighed mean)
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Najwigkszy wplyw na zréznicowanie zawarto$ci tego pierwiastka w runi
mogty mie¢ pozostawiane odchody wypasanych zwierzat, ktére sa bardzo za-
sobne w ten sktadnik [Rogalski i in. 2000]. W miarg trwania okresu pastwisko-
wego zwickszata si¢ koncentracja potasu w glebie, co miato wptyw na wzrost
tego makrosktadnika w paszy z trzecich odrostéw. Zawarto$¢ wapnia w anali-
zowanej runi pastwiskowej byta réwniez zréznicowana, lecz w mniejszym stop-
niu w poréwnaniu z potasem. Dotyczy to zwlaszcza drugiego okresu badan,
poniewaz run trzeciego odrostu cechowala si¢ znacznie wyzsza zawartoscig Ca,
$rednio (13,5 g kg') w poréwnaniu z odrostami pierwszymi (10,7 g kg™). Nato-
miast w latach 1998-1999 $rednia zawarto$¢ tego makrosktadnika wyniosta 9,8
g kg, zaréwno w runi pierwszych, jak i trzecich odrostéw (ryc. 4).
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Rycina 4. Zawarto$¢ wapnia w runi mieszanek z réznymi odmianami L. perenne (Srednia wazona)
Figure 4. Content of calcium in sward of mixtures with different cultivars of L. Perenn
(weighed mean)

Zawarto$¢ magnezu w wigkszym stopniu byla zr6znicowana w zalezno$ci od
poszczegdlnych odrostéw, natomiast w mniejszym w zalezno$ci od okresow
badawczych. Run pierwszych odrostéw charakteryzowala mniejsza zawarto$¢
tego skladnika zwlaszcza w drugim okresie badan — odpowiednio 1,56 g kg
(1998-1999) 1 1,36 g kg'l (2003-2004) w poréwnaniu z runig z odrostow trze-
cich 2,05 g kg (1998-1999) i 2,37 g kg™ (2003-2004) (ryc. 5).
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Rycina 5. Zawarto$¢ magnezu w runi mieszanek z réznymi odmianami L. perenne (Srednia wazona)
Figure 5. Content of magnesium in sward of mixtures with different cultivars of L. perenne
(weighed mean)

Nie stwierdzono znacznego zréznicowania w zawartosci analizowanych ma-
krosktadnikow w paszy pastwiskowej w zalezno$ci od sktadu gatunkowego
wysianych mieszanek, co zgadza si¢ z wynikami innych badan [Benedycki i in.
2001]. Oceniajac zawarto$¢ oznaczonych sktadnikéw mineralnych w analizo-
wanej runi pastwiskowej w stosunku do potrzeb pokarmowych zwierzat, nalezy
zakwalifikowac¢ ja jako pasze o wysokiej wartosci biologicznej [Falkowski i in.
1990]. Zwraca uwage wysoka zawarto§¢ wapnia i fosforu, bardzo waznych
sktadnikéw w zywieniu zwierzat. Natomiast za wysoka jest zawarto§¢ potasu, a
nieco za niska magnezu, zwlaszcza w runi pierwszych odrostéw.

Tabela 2. Wlasciwosci chemiczne gleby
Table 2. Chemical properties of the soil

Wyszczegdlnienie Rok Year
Specification 1996 2003
P 82,9 175,8
K mg kg 186,7 249,0
Mg 72,0 276,0
pHxkal 5,20 5,59

Poréwnujac zmiany zawartosci poszczegdlnych sktadnikéw w latach badan,
zaréwno w paszy, jak i glebie, nalezy stwierdzi¢, ze nie zawsze wzrost zawarto-
$ci pierwiastka w glebie oznaczal wyzsza jego koncentracje w runi, co potwier-
dzaja badania Borowca i Urban [1997]. W przypadku analizowanego doswiad-
czenia dotyczy to gléwnie fosforu i magnezu (tab. 2). Kilkuletnie uzytkowanie
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pastwiskowe wptywa na znaczne zwigkszenie si¢ zawartosci sktadnikéw w gle-
bie, pochodzacych z odchodéw pasacych sig zwierzat [Rogalski i in. 2000].

WNIOSKI

1. Wzrost zawarto$ci azotu w runi pastwiskowej w drugim okresie badan
zwiazany byt ze zmianami jej sktadu gatunkowego oraz wieloletnim uzytkowa-
niem pastwiskowym, czyli wptywem odchodéw pasacych sig zwierzat.

2. Uzytkowanie pastwiskowe wptyneto na zwigkszenie zasobnosci gleby w
sktadniki pokarmowe (P, K, Ca, Mg), jednak nie odzwierciedlato to ich zawar-
tosci w paszy.

3. Pod wzgledem zawartosci podstawowych makrosktadnikéw run pastwi-
skowa charakteryzowata wysoka wartos$¢ biologiczna.
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